SZAKMAI FOKUSZ — KLIMAVALTOZAS

Mikent valtozik a somogyi tolgyesek
novekedeése a jovoben?

A kocsanytalan tolgy (Quercus petraea
(Matt.) Liebl.) és a csertdlgy (Quercus
cerris L.) mind 6kolégiai, mind gazda-
sagi szempontbdl a jelentSsebb fafaja-
ink kozé tartozik, a két faj allomanyai a
teljes hazai erdétertilet tobb mint 20%-
at foglaljak el.

A kozép-eurépai dendrodkologiai
kutatasok szerint ezekre a tolgyfajokra
jo klimatolerancia jellemzd, és a jovo-
ben virhat6é szirazod6 klimaban valo-
szindleg tovabbra is fontos szerepet
jatszhatnak majd a hazai erd6takaro-
ban (Illés és Moricz, 2022).

A kedvezé klimatolerancia azonban
legtobbszor az atmér6- és magassagbeli
novekedés visszaesésével tarsul az asza-
lyossag mértékének fokozédasaval. An-
nak az el6rejelzéséhez, hogy a tolgyfa-
jok hogyan képesek reagilni a jovébeli
klimavaltozasra, elGszor a multbeli Kkli-
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matikus valtozasokra adott novekedési
valaszokat sziikséges megértentink.

Mivel a hazai erd6k a jovébeni kli-
maviltozas szempontjabol kozép-euros-
pai viszonylatban is kifejezetten séri-
lékenynek szamitanak, a jelen munkank
célja az volt, hogy megvizsgaljuk a viz-
mérleg multbeli valtozasainak a hatdsait
a csertolgy €s a kocsanytalan tolgy év-
gylrd-novekedésére, és a megfigyelt
osszefliggések és trendek alapjin el6re
jelezztk a két fafaj 21. szazadban varha-
t6 novekedését. A munka alapjan rész-
letes tanulmany jelent meg angol nyel-
ven a Frontiers in Forests and Global
Change cimli nemzetkozi folydiratban
(M6ricz és mtsai, 2025).

Madszer
Egy nedvesebb és egy szarazabb minta-
teriletet jeloltink ki a SEFAG Zrt. gaz-
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dalkodasi tertiletén Tharos és Sagvar te-
leptilések kozelében.

Mindkét tertileten kett6, egymishoz
kozel esé (<1 km) csertolgy (CS) és ko-
csanytalan tolgy (KTT) dominans erd6-
részletben vilasztottunk ki 6sszefiiggd
elegyetlen allomanyfoltokat (1. tabla-
zat). Minden mintaillomany tobbletviz-
hatastol fuggetlen, hasonl6 talajviz-ka-
pacitdssal rendelkez6 termdhelyen ta-
lalhato.

Az erdérészletek kivalasztasakor to-
rekedtiink arra, hogy az allomanyok az
elmalt évtizedek fahasznalati munkai
altal hasonlé mértékben és lehetSleg
kevéssé legyenek érintettek, annak ér-
dekében, hogy a klima- és a noveke-
dés-osszefiiggések pontosabban feltar-
hatok legyenek, és az erdégazdalko-
das befolydsol6 hatdsait mérsékeljik.
A vizsgalathoz minden allomanyban

Iharos Csurg6—Nagymarton 4/A CS 8/DNY 109 35 30+1.5 34+4.9 175
Porrog 6/D KTT 8'/DK 104 80 32+1.8 36+5.8 146
Sagvir Sagvar 14/A CS 5 /K 90 100 24+1.2 31+3.4 139
Sagvar 18/A KTT 5 /K 103 89 28+2.2 36+6.2 150

1. tabldazat A mintatertiletek és az dllomdnyok fobb jellemz0i. Az dtlag magassdg és az dtlag dtmérd mellett a szordst tiintettiik fel.
A szabadfoldi vizkapacitds (VKsz) az 1 m-es talajmélységre vonatkozik

460 Erdészeti Lapok CLX. évf. 10. szam (2025. oktéber)



SZAKMAT FOKUSZ — KLIMAVALTOZAS

dominans fakat jeloltiink ki, melyek jol
jelzik a term6hely novekedési potenci-
aljat.

A mintateriileteken az elmult ot évti-
zed sordn az éves csapadék mennyisé-
ge nem valtozott szamottevéen, az
éves kozéphomeérséklet viszont jelen-
tosen emelkedett. Ennek megfeleléen
az éves vizmérleg, azaz a csapadék-
mennyiség €s potencidlis parolgas kii-
lonbsége mindkét terlleten kedvezot-
lenebbé valt (1. dbra).

Az 1971-2021 kozotti idészakban a
meteorolégiai adatokat a 0,1°x0,1° (=10
km) felbontisd HUCLIM adatbazisbol
gytjtottitk 6ssze (HungaroMet, 2022).

A termdéhelyi klimatikus viszonyok
leirdsara kutatasunkban a vizmérleget
hasznaltuk, mely jol kifejezi az elérheté
vizmennyiségben bekovetkezd negativ
valtozasokat, emellett alkalmas az elté-
16 vizellatottsagu teriletek 6sszehason-
litasara is.

A modellezés sorin az adott noveke-
dési és az azt megel6z6 év évszakos viz-
mérlegeit vettikk figyelembe. A 2022-
2100 kozotti idészakra vonatkozé Kli-
maviltozasi szcenariok (RCP4.5 és
RCP8.5) a FORESEE-HUN v1.0 adatba-
zisbol szarmaznak (Kern et al., 2024).

Allomanyonként 40 darab fabol vet-
tink egy-egy novedékcsapot mellma-
gassigban (1.3 m) Pressler-fird segitsé-
gével. A mintdkat fatartokba ragasztot-
tuk, csiszoltuk, és nagy felbontas mellett
szkenneltik.

Az évgylrik szélességét a digitalis
képeken mértik az erre Kifejlesztett
szoftver segitségével. A nyers évgylrd
mintdkbdl korlaptertlet novedéket (a
tovabbiakban BAI mm?/év?') szdmol-
tunk az évgyurik koncentrikus korok-
kel valo kozelitésével, ahol ra sugar és
taz évgylru kialakuldasanak éve.

Az elérejelzéshez hasznidlt modell a
novekedést meghatirozo évszakos viz-
mérlegeket, a fik korat, az elmult évti-
zedekben bekovetkezett kirositd ro-
vargradaciokat, valamint ezen felsorolt
valtozok alapvet6 kolcsonhatdsait tar-
talmazta az egyes mintateriiletek és fa-
fajok szerint (Moricz et al., 2025). A va-
lasztott modelltipus — a hasonl6 6kolo-
giai kutatdsokban elterjedten hasznalt
statisztikai modszertannak megfelel6-
en — aranylag robosztus kozelitést ad a
mintavételbdl eredé véletlenszerd bi-
zonytalansagok mellett is.

A modell iltal becsiilt éves BAI ér-
tékeket a megfigyelt allomanyi 4tla-
gokkal hasonlitottuk 6ssze. A sikeres
validaciot kovetéen a modell segitsé-
gével elbrevetitettik a fik novekedé-

p Az év
aja
f ‘/'.’()25

Korai juhar

[=J0T = T =
Evi hoziphie 0]

r
o

&

[
&
Myl witmirieg )| Evi cuapaddh (mm)

o
(=]

1870 1830 1890

tharos
Sdgvar

2000 2010 2020

1. abra Az évi kézéphomérséklet ( C), az éves csapadékdsszeg (mm) és a nyadri vizmeér-
leg (mm) alakuldsa a mintateriileteken 1971-2021 kéz6tt. A gérbék 5 éves mozgodtlag-
gal simitva. A szaggatott vizszintes vonalak az 1971-2021 kozotti referencia-idoszak

dtlagértekeit mutatjck

sét két jovobeli id6szakra (2026-2075
és 2051-2100) a regionalis klimamo-
dell és két klimaszcenarié (RCP4.5,
RCP8.5) mellett. A fak multbeli medi-
an novekedését a jovobeli median no-
vekedéssel hasonlitottuk 6ssze azonos
korcsoportok szerint.

Eredmények
Az eredmények szerint a szezondlis
vizmérlegek kozil a novekedésre az
adott évi nydri vizmérleg volt a legna-
gyobb hatassal minden helyszinen.
Emellett az el6z6 évi Gszi €s az adott év
tavaszi vizmérlegei is fontosak voltak
mindkét tolgyfaj szamara.

Kiemelendd, hogy a tertiletek kozott
szignifikans kiilonbség adédott a ndve-
kedést megel6z6 téli vizmérleg hatasat
tekintve, lévén sokkal jelent6sebb a
szarazabb sigvari teriileten, mint Tha-

rosban. A fafajok kozotti vizsgilat azt
mutatta, hogy a csertolgy érzékenyebb
az el6z6 év nyari vizmérlegvaltozasai-
ra, mint a kocsanytalan tolgy. A modell
altal becstlt éves BAI értékek jol illesz-
kedtek a mért értékekhez (2. dbra).

A Kklimaszcenariok alapjain a nydri
vizmeérleg jelentosen romlik a jévoben,
ktlondsen az RCP8.5 forgatokonyv
alapjan, foként a szimuldcios idGészak
misodik felében. Azonban a téli viz-
mérleg ebben az évszdzadban varhato-
an kedvezébb lesz, a vizsgalati id6szak-
hoz képest.

A modellezett eredmények azt mutat-
tak, hogy az el6revetitett klimaviltozas
kovetkeztében a ndvekedés vdarbatéan
csokken mindkét elorejelzett idoszak-
ban, mint az 1972-2021 kozotti referen-
cia-id6szakhoz képest, a valasztott kli-
maszcendriotol fuggetlentl (2. tabldzatb).
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2. dbra A megfigyelt (narancssdrga gorbe) és modellezett (kék gorbe) BAI (mm?/év')
alakuldsa az iharosi és a sdguvari csertolgy (CS) és kocsanytalan télgy (KTT) dllomd-

nyokban 1972-2021 kézott
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cs —6,6% -5,6% —4,6% —2,8%

2026-2075
KTT —6,1% —4,7% —4,29% ~1,4%
cs —6,0% —4,0% -10,8%' —7,1%

2051-2100
KTT -5,0% -3,1% -9,4% -5,2%

2. tablazat A modell dital elorejelzett medidan BAI vdltozdsa (%) az 1972-2021-es ido-
szakhoz képest, adott fafaj, mintateriilet és klimatikus forgatokényv (RCP4.5 és RCPS.5)
esetén. A csillag (*) a 95% melletti szignifikdns értékeket jelzi

A mintatertletek kozil az iharosi
allomanyokban virhaté a nagyobb
mértékd novedékesokkenés a 21. sza-
zad sordn. A két fafaj kézott azonban
a névekedéstik jovobeli valtozasat ille-
t6en nem mutathato ki szignifikans
kiilénbség.

Megvitatas és kivetkeztetések
A jovében varhat6 éghajlatvaltozas miatt
az erdei 6koszisztémaknak valészintleg
komoly kihivasokkal kell szembenézni-
uk, az emelked6 evapotranszspirdcio, a
Jfokozott talajszarazsag vagy a hostressz
kozvetlen hatdsai miatt (Kis et al., 2020).

A csapadék jelentGsebb novekedése
nélktl a vizmérleg egyre kedvezitle-
nebbé valbat, kulondsen nyaron, ezal-
tal jelentGsen veszélyeztetve az erddk
egészségi allapotit. A téli vizmérlegben
varhat6é pozitiv viltozas azonban vala-
melyest ellensilyozhatja a nyari viszo-
nyok romlasat.

A tanulmanyban alkalmazott statisz-
tikai modell szerint a vizsgalt tolgyfajok
novekedését leginkdbb a nyari vizmér-
leg befolyasolja a vizsgalt klimatikus
valtozok kozil, ami 6sszhangban van
mis, korabbi vizsgilatok eredményei-
vel (Méricz et al., 2021).

A nydri mellett a tavaszi vizmérleg is
fontos tényezs, ez az évgylriszélessé-
get mar a képzodés kezdeti szakaszan
jelent6sen befolyasolhatja.

A vizsgalatainkban a téli vizmérleg
hatdsa a két termShelyen eltér6 volt. A
szaraz sagvari mintahelyeken a fik no-
vekedése nagyobb mértékben tdmasz-
kodott a téli talajnedvesség-utinpotlas-
ra, mint a nedvesebb mintatertileten 1é-
vok. A tolgyfajok szdmara feltételezhe-
téen elonyds az elozo évi szeptember és
oktober magasabb, homérséklete és csa-
padeékossdaga is, mivel igy a szijacsban
Sfelbalmozott magasabb nem strukturd-
lis szénbidrat (keményito) tartalékok
elosegitik a korai pdszta fejlodését (Mé-
szaros et al., 2022).

A klimavdltozas hatdsdra a csertdlgy
Jjovobeni ndévekedése nagyobb mérték-
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ben csokkenbet, mint a kocsanytalan
tolgyé, de a modellezett kulonbség
nem volt szignifikans. Ennek oka az le-
het, hogy csak az el6z6 évi nyari viz-
mérlegre adott novekedési valaszban
mutatkozott szignifikins eltérés a két
fafaj kozott. Tovabba a nedvesebb
klimaval jellemezhet6 iharosi teriileten
a jovobeni novekedés visszaesése szig-
nifikdnsan nagyobb mértékid lehet,
mint a szdraz sagvari mintaterlleten.
Ennek az eltérésnek egyik alapveté
oka a téli vizmérleg varhat6 javuldsaval
osszefiiggé modellezett névekedési va-
lasz a szdraz mintaterileten.

A megbizhat6 novekedési adatok jo
alapot biztositanak a multban bekovet-
kezett éghajlati valtozékonysig noveke-
désre gyakorolt hatisinak megértésé-
hez, és ily médon segithetnek a jovébe-
ni éghajlatviltozas miatt bekovetkez6
allomanydinamika el6rejelzésében. Je-
len kutatdsunk eredményei elsésorban
a vizsgadlati région beliil érvényesek, ha-
sonlo termobelyi adottsdagok és hasonlo
varbato klimatikus viszonyok mellett.
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