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A balvanyfa eloretorése
gyertyanos-tolgyeshen és hiikkoshen
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A klimavaltozas és annak kovetkezményei a vilag dkoszisztémait jelentds kihivasok elé allitjak. Ez kiilondsen igaz az er-
ddkre, amelyeknek nemesak az egyre gyakoribb aszalyokkal, viharokkal, valamint az ijonnan megjelené gomba- és rovar-
karositokkal, hanem példaul egyes invaziés novényfajok terjedésével is szembe kell nézniiik. Az utébhiak koziil globalis
hirnévre csak kevés faj tett szert, de a hazankban is altalanosan problematikus mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima
[Mill.] Swingle) ide sorolhaté. Invazidjaval a sik- és dombvidéki erdeink jelentds hanyada érintett, azonban a kozéphegy-
ségi erdok iide tipusaiban, kiilondsen a gyertyanos-tolgyesekben és a szubmontan biikkdsokben eddig nem szamitott gya-
kori vendégnek. Ugy tiinik azonban, hogy ez a helyzet valtozoban van, amire a Dél-Borzsony atmeneti iizemmédi erdérész-
leteiben végzett vizsgalatainkkal szeretnénk felhivni.a figyelmet.

A Dél-Borzsony Nagymaros és Zebe-
gény kozott fekvs, részben a Szent Mi-
haly-hegy altal meghatarozott része ha-
zank egyik emblematikus tdja. A Duna-
kanyar bastydjanak is nevezett tomb
nemcsak hatalmas latogatotomegeket
vonz, hanem kiemelkeds természeti
értékeket is rejt. Utébbiak fennmara-
dasa s allapotuk javuldsa azonban a je-
lenlegi klimatendenciat kiséré szamos
veszélyeztetd tényezS miatt kérdéses.
A balvanyfa lokalis invazidja egyike
ezeknek a veszélyeknek, de talin azok
kozé sorolhat6, amelyek ellen érdem-
ben még tenni lehet.

A tertletr6l rendelkezésre all6 ada-
tok és a korabbi részletes terepi vizsgi-
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lataink alapjan a fafaj gyakorinak mond-
hat6 a teleptléseken, a fout és a vasut
mentén, toviabba a kapcsol6dé ruderi-
lis él6helyfoltokban.

Az erdéterlletet vizsgalva Osszeflig-
g6, id6sebb sarjtelepeket javarészt a
délies oldalak hegylabi részein lehet
talalni. A leginkdbb aggaszténak azon-
ban az a nagyszamu Gjulat nevezhetd,
amely az északias kitettségl, a gyer-
tyanos-tolgyesekben és szubmontin
biikkosokben nyitott 1ékekben jelent-
kezik (Standovar et al., 2017; Vig et al.,
2023).

Ez viszonylag 1j folyamatnak mond-
hat6, mert a fafaj mar a 20. szdzad eleje
ota jelen van a teriileten (Mikolas, 1903).
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A kutatisunk ennek a jelenségnek a
vizsgalatat célozta meg, hogy ponto-
sabb képet kapjunk a bilvianyfa inva-
zi6jarél ezekben az erd6tipusokban, s
azonositsuk azokat a biotikus és abioti-
kus tényezdket, amelyek segitik vagy
épp hatraltatjak a fafaj terjedését.

A vizsgilati tertileten az Ipoly Erd6
Zrt. Nagymarosi Erdészete gazdilko-
dik, s a 2010-es évek elejétél tobb mint
550 db, egy fahossznyi lék kialakitasat
végezte el az altalunk vizsgilt 15 erds-
részletben (133,9 ha).

A fahasznilatokat kovetéen azon-
ban a lékek fejlédésében jelentGs elté-
rések adodtak, amelyeket a vegetacios
viszonyokban, illetve a balvanyfa egyes
mutatdiban jol lathaté kulonbségek is
tikroztek. Ez viszont azt jelenti, hogy
a fafaj terjedési sajatsigait nemcsak a
hasznalatok, hanem mas tényezSk is
bizonyosan meghatirozzak.

A terepi vizsgalatokat 2022-ben 50 db
véletlenszerlGen kivalasztott 1ékkel kezd-
tik, majd 2024-ben az ismétlések mel-
lett tovabbi 50 db 1ék is felmérésre ke-
rilt (1. abra).
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a Magtermd balvanyfa egyedek

2024-ben felmért lékek
Erdérészletek

® 2022-ben és 2024-ben is felmért lékek

1. dbra A mintateriilet, a felmért lékek és a magtermo egyedek elbelyezkedése a Dél-Bor-

zsonyben

A lékeken beltli mintavételek 3x3
m-es kvadratokban torténtek. Egy adott
lék vizsgalatakor alapos szemrevétele-
zést kovetben megkerestik a kozép-
pontot, s itt jeloltik ki a kdzponti kvad-
ratot.

Ezt kovetGen a négy €gtij szerint, a
kozponti kvadrattdl kifelé haladva to-
vabbi harom-harom kvadratot mértiink
fel. Egy 1ékben tehat 13 db kvadratbdl,
a két év alatt pedig Osszesen 1950 db
kvadratbol tortént adatgydjtés.

Az egyes kvadriatokban a bilvanyfa
t6szama mellett pl. magassigosztalyok
szerinti boritisértékeket is becsultink.
A bilvanyfa mutatéi mellett szimos abi-
otikus (pl. Iékméret, kitettség) és bioti-
kus (pl. éshonos fisszart fajok ujulati
viszonyai, vadnyomas) valtozot rogzitet-
tunk mérésekkel, illetve becsléses mod-
szerekkel.

A nagyszamu adat lehet&séget bizto-
sitott olyan statisztikai modszerek hasz-
nalatara, amelyekkel sok valtozé egytit-
tesen is vizsgilhatd, s a balvinyfa el6-
fordulasara és mutatéira nagy magyarazo
erével birok elkiilonithetdk.

Fontos megemliteni, hogy a 2022-es
évben, nyar végén és Gsszel az erdészet
a lékek egy részében mechanikus és
novényvédoszerrel torténd kezelést va-
l6sitott meg, igy ezt a szempontot is
integraltuk az elemzésekbe. A jelen
anyagban nem célunk a moddszer, to-
vabbi az eredmények részletes bemu-
tatdsa, de az utébbiak kozil roviden
bemutatunk néhanyat, amelyek gyakor-
lati szempontbdl érdekesek lehetnek.

A 2022-es adatsort és a 2024-es ismét-
lést 6sszehasonlitva elmondhato, hogy

néhany valtozéban kifejezetten nagy
ktlonbségek adodtak.

A balvanyfa t6szamaiban és boritas-
viszonyaiban atlagosan 30—40%-0s csok-
kenést mértiink, s ez figgetlen volt a
kezelésektSl. Ebbdl két fontos kovet-
keztetés is levonhato.

Az egyik az, hogy a fafaj invazidja a
tertileten nem monoton jellegl, ugyan-
is ebben az esetben legalibb a kezelet-
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viltozasokat is jelentenek egyben, ame-
lyek az 6shonos fafajok djulata mellett
szamos Uj faj megtelepedéséhez is ked-
vezd feltételeket biztositanak. A bal-
vanyfa terjedésében a bolygatasok koz-
ponti szereppel birnak, s ezt kiillonbozé
vagasokkal Osszefliggésben mar sokan
kimutattdk (pl. Call és Nielsen, 2003;
Radtke et al., 2013; Rebbeck et al., 2017,
Erdélyi et al., 2021).

A misik fontos kovetkeztetés pedig
az, hogy ezekben az erdékben a ter-
mészetes mortalitds a balvianyfa eseté-
ben még relevins, azaz a kornyezeti
feltételek még nem feltétleniil alkalma-
sak arra, hogy a fafaj megillithatatlanul
terjedjen. Ez ugyanakkor a sikvidéki er-
deink egy jelent6s részében mar egy
ideje nem mondhato el.

A lékekben az Gshonos fafajok 2,5
métert meghaladé Gjulatinak boritasér-
tékei az elvartaknak megfelel6en nét-
tek, azonban kifejezetten aggaszto,
hogy az alacsonyabb djulat esetében
csokkené tendenciat tapasztaltunk.

Ennek hitterében sok tényez6 all-
hat, de az aszdlyhullimok, a kevés és
rendszertelen csapadék bizonyosan a
legfontosabbak kozé tartoznak. A két
év alatt szintén markans viltozis jelent-
kezett a foldi szedrek boritasértékeiben
is (2. dbra C, v6. D): tobb mint harom-
szoros novekedést becsultiink.

2. dbra Nébany vdltozo eloszldsa a lekeken beliil felmért 13 kvadrdt szerint, a felmért
1950 db kvadrit dtlaga alapjan. A szinskdla a vildagosabb fel6l a sotétebb felé haladva
az értékek novekedesét jelzi. A: a balvanyfa dsszesitett boritdsa; B: a balvanyfa t6sza-
ma; C: foldi szedrek boritdsa; D: 6shonos fdsszdriiak boritdsa 2,5 m alatt; E: 6shonos

[fasszdriak boritdsa 2,5 m felett; F: nitrofil gyomok boritdsa; G: vadrdagds

len 1ékekben novekedést tapasztaltunk
volna. Ehelyett valoszinisithets, hogy
a lékek kialakitasa volt az a hajtéerd,
ami a balvanyfa ugrisszerd terjedésé-
hez vezetett. Ugyanakkor ez a folyamat
a beavatkozisok végeztével megallt —
vagy legalabbis jelentGsen lelassult.

Itt fontos megérteni, hogy a vagasok
soran elkertilhetetlen bolygatiasok olyan
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Ezzel parhuzamosan a négyfoku ska-
lan mért vadragisban egy teljes katego-
riacsokkenés jelentkezett (2. dbra G, v6.
D). A szedrek ugyan gyakori gondot je-
lentenek az erdéfeldjitisokban, és sok
tobbletkoltséggel jar a visszaszoritasuk,
de ezekben az esetekben megfontolan-
do a kezelésik. Néhany tanulmanybol
tudjuk, hogy jelentés vadnyomas esetén
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az Gjulat megmaradasat s novekedését
val6jaban segitik egyrészt a fizikai véde-
lem, masrészt a vad taplalékviltisa ré-
vén (Gresham et al., 2025).

A dél-borzsonyi lékekben a legkisebb
vadragasértékeket a legjobban beszed-
resedett 1ékekben mértiik, a szeder alatt
pedig mindig volt j6 kondiciéban 1évé
6shonos ujulat. Ezzel ellentétben szi-
mos olyan lék is mintazdsra kertlt, ahol
alig volt szeder, s az 6shonos tjulat gya-
korlatilag hianyzott. Ezekben a 1ékekben
volt egyébként a legeredményesebb a
balvanyfa (3-4. dbra).

Fontos kulonbség mutatkozott a
faallomany, Gjulati szint és lagyszara
szint alapjan meghatarozott erdétipu-
sokban is.

Elmondhat6, hogy a balvanyfa a
gyertyanos-tolgyesekben sokkal maga-
sabb t6szam- és boritisértékeket muta-
tott, mint a szubmontan biikkosokben.
Altalinossdgban, ahol a biikkk még jol
djult, ott a balvanyfianak rendszerint
alacsony értékei voltak (5. dbra), ahol
viszont mar nagyobb szimban jelent-
kezett a tolgyek wjulata, ott magasabb
értékeket mutatott.

A hatir egyébként a gyertyian kortl
mozgott, ami a tdlgyesek mellett a bik-
kosokben is gyakran vett fel magas bo-
ritasértékeket (a balvanyfa boritisérté-
keit és t6szamat az elemzési kornyezet-
t6l fiiggden pozitivan és negativan is
magyarazta, azaz indifferensnek tekint-
hetd).

Fontos kérdés, hogy a kozeljovében
mennyire tolédnak el ezek a term&he-
lyek a szarazabb gradiens felé, s talan
még fontosabb, hogy erre milyen va-

3. dbra Lék szorvanyos 0shonos vjulattal. Ezekben a belyzetek-
ben a bdalvanyfa kénnyen domindnssd vdlbat
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is (bal oldalt)

laszt ad a gazdalkodo. Az itt még gyer-
tyanos-tolgyesekként kategorizalt allo-
minyokba mar a cser, s6t a virigos ko-
ris is helyenként szépen Gjult, amelyek
eléfordulasival a balvinyfa a legszoro-
sabb pozitiv Osszefliggést mutatta.

Az 6shonos fafajok djulata az elem-
zések sordn az egyik legfontosabb ne-
gativan hat6 tényezének bizonyult (2.
dbra D-E). Emiatt kiilonosen fontos
lenne ezekben az erd6kben a lékek va-
gasa el6tt egy viszonylag Osszefiiggd
Gjulati szint kialakitdsa, ami onmagi-
ban is ellenfele lehetne a balvanyfanak.

A 1ékmérettel a balvanyfa szintigy
pozitiv 6sszefliggést mutatott, vagyis a
megnyitott Gj, potencidlisan el6z6nol-
het6 tertilet mérete nem elhanyagolha-
t6 az invazié mértékére nézve.

A lagyszaru szint és a balvanyfa si-
keressége kozott nem volt egyértelmd
osszefliggés, igy sajnos valészind, hogy
még a viszonylag Osszefiiggd lagyszara
boritds sem elégséges ahhoz, hogy
megakadalyozza a magok csirdzasat s
az egyedek novekedését. Ugyanakkor
a nitrofil vegeticioval (f6ként a nagy
csalannal és a foltos 4arvacsalannal)
minden esetben pozitiv kapcsolatot ta-
laltunk (2. dbra F), ami ismét a bolyga-
tas jelent6ségére hivja fel a figyelmet.
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4. abra Lék szorvdanyos 6shonos tijulattal. Felbivjuk a figyelmet,
hogy a balvanyfa mellett elofordul a csdaszarfa életképes iijulata

A balvanyfa lékeken belili eloszla-
sat tekintve is egyértelmd killonbségek
mutatkoztak (2. dbra A—B). A tGszamai
és boritasai mindig a lékek kozepe fe-
1€, tovabba az égtijak szerint az északi
irinyba haladva néttek. A fafaj tehat
egyértelmten lekovette a fényelérhet6-
ségben lévé eltéréseket. Ez megint
csak alatimasztja azt a feltevést, hogy a
fafaj invazidja ezekben az erdékben
még csak kezdeti stidiumban van,
vagyis van még esély a tovabbi terjedés
megakadalyozdsara.

A sikeres visszaszoritds legfontosabb
lépése azonban (altalinos érvénnyel is)
a magtermd egyedek felkutatdsa és ke-
zelése. A jelen kutatds egyik legfonto-
sabb tizenete is ezzel kapcsolatosan fo-
galmazhaté meg.

A korabbi felmérések a tertiletrél
alapveten csak egy foltban mutattak
ki magtermé egyedeket, a terllet
északnyugati részén, egy vadaszati 1é-
tesitmény szomszédsiagaban. Az adatok
elemzése sorin minden lékre kimértik
a magtermé egyedek foltjatol vett leg-
kozelebbi tivolsigot, s ezeket az ada-
tokat minden elemzési forgatokonyv-
ben felhasznaltuk. A tdvolsiag volt az a
valtozo, ami minden elemzési esetben
a leger6sebb magyarazo erével birt, az-

5. dbra Lék szubmontdn biikkésben mdr
zdrodo biikk iijulattal. Ezekben a helyzetek-
ben is megjelenik a balvanyfa, de nem képes
Sfelvenni a versenyt az dshonos tijulatial
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6. dbra A balvanyfa 2024-ben rogzitett toszdamaira késziilt szinezett feliiletmodell. A vo-
rosebb drnyalat felé haladva nd a balvdawyfa denzitdsa a 100 léket egytittesen figyelembe
veve. Jol lathato, hogy a legnagyobb folt a magtermd egyedek kornyezetében van

az val6szintsithet6, hogy ez a viszony-
lag csekély szamu egyed mar elégséges
volt ahhoz, hogy a kozel 140 hektdros
tertilet egészére eljuthassanak a magok
(6. abra).

Az, hogy a balvanyfa magjai ponto-
san hogyan is talalhattik meg a lékek
helyszineit, egy kilon vizsgalat kerete-
in belul tisztizando, de néhany lehet-
séges okot azért érdemes megemliteni.

A fafaj lependék terméseket hoz,
amely tipus elsGsorban a szél altali ter-
jesztésre adaptilédott az évmilliok so-
ran. A szelek a konnyd magokat na-
gyobb tavolsagokra is elvihetik, de ér-
telemszertden a tavolsig novekedésével
a szallitott propagulum mennyisége is
csokkenni fog.

Ez onmagiban j6l magyarizza az
eredményeket (6. dbra). Ugyanakkor a
lependékek konnyen tapadnak kilon-
boz6 feluletekre is, amely mar nem a
térben viszonylag egyenletes, hanem a
kilonb6zé Gtvonalak mentén torténd
terjesztést segitheti el6. Ez kilondsen
igaz lehet, ha sdrral egytt veszi fel va-
lami, igy pl. a kulonféle feladatokhoz
hasznilt gépjairmivek vagy akar a na-
gyobb testd dllatok is eljuttathatjak a
szaporitoanyag-forrastol az egyes lé-
kekbe a lependékeket.

Az invazios novényfajok erd6kon be-
luli terjedésében régdta ismert az Gtha-
16zat szerepe is (Mortensen et al., 2009).
Az adatok elemzéséhez harom kulon-
b6z6 szempont szerint kategorizaltuk a
tertileten talalhaté utakat, turistautakat
és egyéb nyomokat, s minden lékre
szintén meghataroztuk a legkozelebbi

tavolsagokat. Ezek a viltozék azonban
nem adtak egyértelml eredményeket,
igy val6szind, hogy a Dél-Borzsony ese-
tében az el6z6 kettd, vagy esetleg mas
okok dllhatnak a balvanyfa terjedésének
hitterében.

Végil szeretnénk kiemelni, hogy a
folyamatos erd6boritast célzé gazdalko-
dasi formik, illetve az ezek irinyiba tett
lépések természetvédelmi szempontbol
mindenképpen tdvozlenddk. Szintén
megemlitendd, hogy a balvanyfa sokkal
nagyobb szamban képes Gjulni vagasos
erdékben a véghasznalatot kovetéen a
kornyékbeli allomanyokban.

Ugy gondoljuk, hogy nem érdemes
ezt a helyzetet a sikvidéki forgatokony-
vekhez hasonlitani, mert a fafaj még ko-
rintsem tudja itt megmutatni azt, amire
szamara optimdlis korilmények kozott
képes. Azonban sajnos nem hagybato fi-
gyelmen kiviil, hogy elértiink a klimauvdl-
lozds egy olyan szakaszdaba, abol mdr a
gyertyanos-tolgyeseink és szubmontan
biikkdseink védelme, illetve fenntarthato
haszndlata sordan szdamolni kell ezzel a
nemkivanatos jelenséggel is.

A témardl ezzel a cikkel szeretnénk
miel6bbi célzott diskurzust inditani,
hogy a kozeljovében egyeztethessik a
hasonl6é erd6kben minden bizonnyal
egyre szaporodo tapasztalatokat és a
megoldast segité Otleteket.

Felhasznalt irodalom
Call, LJ. — Nilsen, E. (2003): Analysis of spa-
tial patterns and spatial association bet-
ween the invasive tree-of-heaven (Ai-
lanthus altissima) and the native black

Erdészeti Lapok CLX. évf. 10. szam (2025. oktdber)

2025

Korai juhar

locust (Robinia pseudoacacia). Ameri-
can Midland Naturalist 150:1-14

Erdélyi, A. — Hartdégen, J. — Malatinszky, A.
— Vadasz, Cs. (2021). Silvicultural Practi-
ces as Main Drivers of the Spread of Tree
of Heaven (Ailanthus altissima (Mill.)
Swingle). Biology and Life Sciences Fo-
rum 2(1):17

Gresham, A. — Pillay, K. — Healey, J.R. — Ei-
chhorn, M.P. — Ellison, A. — Lowe, A. —
Cordes, L.S. — Creer, S. — Shannon, G.
(2025): A continuous feast of bramble:
Rubus fruticosus agg. is a key cross-sea-
sonal dietary resource for a fallow deer
population.  Ecological Solutions and
Evidence 6(1):¢70008

Mikolds V. (1903): A nagymarosi véderdd.
Erdészeti Lapok 42:1184—1188.

Mortensen, D.A. — Rauschert, E.S.J. — Nord,
AN. — Jones, B.P. (2009): Forest Roads
Facilitate the Spread of Invasive Plants.
Invasive Plant Science and Management
2:191-199

Radtke, A. — Ambraf}; S. — Zerbe, S. — Tonon,
G. — Fontana, V. — Ammer, C. (2013):
Traditional coppice forest management
drives the invasion of Ailanthus altissima
and Robinia pseudoacacia into deci-
duous forests. Forest Ecology and Mana-
gement 291:308-317

Rebbeck, J. — Hutchinson, T. — Iverson, L. —
Yaussy, D. — Fox, T. (2017): Distribution
and demographics of Ailanthus altissima
in an oak forest landscape managed with
timber harvesting and prescribed fire.
Forest Ecology and Management 401:
233-241

Standovar T. — Ban M. — Kézdy P. (2017): Er-
déallapot-értékelés kozéphegységi erde-
inkben. Rosalia 9. A Duna-Ipoly Nemzeti
Park Tanulmanykotetei. Duna-Ipoly Nem-
zeti Park Igazgatésdg, Budapest. pp. 603

Vig, T. — Erdélyi, A. — Malatinszky, A. (2023):
The distribution of the tree of heaven
(Ailantbus altissima (Mill.) Swingle) in
the settlements and forests of Southern
Borzsony, Hungary. Botanikai Kozlemé-
nyek 110 (2):167-190

Kdszonetnyilvanitas
Szeretnénk koszonetinket kifejezni az
Ipoly Erdo Zrt. és a Duna-Ipoly Nemze-
ti Park Igazgatosdg munkatarsainak,
tovibba a Magyar Agrdr- és Flettudo-
manyi Egyetemnek, hogy a vizsgilata-
inkat lehet6vé tették. A kutatds a Kultu-
rilis és Innovacios Minisztérium EKOP-
MATE/2024/25/K kodszami Egyetemi
Kutat6i Osztondij Programjanak a Nem-
zeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios
Alapbdl finanszirozott szakmai timoga-
tasaval készilt.
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