Lapunk publikicios stratégidja lehetéséget ad szakmank-
kal kapcsolatos vélemények vitajira. Janiusi szamunkban
megjelent Szarka Laszl6 geofizikus tanulmdnya a klima-
valtozas vitatott okairdl és politikai kezelésérol. Mivel a
cikk megkérdGjelezi a klimakutatdsi eredményeket és er-
dégazdalkodasunk felkésziilési stratégiajat is, a Szerkesz-
t6ség a szerz6 egykori kollégdjanak lehet6séget biztosi-
tott egy nyilt valaszlevél kozzétételére.

Mi a baj a szén-
dioxiddal?

Szavka Laszld akadémikus drnak, Budapat/_foprom

Kedves akadémikus tarsam!

Disputa

Evtizedekkel ezeldtt, az eﬁ)/korb Nyugat-magyarorszidq Eqyetemen szoros aﬁ}/etérté:bew do@oztm
eqy kbwy/&zettudomdiyzl eqetem szak létrehozdsin és a Kb‘rry&zetmdomdlyzl Doktort Iskola
meﬁa/apota;m Te akkor ,kiilsés” eqyetems, tandricént tMoja/ttM @ k&zdemérg/&zémk&t,

szakmai kapesolatunk azonban Afogs szerverety viltozdsok miatt sajndlatosan mej;zakadt
Azbta csak equetlen kérdéshen nem tudtunk eqyetértésre jutni: lehet-e a klima viltozdsinak
okozoja/ a gyorsan novekvd léﬂ@r& CO,-koncentvacid? Széles kivben terjesztett ellmueleww/y/eddeé ‘

eziittal lapunk janiusi seimdban taldlkoztam (Szarka; 2025).

A zold attérés problémaja

Cikkedben kiinduldsként megallapitod, hogy a klima-, illetve
a kornyezeti kérdések korében semmi sem olyan egyszerd,
mint amilyennek litszik — ezzel egyet lehet érteni. Igy a je-
lenkori melegedést, amely kétségkivil létezik, tobbféle té-
nyez6 is okozhatja — ezt sem vitatom. Engedd meg azonban,
hogy véleményedet kifejezetten sajat szakmank oldalarol ér-
tékeljem.

Kritikdd kozpontjaban a klimatudomany altalinosan elfo-
gadott allaspontja all, amely szerint az antropogén CO,-kibo-
csatas, iveghdzgazként, a globilis melegedés okozdja. Egye-
bek mellett hatirozottan allitod, hogy a globdlis felmelege-
dés, a természeti katasztrofiak alakuldsa és a novekvs CO,-
kibocsatds kozott nincs Osszefliggés.

A tudominyos eredmények legfrissebb hazai elemzése
szerint is azonban a legval6sziniibb, hogy a globalis felmele-
gedés 6 okozodja a fosszilis tlizel6anyagok elégetésébdl
szarmazo és a légkorben maradé CO,, és az ebbdl fakado
tobblet iveghazhatis miatti egyensulytalansiag a Fold energi-
amérlegében (Ujvari, 2025).

Megvallom, a vitatott részletek megismeréséhez sem ne-
kem, de a Lapok olvaséinak sincs elegendé felkésziiltsége és
lehet6sége, de erre nincs is sziikség — ennek okidra a késéb-
biekben térek vissza.

Cikkedbdl Ggy tinik, hogy minden, elképzeléseddel nem
egyez6 adat, eredmény tudomanytalan. Még az ENSZ tekin-
télyes testiilete, az Eghajlatviltozasi Kormanykozi Testiilet
(IPCO) tudominyos jellegét is megkérdGjelezed. Szerinted a
klimaviltozassal foglalkozo6 ,efféle” kutatok feltltek az ,ant-
ropogén klimaviltozds” divatjanak. Ez a vad engem is érint-
hetne, bar mindig kihangsdlyoztam, hogy nem vagyok kli-
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makutatd, hanem a vdltozdsok batdsdt vizsgaltam terepi ki-
sérletekben évtizedeken dt — de igy is kiérdemeltem egyesek
szemében a ,megélhetési klimakutat6” mindsitést.

Divatrol pedig bazdankban szo se lebetett, a téma a legutob-
bi idokig nem volt divatos. Ellenkezdleg, a kozmédidban és
politikailag is inkabb a szényeg ala soporték. Divatos inkabb
a klimaaktivistak ocsdrldsa volt. Elég baj, hogy a téma ilyetén
kezelése nem erésithette meg a szélesebb tarsadalom klima-
érzékenységét, egészen a legutébbi idGjarasi szélsGségekig.

Egy filozofust idézel, aki szerint a nemzetk6zi politika a
klimakutaték eredményeit félremagyarizza, és ,globalista,
életellenes, ideologiai sikra tereli” a klimavaltozds ugyét.
Emiatt hataroztak el a Parizsi Klimaegyezményben a felme-
legedés legfeljebb +2 ‘C-on, de lehet6ség szerint +1,5 “C-on
valé maximaldsit, az tiveghdzgizok, féleg a szén-dioxid-ki-
bocsitas globilis csokkentése révén. Ezt kovetben az Eurd-
pai Uni6 elfogadott egy hazankra is érvényes Klimatorvényt,
eléiranyozva, hogy 2050-re az Uveghazgiz-kibocsatasnak
nett6 zéréra kell csokkennie, ezt a legfrissebb kozlemények
is megerdsitik.

Szerinted a ,patriéta megoldas” a ,helyi kornyezeti problé-
mak” megoldasa kell legyen, mert az emberi tevékenység nincs
Osszefiiggésben a klima valtozdsival. Mindenféle probléma-
megoldas el6feltételének tartod az energiatermelés novelését,
és példanak allitod a k6olaj és szén kitermelését tovabb noveld
politikusok szemére veted, hogy fogalmuk sincs az egyes ener-
giafajtak megtériilési mutat6irél. Mig az atomenergidé, a vize-
nergidé, a széné és a szénhidrogéneké magas, a ,meguijulod”
napé és a szélé ugyanakkor igen gyenge; vagyis az attérés a
z6ld energiaforrdsokra a kozépkorba vinne vissza minket!



Disputa

Az EU azonban nem azért hatirozta el az attérést a zold
energiara, mert ez gazdasagilag kulonosen elényos lenne.
Hanem azért, mert felel6sséget érez polgirai jovojéért, és
azért is, mert a Nyugat az ipari forradalom révén jelent&s
elényoket szerzett a vildg elmaradottabb orszigaival szem-
ben, amelyek stlyos kornyezeti karokkal jartak — ezt helyre-
hozando, Eurépa kovetendd példaval kivan élen jarni!

A hioldgiai szemlélet fontossaga
Véleményem szerint a klimavaltozds okaival kapcsolatos el-
utasitdsod forrdsa, hogy a kérdést csak fizikalis és gazdasagi
alapon vizsgalod, dontéen kiilféldi eredményekre hivatkoz-
va, és biolégiai, kiilondsen pedig erdészeti forrdst nem ta-
nulmanyoztal. A hivatkozasaid koziil hianyzik nekem Gelen-
csér (2023) fenntarthatésagot targyalé mive, amely az alta-
lad képviselt energiaellatasi kérdést kenddzetlentl tarja fel.
Geofizikusként a természeti energia-eréforrasok (a szén és
vegytletei) helyzetét optimistin értékeled, mintha a foldko-
peny elérheté energiatartalékai hatirtalanok lennének. Az
elképzelt jovSbeli rohamos technolégiai fejlédéshez sziiksé-
ges nyersanyagforrasok (pl. a ritka foldfémeké) gyors kime-
rilésének problémajat viszont nem érinted.

Hidnyolom a biolégiai megkozelitést, mert a klimauvdlto-
zds alapuvetoen nem filozdfiai vagy csillagdszati, hanem bio-
logiai kérdés; az ember és természeti kornyezete kapcsolata-
nak problémaja.

Sikvidéken a klimazondk eltoloddsa kiilondsen gyors — az Alfl-
dén ezt még gyorsitjia a drasztikus emberi beavatkozds a szén-
korforgdsba és a hidrologidba. 12 éves feketefenyves erdotelepi-
tés aszdalykdra 2024 nyardan (Csdszartoltés, Foto: SOFE ERTI Erdo-
védelmi Osztdly)

Ervként emlited, hogy amiigy a CO, a névények tdpanya-
ga és a foldi élet alapja, koncentraci6janak névekedése tehat
biologiailag nem lehet karos; de ez igy értelmetlen. Egy viz-
befullad6t hidba nyugtatnank azzal, hogy a viz is az élet alap-
feltétele. A szén-dioxid nem tiplalék, hanem a vizzel egytitt
a novényi szervesanyag-szintézis esszencidlis alapanyaga. Az
élettelen Foldnek volt CO,-duis atmoszféraja; a mai foldi lég-
kor magas oxigéntartalmat, a fotoszintézis mellékterméke-
ként, a ndovényi életforma teremtette meg és tartja fenn, és ez
tette egyaltalan lehet6vé a szarazfoldi élet megjelenését.

Komoly probléma, hogy az élettelen természettudomanyi
és kozgazdasagi véleményalkotok vilaglatasa a biologia je-
lent6ségét lekicsinyli, mert okozati Osszefiggései komple-
xek, és folyamatai csekélyebb anyagiaramokat mozgatnak,
szinte észrevétlenul.
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Korai juhar

A klima valtozasaval jar6 biologiai kovetkezmények ezért
elkertlik a fizikus vagy a kozgazdisz figyelmét. A parizsi
egyezményben szerepld, csekélynek tiné +2, illetve +1,5 °C-
os melegedési hatdr igazi jelent6ségét valdszintleg mi, erdé-
szek latjuk a legkonkrétabban. Az emlitett, nilunk mir be-
kovetkezett viltozds a hazai term6Shelyek altalinos degrada-
cidjat jelenti, ami az erdék szénmegkotése (és fatermése)
csokkenésével és egészségi allapotuk gyengiilésével jar. A
»helyi problémakat” pedig nem lehet a globilis valtozdsoktdl
elktiloniteni, mert a természeti folyamatok nem ismernek
politikai vagy foldrajzi hatarokat. A mar jelentkez6 hatisok
lassitdsara minden eszkozt be kell vetni. Ez a felkésziilés az
erdészetben mar javaban folyik.

Igazad van abban, hogy a hazai ,professzionilis” tudo-
miny e kényes kérdések alapos megvitatasitol hizédozik,
pontosabban: atveszi az Europai Akadémiak Tandcsinak
(EASAQ) véleményét, amely jaratlansdga folytan kedvezot-
len szinben tiinteti fel az erdészet szerepét. (A tanicsban
nincs erdész képviselet, tigytinket 6kologusok képviselik,
hasonl6an a hazai viszonyokhoz).

A természetvéddknek, dkologusoknak réhato fel, hogy a
természeti folyamatok helyredllitisa cimén nem érzékelik
kell6en a klimavaltozasra valé igazi felkésziilés szakmai fel-
adatat. Az EU kompromisszumos politikajabol adédik, hogy
a konkrét felkésziilés helyett, szinte tudomdast sem véve a
klimaviltozasbol ad6dé természeti folyamatokrodl, a termé-
szet helyreallitisat” célzo rendelkezéseket hoz, amelyek az

A klimaeltolodds vitalitdsronto hatdsdt az antagonista szerveze-
tek kibaszndljak. Aszdly- és télgycsipkéspoloska-kdrok kdrok 40—
00 éves kocsanytalan tolgyesekben 2024 nyardan (Felsétdrkdany,
Foto: SOE ERTI Erdovédelmi Oszidly)

A szén és a szén-dioxid szerepérdl

A szarazfoldek novényzetében az atmoszférabol megkotott
szén (mintegy 700 millidrd t) a légkori szén-dioxid széntar-
talmaval majdnem azonos mennyiségl, és ez az ariny a
multban, a természeti folyamatok kiegyenlitett volta miatt,
alig valtozott. Kozismert, hogy az ipari forradalom 6ta, a
fosszilis energiaforrasok felhasznalasa kovetkeztében, a 1ég-
kor CO,-koncentricidja mara kozel 50%-kal novekedett, és
jelenleg évente 2,5%-kal novekszik tovabb.

A természeti szénforgalombol eredé szén-dioxidot joggal
kulonboztetjiik meg a fosszilis eredettél, mert el6bbi a kor-
forgalom része, és nem noveli a koncentraciot. Az antropogén
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szénkibocsatast, vagyis a légkéri CO.-koncentrdcio novekede-
Sét a fenntarthatosag indikatoranak tekinthetjuk. Figyelembe
véve a modern technologidk energiaigényét, nemes egyszert-
séggel kijelenthetjik, hogy minden olyan technologiai folya-
mat, eszkdz, amely fosszilis eredetii szén-dioxidot bocsat ki,
hosszabb tdavon nem fenntarthato. Ebbdl a szempontbdl az
antropogén szén-dioxid-kibocsitas csokkentése civilizacionk
fennmaradasanak zaloga. (Természetesen a fenntarthaté em-
beri civilizicié6 megteremtése nem érheté el egyedil a CO»-
semlegességgel.)

Cikkeddel igyekszel bizonyitani, hogy a klima valtozasat
nem a CO;, hanem tobbféle, csillagiszati és egyéb fizikai
hatas okozza. Ennek a kérdésnek a pontosabb megvalaszo-
lasa fontos tudomanyos kérdés ugyan, de az emberi civili-
zaci6 és kornyezete valodi fenntarthatosdga szempontja-
bol a CO,-kibocsatis lecsokkentése ennél sokkal fonto-
sabb. Ebben az 0sszeftiggésben ugyanis gyakorlatilag nincs
Jelentosége annak a kérdésnek, hogy az emberi batdsra ki-
bocsdtott, fosszilis eredetii CO, okoz-e felmelegedeést vagy
sem, mert maga a kibocsdtds életellenes, mert egy fenntart-
batatlan rendszert éltet.

A fosszilis szén er6forrasok elégetése biologiai rovidzdr-
latot okoz (Matyas, 2023), és az élet evoliciéjaban el6re
nem lathat6 valtozasokat gerjeszt (ha Ggy tetszik, a teremtés-
ben nem volt el6iranyozva). Masrészt a szén és szénhidrogé-
nek Gzem- és tlzelGanyagként valo szimpla elégetése biin a
jové generdciokkal szemben is: egy rendkiviil sokoldalian
hasznosithat6 alapanyagtdl fosztjuk meg Sket.

Az altalad példianak allitott, az energia mértéktelen hab-
zsoldsat timogatd és a novekedés korlatait nem ismerd gaz-
dasagi rendszerrel szemben a hosszi tava fenntarthatosag
megoldasa is a sz6 szoros értelmében é€letbevagd kérdés.
Ezt a problémat csak az eddigi életmdd drasztikus atalakita-
saval lehet orvosolni, ami politikai rendszabdlyokat igényel.
A jovébeni civilizacionak nélktloznie kell a mai ,jolét” sza-
mos elemét, és egy misfajta életminéséget feltételez misza-
ki, gazdasagi, szocialis-kulturalis és demografiai vonatkozas-
ban egyarant.

A megval6sitds zaloga a természetes folyamatokra ta-
maszkodé termelés, a fogyasztisi igények visszaszoritdsa, az

fas o R I W \ A\
Az elbrevetitések szerint még a kovetkezo évtizedek klimauvdlto-
zdasdt is biztonsdgban t1ilélo idbsebb biikkds egészsegi dllapota
rosszat sejtet. A leromlds az erdsen bontott dllomdnyokban je-
lentkezik erdteljesen. (Koris-begy, Magas-Bakony, 2024, Foto:
SOE ERTI Erdovédelmi Osztdly)
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Disputa

Okolégiai hitelbdl élés helyett. Ehhez magas szintd elszant-
sag, demokricia, bizalom és a legrosszabb emberi 6sztonok
visszaszoritasa sziikséges. A ma hidnyz6 nemzetk6zi egyet-
értés és szolidaritds djjaépitése nélkil ez nem lesz végrehajt-
haté (Matyas, 2019, Gelencsér, 2023).

Befejezéstl geofizikus kollégad frissen megjelent cikké-
bél idézek két mondatot, kissé atalakitva. ,Az 6rokolt termé-
szeti rendszert felboritottuk, de a probléma megoldisihoz
id6t nyertiink a geolégiai mult globalis folyamatainak tehe-
tetlensége révén, igy az éghajlatviltozast egyelére még tom-
pitva érzékeljik. Az id6 azonban elfogyott a tovabbi tétlen-
kedésre, ami sajnos egyeldre alig tikrozodik a politikai don-
téshozatalban — se idehaza, se az ENSZ klimakonferencidkon”
(Ujviri, 2025).

Utdszo
Tobb szempontbdl nehéz feladat volt levelem megirasa. Er-
velésed nem kindlt semmilyen kompromisszumot. Azért
sem, mert a klimatudomany egyikiinknek sem szaktertlete.
Mégis, megkiséreltem megvilagitani egy masik megkozeli-
tést. Mert az altalad képviselt, akar igazsagot is tartalmazo
vélemény {6 veszélye, hogy felmentést ad a valos, siirgss te-
enddk felismerésétSl, és egy erdforrdsokat pocséklo, hiper-
konzumens életmodot és hozzd tartoz6 perspektivitian gaz-
dasagi rendszert tamogat. Ezzel az emberi tdrsadalom és
benne sajat szakmdnk jovojét is komolyan veszélyezteti.

Nem biztos, hogy érvelésem meggy6zott a fosszilis erede-
td szén-dioxid jelent6ségérdl és szerepérdl, de abban talin
megegyezhetnénk, hogy hagyjuk a klimakutatast a legjara-
tosabbakra, vagyis a klimatologusokra. Nekiink erdészeknek
pedig elég, ba a szén-dioxid-kibocsatds visszaszoritdsa a na-

pirenden marad, erdeink és tarsadalmi jévonk érdekében.

Viltozatlan nagyrabecsiléssel idvozol

Mityas Csaba professor emeritus, SoE,
az MTA rendes tagja
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