Precizios gazdalkodas
modern technologiaval

Dronok az erddk szolgalataban

A Szombathelyi Erdészeti Zrt. elhivatott az uj technoldgiak kutatasa, bevezetése irant. Fontosnak tartjuk, hogy a technika
fejlodésével parhuzamosan keressiik azokat a lehetéségeket, amiket he tudnank épiteni az erdégazdalkodas mindennapi
gyakorlataba. Gélunk, hogy munkank elvégzését pontosabba, gyorsabba, a plusz informaciok heszerzésével még hatéko-

nyahba tegyiik.

2018 ota végziink a vagyonkezelt teri-
leteinken drénos monitoringot. A kez-
deti, egyszert felvételek utin napjaink-
ra a novényegészségligyi allapotfelmé-
résben eljutottunk a vegeticios indexek
eléallitisihoz multispektrilis kamerak
segitségével. De mire is tudjuk ezeket a
kiértékeléseket hasznilni, mik a gya-
korlati hasznai a repuléseknek, mik le-
hetnek a tavlati célok, és hogyan il-
leszthet6k ezek a technoldgidk a fenn-
tarthato, adatvezérelt erd6gazdilkodas
mindennapi gyakorlataba?

Erdomiivelés
Minden technolégiai Gjitds egy régebbi,
elavult technologiat hivatott levaltani,
vagy megoldast talilni egy felmerdlt,
kialakult problémakérre. Sajnos az er-
démdivelési dgazatra a fentiek hatva-
nyozottan igazak.

A munkaerShidny problémdja las-
san, de biztosan kezd begyrlizni az
agazatba. Az ,akkor és ott” munkalatok
az energiatakarékossidg, hatékonysig
szempontjabol elengedhetetlenek len-
nének. Hiszen egy megkésett beavat-
kozas nagy mértékben noveli a rafordi-
tott anyagi és emberi eréforrasigényt,
mikozben a hatékonysdga aranytalanul
csokkenhet. A naprakész monitoring-
gal olyan informiciohalmaz felett ren-
delkezhetiink, amelynek segitségével
megalapozott dontéseket hozhatunk az
erdéillomany kezelésérdl, a beavatko-
zasok id6zitésérdl és a potencidlis koc-
kazatok minimalizalasarol.

A drénnal készult fényképek alapjan
domborzati modellt gyarthatunk le, ez-
altal a vizgazdalkodast segit6 kiértékelé-

seket készithetiink, nyomon ké&vethet-
juk a fadllomiany magassagi novekedé-
sét, vagy a keritésnyomvonal tervezését
tehetjik még alaposabba (illetve ellen-
Grizhetjik a meglévd keritésiinket).

A multispektralis képekbdl pontos
elegyaranyképet kaphatunk, a gyom-
novények teruletfoglaldsa — amennyi-
ben van — precizen felmérhets, vala-
mint a mar emlitett vegetacios indexbdl
pontos képet nyerhetink az erdénk
egészségi allapotarol. A fenti informaci-
o6k kiértékelésébsl mar olyan beavat-
kozasi tervet készithetiink, ami komp-
lexebb eljarast tesz lehet6vé.

A permetez6 dronok a jové precizios
erd6gazdalkodasanak egyik kulcsele-
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mévé valhatnak, hiszen lehet6séget ki-
nalnak a célzott, hatékony és kornye-
zetkimél6 intervenciokra. Sajnos a tech-
nolégia engedélyeztetésére még mindig
varnunk kell.

A legilis szerkijuttatassal lehetévé
vilna egy gyors, akdr mozaikos névény-
védelem is, melybe beépithets lenne a
novény stressztlrését elGsegité lombtra-
gyazas is.

A mez6gazdilkodasban alkalmazott
GIS rendszerd timogatis elsG 1épés-
ként alkalmazhat6 lehetne a muvelési
munkdk megkezdésekor. A vetés vagy
iiltetés pontos koordinatai (amelyet ter-
mészetesen a terepmodell alapjan ter-
vezhetnénk) elkisérhetnék az erd6rész-
letet akar a végvigasok id6szakaig is.
Onjar6, taviranyitdsu rézstkaszalok
ezek alapjan mar konnyen eligazodhat-
nanak az erdérészletben.

Fahasznalat

A vagyonkezeléstinkben all6 erdérész-
letekben kiemelt problémakor a lucos
allomanyok egészségi romlasabol faka-
do fakitermelések tervezése, amit dro-
nok segitségével sikertilt megoldanunk.
A légifotok alapjan egyértelmten elki-
16nithet6 a feltérképezett dllomany ese-
tében az elszaradt vagy a még egészsé-
ges lucfeny6illomany.

A Kkiértékelést kovetéen a boritott
felszinmodellbél tudunk torzsszamot
becstilni, melybdl egy atlagfa segitsé-
gével megkaphatjuk a pontos Osszfato-
megét a letermelendd tertiletrésznek. A
fenti eljardsok hagyominyos (RGB) ka-
merakkal készilt képek segitségével
végezhetdk.



VANDORGYULES

Lidar (Iézeres tavolsigmérés kame-
rak) tipusa kamerakkal azonban még
pontosabb képet kaphatnank a terme-
lésre tervezett erdérészletiinkrdl, torzs-
térképezést tudnank késziteni a nagy-
értékd allomanyokrol. Ezzel nagyban
segitenénk a tervezési feladatokat, és
ezzel egyutt alaposabb képet kapnank
az értékesitendd valasztékrol. E tavér-
zékelési technologia felhasznaldsaval
létrehozhatnank egy részletes terepmo-
dellt az erdér6l. Ezzel a modellel opti-
malizalhatnank egy esetleges harvesz-
teres termelés mikodését, lehetGséget
biztositva arra, hogy a lejtés és a kiter-
melendé faegyedek figyelembevételé-
vel pontos tutvonalakat adjunk meg a
kitermelési folyamat soran.

A klimavaltozas hatasainak, illetve
az egyre széls6ségesebb idGjarasnak
koszonhetéen erdeink egészségi alla-
potanak monitorozadsa elengedhetetlen
a hosszi tava erd6gazdilkodids és a
biodiverzitis megbrzése szempontji-
bol. A rendszeres adatgytjtés és elem-
zés lehet6vé teszi szdmunkra, hogy
idében reagaljunk a potencialis problé-
makra, és biztositsuk erdeink jovGijét.

A tervezési folyamatban a mul-
tispektrilis felvételek kiemelkedd sze-
repet jatszhatnak, lehetové téve sza-
munkra, hogy a fak egészségi dllapotat
is figyelembe vegylik a fakitermelés so-
rin. Igy a termelési dontések sordn a
fenntarthatésag és az erdégazdalkodas
minésége egyarant javithato. Figyelem-
mel kisérhetjiik példaul a lékek allapo-
tat, mind Gjulati, mind felsé szintben,
és ezek alapjin tervezhetjik meg a be-
avatkozasokat.

Vadgazdalkodas
A vadgazdilkoddsban o6rok rejtélynek
szamit a vadlétszim pontos meghatiro-

zasa. Az éves becslés egységes eljardsok
és metodika nélkil eléggé szubjektiv, il-
letve pontatlan, ez persze nagyban fiigg
a vadgazdalkodok hozziallasatol. Lom-
bos faillomanyokban vegeticios idén
kivil, lombtalan allapotban hékameris
dronokkal lehetGség nyilik az dllomany
felmérésére. Fontos, hogy ennek soran
figyelembe vegyik a vadallomanyunk
mozgasi territériumidt. Az eljards nem
garantdl egyel6re 100%-os eredményt,
de mids eljardssal aligha kertlhetnénk
kozelebb a pontos vadlétszimhoz
Misik surlédasi pont a vadgazdal-
kodo6 életében a vadkar nagysaganak
becslése. Rendkivil kényes és anyagilag
is érzékeny a témakor. Sajnos a dron
sem képes a vadkar 100%-os meghata-

rozasara (ezért sem elfogadott az igaz-
sagugyi szakértés teriiletén ez az eljaras-
mod), a terméskiesés oka teljes bizton-
saggal a légifotok alapjan nem 4llapitha-
té6 meg. A dronos képek viszont arra
mindenképpen hasznilhatoak, hogy a
kultdraban torténé kidrokat észleljiik,
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annak nagysagrendjét felmérjik. Azt,
hogy valéban vad iltal okozott termés-
kiesésrol beszélink, mindenképpen fol-
di szemrevételezéssel sziikkséges megil-
lapitani.

A hoékamerdt segitséglil hivhatjuk
még a sebzett nagyvad utinkeresésé-
nél vagy kaszdlaskor, hogy megment-
stk a rejt6zkod6 gidakat a gépi kasza-
las okozta sérilésektdl vagy elhullastol.

Mesterséges intelligencia (MI)

A fent leirtak szerint rendkivil széles
spektrumon lehet alkalmazni az erd6-
gazdalkodas tertiletén a dronokat és az
ebbdl készult kiértékeléseket. A repu-
lések alkalmaval rogzitett képek, vala-
mint az ezekbdl kinyert adatok feldol-
gozasa, elemzése rendkivil dsszetett és
idGigényes feladat, amely komoly szak-
értelmet és megfelels  eszkozparkot
igényel. Ebbe a feladatkorbe illene az
egyre inkdbb el6térbe kertilé mester-
séges intelligencia.

Az adatok preciz, gyors kiértékelése
lehet6vé valna az MI segitségével, igy
el6készitve az informaciokat egy auto-
matizalt és optimalizalt feldolgozasi fo-
lyamat szamara. Az MI-ben rejlé poten-
cidlis lehetéségeket nem csak a drénos
kiértékelésekkel kapcsolatban hivhat-
juk segitségiil. Az erdészeti gyakorlat-
ban szimos olyan tertilet van, ahol a
mesterséges intelligencia hatékony ta-
mogatast nyujthat, jelentGsen megkony-
nyitve az adatelemzést, az elérejelzést
és a dontéshozatalt.

Az MI képes kilonféle kornyezeti
adatok (pl. hémérséklet, paratartalom,
vegetaciéallapot) alapjan el6re jelezni
a tzveszély mértékét, illetve valds id6-
ben észlelni a tlzfészkeket szenzor-
vagy kameraképek alapjin. Az erdé6ti-
zek megel6zése és detektilasa is egyre
inkdbb tamaszkodik ezekre az intelli-
gens rendszerekre.

Osszefoglalas

A fentiek alapjan vildgosan kirajzolo-
dik, hogy a dréntechnolégia és az ab-
bél nyert adatok feldolgozasa meghata-
roz6 szerepet jatszik a modern erdésze-
ti gyakorlatban, és szervesen illeszkedik
a precizios gazdalkodis elveit kovetd,
adatvezérelt szemléletbe.

Erdemes kiemelni, hogy a bemutatott
eljarasok muszaki feltételei mar biztosi-
tottak. A technologiai Gjitisok bevezeté-
se €s az Uj irdnyok elterjedése leginkabb
szakmai dontéseinken mulik, hiszen a
sziikséges eszkozok beszerezhetok.

Szoveg és kép: Farkas Rolf tervezo,
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