A klimavaltozas ujabb és ujabb prob-
lémakat okoz az erdei oOkosziszteé-
makban. A klimazénak -eltolodasa

miatt egyes terméhelyeken a kdrnye- | --

zeti feltételek mar nem optimalisak
az erdédallomanyok szamara. Kiiloné-
sen fontos ezért az alfdldi fas vege-

tacio és a talajviz, mint tobbletvizfor- " -

ma kapcsolatanak mélyebbh megérte-
se. Az eldbbi témateriilet egy kis
szeletének feltarasara tettem kisér-
letet ezzel a kutatassal.

A talajvizhaztartassal kapcsolatos erdé-
szeti kutatisok még Selmecbanyin kez-
dédtek 1908-ban, Roth Gyula feliigyele-
tével (Jjjasz, 1936).

A trianoni békediktatumok utin Kadn
Kdroly épitett ki talajviz-megfigyel6 ha-
l6zatot az Alfoldon. Ennek eredményeit
ljjasz Ervin Osszegezte, €s arra a fontos,
maig is fennall6 allitasra jutott, hogy a
talajviz az alfoldi erd6tertletek jelentGs
része alatt a fik szimara elérheté mély-
ségben talalhat6 (Jjjasz, 1936).

Azota szamos kutatds tdrgyalja az
erd6 talajvizfogyasztasat, az erddk alatt
megfigyelhet6 talajvizszint-depresszi-
ot, az allomanyok talajvizb6l szarma-
z6 transzspirdciojat (talajviz-parologta-
tasat).

A magyar erd6k szimara a megfele-
16 mennyiségi viz els6dleges fontossa-
gu, és kiillondsen azza valik a klimaval-
tozas kovetkeztében. Ahogy Roth Gyula
is megfogalmazta a mult szizadban,
SMagyarorszagon az erdogazddlkodds
vizkérdeés, a vizgazddlkodds kérdeése”.

1 SoE EMK, IV. éves erdé6mérnok hallgato,
2. korcsoport 2. helyezett. TémavezetSk:
Dr. Kalicz Péter, prof. dr. Gribovszki Zoltéin
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2. abra Napi ingadozds és annak karakterisztikus jellemzoi

Az erdétertiletek alatt sokan megfi-
gyelték, hogy a talajvizszint 0,5-1,1 m-rel
mélyebben talilhaté a mellettik 1évé
parlagteriiletekhez, szant6foldekhez ké-
pest (Szodfridt-Faragd, 1968; Major Pal,
2002; Gribovszki et al., 2017).

A talajvizszint-stllyeszté hatis a ve-
getdcios id6szakban nagyobb mértékd.
Ez vildgosan jelzi, hogy az erdéknek a
tobbi felszinboritidsi formahoz képest
jelentGsebb a talajvizfelhasznalasa.

Az utébbi évtizedekben heves vitik
langoltak fel arrdl, hogy az erd6k mi-
lyen mértékben okozdi a szinte az egész
Alfoldet érinté talajvizstllyedésnek.

Pdlfai Imre (2010) komplex médon
vizsgalta a témakort, és azt a kovet-
keztetést vonta le, hogy az erd6k csak
kortlbelal 10%-ban felelések ezért a
folyamatért, 50%-os hatdsa van a kli-
mavaltozdsnak, mig a maradék kialon-
b6z6 emberi beavatkozdsoknak ko-
szOnhetd.

Emellett természetesen tovabbi kuta-
tok is foglalkoztak a témaval, de a teljes
témakor tovabbra sincs lezdrva, mert
nem rendelkeziink még kell6 mennyi-
ségl és pontossagu adatokkal, model-
lezéssel, eréforrasokkal, amik ezt le-
het6vé tennék.

JI.-E:E kut

p Az év
aja
f ]'.’()25

Korai jhhar

Amennyiben az erdéallomany gyo-
kérzete eléri a talajvizet, abban napi in-
gadozast indukal. A jelenség vizsgalata-
nak is jelent6s hazai és kulfoldi szakiro-
dalma van. A napi talajvizszint-ingadozis
alapjan a talajviz-evapotranszspiracio,
azaz a talajvizbdl szarmazé novényi viz-
felvétel is szamithato.

White (1932) ismerte fel, hogy a na-
pi ingadozdst a ndvények parologtati-
sa okozza (2. dbra). Az altala kidolgo-
zott modszer, mely a 0 és 4 6ra kozotti
visszatoltédésen (24r), a napi talajviz-
szint-stllyedésen (s) és a gyorsan le-
urtl6 gravitaciés poérustér (Sy) megha-
tarozasan alapul, a kovetkez6 képlettel
irhat6 le: ET=Sy(24r+s).

Ezt a modszert utina sokan tovabb-
fejlesztették, kiegészitették. Lobeide et
al. (2005) egy Sy meghatarozasara szol-
galé haromszogabrat is készitett. Mey-
boom (1965) vizsgélataiban pedig arra
jutott, hogy az Sy értékének a felével
érdemes szdamolni, mert kiulonben tal-
becsuljik azt. Maga a White-modszer
azért fontos, mert egy egyszerd, robosz-
tus modell, nem igényel igazin nagy
eszkozparkot és szamitékapacitdst, igy
barmely szakember hasznilni tudja. A
vizsgilathoz csak egy talajvizkit, egy
automata vizszintmérd, egy szamitogép
és némi informatikai tudas sziikséges.

Az, hogy milyen mélyre érnek le a

ktlonboz6  erdédllomanyok gyokerei,

3. abra: A kutatdsi teriilet elbelyezkedése

1. dbra Az Obati-erdd az Elsé Katonai Felméreés térképén (forrds: mapire.bi)
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4. abra Az 1-es és 2-es kiit talajviz-idosora
szintén egy fontos, de még nem kellGen Adatok

dokumentalt kérdés. Magyar Pal (1929)
végzett széleskord vizsgalatokat az al-
foldi fafajok gyokérmélységével kap-
csolatban. Azt taldlta, hogy a csemeték
kevésbé szikes talajon mar 3 év alatt el-
érték a 3,5 m-es mélységben 1évé talaj-
vizet, de egyes fajok 2 év alatt akar 5,15
méterre is lejutottak.

Mint tudjuk, az erdészeti term6hely-
értékelés az aprilisi sokéves atlagos ta-
lajvizszintet csak 2,2 m-ig veszi figye-
lembe mint tobbletvizforrast.

Kutatdsaim egyik fontos célja, hogy
felfedjem, milyen mélységhdl, milyen
mértékben képesek vizet felvenni a
mélybe nyidl6 gyokereikkel az erdei fak.
Vizsgalataim sorin az erdok talajviz-
parologtatisa és a talajviz-utainpétlédas
témakorében fogalmaztam meg kovet-
keztetéseket az erddk talajviz-dinamika-
jara. Szamitisaimhoz a White-modszert
hasznaltam fel.

Teriilet

A kutatasi tertiletem, a Hortobagy és a
Tisza kozott fekvé obati sziki télgyes
egy 196,9 hektaros erd6tomb (3. dbra),
ezt néhol kisebb tisztdsok tarkitjadk az
erd6sztyeppi jellegnek koszonhetSen.
Az allomany egy reliktum, paraklimax
tarsulds, az orszigban még meglévé ke-
vés sziki tolgyes egyike (Bartha, 2012).

Az erd6 a Tiszatol kortlbelil 15 kilo-
méterre keletre talilhato, emiatt kordb-
ban rendszeresen elontott teriilet volt, a
foly6ink mentén hiazodo drtéri ligeter-
dok egyike. Ennek koszonhetben maig
megtalalhatoak itt a ligeterdei fajok, de
emellett sok mas védett, ritka sziki faj is
megél a tisztdsokon, erddszéleken. Ten-
gerszint feletti magassiga 90-100 m ko-
zott valtozik, a mikrotopografia valtoza-
tossaga latszik a novényzet strliségé-
ben, a néhol 6sszegytl6 vizekben is.

5. abra Terepi mérések az Obati-erdoben

A napi talajvizdinamikat a két katban
egy-egy automata vizszintmérd rogziti,
10 perces id6kozonként. Cikkemben a
2021-2023 kozti idészakot elemzem.

A talajviz-adatsor mellett sziikséglink
volt még a teriletr6l szirmazé csapa-
dék- és homérsékletadatokra, ezeket a
kozeli, egyeki aszalymonitoring allomas
adatbazisabdl toltottik le.

Tovabbi ismerntink kellett talajfizi-
kai jellemzéként a konnyen letirilé
gravitacios porustér értékét (S)). Ezt a
jellemz6t a szitdlds és hidrometrilds
(Kiss et al., 2021) alapjan készilt szem-
eloszlasi gorbét (Loheide, 2005) fel-
hasznalva hatdroztuk meg.

Az adatelemzés médszere
Az adatokat elészor hibaszirésnek ve-
tettiik ald, a latvanyosan valétlan id6-
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szakokat, mérési hibdkat kivettik, ezu-
tan kezd6dhetett a tényleges elemzés.

A talajvizszint-adatsorok segitségé-
vel meghataroztuk a napi talajvizszint-
sullyedést és a napi visszatoltddési
egyenest (1. képlet, 2. dbra). Ebbsl
ezutan a White-modszer segitségével
(1. képlet) tudtuk kiszamolni az erdd
napi talajviz-parologtatdsat és a talajviz
visszatoltédését (utinpotlodasat), vala-
mint az ezekkel nagyon szoros kapcso-
latban 1évé amplitadot, stb.

Az Osszefuggések feltirisihoz az
amplitiidot hasznaltuk, mert ebbdl tobb
statisztikailag értékelhet6 adat allt ren-
delkezéstinkre.

Eredmények

A talajviz-idésor nagyon szépen meg-
mutatja az évek kozti csapadékmeny-
nyiség-killonbséget. 2021-ben még vi-
szonylag magasan allt a talajvizszint, de
2022-ben a 2021-es évi és 2022. tavaszi
aszalyok hatasira mdr juiliusban lestly-
lyedt 5 méter mélységbe a talajviztikor.
Ezzel szemben 2023-ban, a jelent6s mér-
tékd csapadékos idészak kovetkeztében
még juniusban is toltédott a rendszer.

A napi amplitido és a hémérséklet
kozti kapcsolatot vizsgilva a kovetke-
z6t vehetjik észre: ha a fik elérik a
talajvizet, a hémérséklet novekedésé-
vel novekszik az amplitado, igy a pa-
rolgas is.

Amikor mélyre stillyed a talajviz, igy
a gyokérzet kezdi elvesziteni a vele va-
16 kapcsolatot, az amplitidé minimalis
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6. dbra A talajvizmélység és az amplitiido kapcsolata

értékire csokken, és mar nem novek-
szik a hémérséklettel, pedig a maga-
sabb hémérséklet magasabb parolgasi
igényt feltételez (4., 6. dbra).

Az adatok azt mutatjak, hogy 4-4,4
méter mélységig a vizsgalt terlleteken
az Ohati-erdé6 eléggé nagy mennyiség-
ben tud talajvizet felvenni ahhoz, hogy
még aszalyban is megfelels életfeltéte-
lei legyenek.

Ebben az idészakban a jellemz6 ta-
lajviz-parologtatds 4-6 mm/nap. Ellen-
ben 4,8-5,0 méter kornyékén mar erd-
teljesen csokkennek a talajviz-felvételi
lehetéségek (1 mm/nap ald csokken a
talajvizfelvétel).

Az eredmények alapjin az a sajnaila-
tos dolog rajzolodik ki, hogy egy-egy
hosszabb aszilyos id6szak sordn, ami-
kor a talajvizszint lecsokken, az erd6
vitalitdsa is varhatéan erésen csokken-
ni fog. Mivel itt egy idésebb erdéallo-
manyrol beszélink, ezért nem valo-
szind, hogy a fik jelent6s mértékben

mélyebbre tudjak ereszteni gyokereiket
a sullyed6 talajvizszint kozelébe. A ta-
pasztalat egybevag mas alfoldi méré-
sekkel (Szabo et al., 2023).

Az eredmények fényében megfonto-
land6 valamiféle vizvisszapotlo, vizvisz-
szatartd rendszer létrehozasa, e kivéte-
les természeti értékd erdé hosszui tava
fenntartasanak érdekében.

A talajvizszint emeléséhez, a vizella-
tottsdg noveléséhez a kozelben hiazoé-
do csatornakbdl torténd vizpotlas és az
ezzel parhuzamosan zajlé vizmegtartis
nagy segitséget jelentenének. Példaként
a 7. dbran lathat6 a 2023. janiusi csa-
padékos id6szak sorin az erd6bol
nagy mennyiségben kifoly6 viz, ame-
lyet vissza lehetett volna tartani.
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tasi, Fejlesztési és Innovicios Alapbdl
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finanszirozott szakmai tidmogatdsaval
késziilt. Jelen TDK munka a 143972SNN
azonositoészami OTKA palyazat és a
TKP2021-NKTA-43 szimud projekt ta-
mogatdsaval valosult meg. ,A TKP2021-
NKTA-43 szamu projekt az Innovacios
és Technologiai Minisztérium Nemzeti
Kutatisi Fejlesztési és Innovicios Alap-
bdl nytjtott timogatasaval, a TKP2021-
NKTA palyazati program finansziroza-
sdban valosult meg.
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