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Kozonséges biikk

A tolgyek termeészetkozeli kezelése,
a gyakorlat és a tudomany parbeszédeben |.

Tolgy-dkoldgia az iizemi gyakorlathoz — tanulmanyit Németorszaghan

Az Orszagos Erdészeti Egyesiilet
Orokerdd Szakosztalyanak kiildeteé-
se, hogy felderitse a folyamatos er-
ddboritast hiztosité gazdalkodas
legjobb gyakorlati példait és ezt
megismertesse a szakosztaly tagjai-

val. Ezért 2023 majusaban az elsé
kiilfoldi tanulmanyutunk Eszak-Ba-
jororszagha vezetett, ahonnan Spes-
sart érintésével, Rajna-vidék-Pfalz
és Saar-vidék tartomanyokon ke-
resztiil egészen Franciaorszagig ju-
tottunk.

A tanulminyutat hosszi el6készitd
munka el6zte meg. A kiinduldsi pont a
Bajor Allamerdészet korabbi tanulmany-
utakbol jol ismert Ebrachi Erdészete
volt. Az utazds napjan mar délutin négy
ora korul megérkeztink az Ebrach
kozvetlen  szomszédsigiban — 1éve
GroRbirkach faucskdba, ahol a kivalo
,Fekete Sas” fogaddban szilltunk meg.
A falu Steigerwaldban, Ebracht6l mint-
egy 5,5 km-re délre taldlhaté. A telepii-
lést két kereskedelmi tutvonal fontos
metszéspontjaban alapitottak Ebrach és
Geiselwind kozott. A kereszténység ter-
jesztésének korai kdzpontja volt Steiger-
waldban, 815 kortl egy kis templomot
épitettek a falu folé.

Az els6 nap persze els6sorban az
utazdssal telt el, de késé délutani meg-
érkezésink utin rogton egy terepi
programon vettink részt Barbara Ern-
wein, a Bajor Allamerdészet ebrachi te-
ruletének jelenlegi és Ulrich Mergner, a
terilet korabbi erdészetvezetGjének
tarsasagiaban. Bajororszagban 41 allami
erdészet talalhat6, ezek egyike az Ebra-
chi Erdészet.

Az erdészet mintegy 17 ezer hek-
tarnyi erdéteriileten gazdalkodik, 9
erdészkertletbsl all, allomanyanak
75%-a lombos. A biikk térfoglalasinak
ardnya 40%, a tolgyé 20%. Az elmult ot
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év szélséséges idGjarasi viszonyait a
bukk allominyok nagyon megszen-
vedték.

A tertlet talajviszonyait a dombtets-
kon homokkd blokkok, a volgyekben
nehéz agyag jellemzi, a csapadék el-
oszlasa altalaban egész évben egyenle-
tes. A 2022-es évben a csapadék je-
lentésen elmaradt az atlagtél, majustol
janiusig szinte nem volt es6. Az atlag-
hémérséklet joval a 60 éves atlagérték
felett volt. Jaliusban a bukkok elvesz-
tették a lombjukat, az idGjaras kovet-
keztében a méretes torzsek 12%-a ka-
rosodott, az atlagnovedék 7,5 m*/ha ér-
tékrél 6,5 m¥/ha-ra esett vissza. A téli
fakitermelési id6szakban nem volt a ta-
laj fagyott allapotban, igy nagy karok
keletkeztek a talajban.

Megérkezéstink napjan, késé délutan
egy viharkaros tertileten megkezdett ki-
sérlet allomdnyait tekintettink meg. A
bejart tertiletet 6rokerdsként kezelték.
2018. szeptember 24-én a ,Fabienne” vi-
harciklon hatalmas pusztitast végzett a
régi6 tolggyel elegyes biikkkoseiben, az
erdészet teriiletén nagyjabol 40 000 m’
faanyagot dontve ki.

A vihar hatasa térben rendkivil agg-
regalt volt, egyes kis kiterjedési tertile-
teken szinte teljes, mashol csak szérva-
nyos kdrokat okozva az allomanyban.
A turbulencia miatt — pontszerlen —
néhol 200 km/h szélsebesség is el6-
fordult.

A vihar idedlis lehetGséget teremtett
a kulonboz6 mértékid egészségligyi ter-
melések Okologiai hatdsanak vizsgala-
tahoz, amely a Wiirzburgi Egyetem és
az erdészet egyuttmikodésében valo-
sult meg, Simon Thorn vezetésével
(Perlik és munkatdarsai 2023). A kuta-
tas sordn négyféle kezelést (dllapotot)
hasonlitottak 6ssze: (1) vihar altal nem
érintett (zart kontrolD) allomany, (2) vi-
har utan érintetlentil visszahagyott allo-
many; (3) a vihar utdn csak a konnyen
hozziférhets, értékes faanyagot érintd
kitermelés (extenziv termelés); (4) a vi-
har utan a teljes allomanyt érint6 kiter-
melés (intenziv termelés).

A kutatas a szaproxil bogarak, a fa-
tiregben kolté és a nem-fatireghen
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(szabadban) kolt6é hartyasszarnydak
(méhek, darazsak) fajgazdagsigira és
fajosszetételére iranyult. A holtfa meny-
nyisége a zart kontrollban 20 m?/ha
volt (ami jol mutatja az erdészet holt-
fakezelését a gazdasigi erdSkben), a
vihar utani visszahagyott allominyban
ez felment 150 m’/ha-ra, az extenziv
termelés utdni allomanyban 85 m?/ha
maradt, mig az intenziv kitermelés utin
megkozelitleg annyi holtfa maradt a
tertileten (20 m®/ha), mint a bolygatat-
lan zart allomanyokban.

Az intenziv kitermelés a terepen egy
nyilt, tagolt, bolygatott talajfelszinen
megjelend zart vagasnévényzetet ered-
ményezett, cserjékkel, pionir fafajok
Gjulataval és zart lagyszara szinttel. A
visszahagyott és az extenziv kitermelés
utani dllomanyokban megmaradt egy
30-40%-0s zarodas, amelyet a taléls
idés és kozépkoru fik alkottak. Emel-
lett jelentGs tGjulati foltok keletkeztek,
mig a talajfelszint holtfa és gyokérta-
nyérok boritottak. A vizsgalt él6lények
a legmagasabb fajszamot az intenziv ki-
termelés utin mutattdk, a legalacso-
nyabb értékeket a kutatok a zart erds-
ben tapasztaltak, mig az érintetlen és
az extenziv kitermelés hasonlo, koztes
értékeket mutatott. A csoportok fajosz-
szetételében alapvet6en a zart kontroll
kulontlt el a harom bolygatott tipustol.

Gazdasigi szempontbol a legked-
vezObb az extenziv kitermelés volt, ahol
kicsi energiaraforditassal ,meg tudtak
menteni” a legértékesebb faanyagot. Ez-
zel szemben az intenziv kitermelés igen
magas termelési koltsége mar gazdasa-
gilag nem volt kifizet6d6. A teljes mér-
tékben visszahagyott és az extenziven
kitermelt allomanyok okolégiailag na-
gyon hasonlénak bizonyultak.

A kutatas ravilagitott arra, hogy a
nagy intenzitasi bolygatisok utin a kis
intenzitast fakitermelés oOkologiai és
okonoémia szempontbol egy kedvezd
kompromisszumot jelent (amibe a ne-
hezen megkozelithet6 helyeken a teljes
visszahagyais is beletartozik). A beavat-
kozas csak az alacsony koltséggel ki-
termelhetd, értékes faanyagra fokuszal,
a bolygatas soran keletkezé mikroélé-
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helyeket és holtfat gyakorlatilag vissza-
hagyja, és lehet6séget teremt az allo-
many megujuldsara, ami a maradé allo-
mannyal egytitt valtozatos vertikalis és
horizontalis szerkezetet hoz létre. Ez
okologiai szempontbdl szinte nem kii-
lonbozik a teljesen visszahagyott allo-
manytol. A bolygatds utani teljes kiter-
melés okologiai szempontbdl kiaros és
gazdasagilag sem indokolt

A bolygatott, meredek allomanyok-
ban a terepi bejiras legkevésbé sem
emlékeztetett levezets erdei sétara, vi-
szont igazi erd6élményt nyujtott az
egész napos autout utan, megteremtve
az alapjait egy j6 hangulati vacso-
ranak.

Misnap teljes napos tapasztalatcsere
volt az Ebrachi Erdészetnél. Hogyan
kezelhet6 a tolgy ezekben az arnytlrd
fafajokban gazdag erd6kben? A tanul-
manyut ezen a napon a killonb6z6 mé-
retd természetes tolgyfeldjitisok beja-
rasa volt. A felyjitdsi tertletek torténe-
tének attekintése, a tolgy és a bukk
fafaj kozotti versenyhelyzet bemutata-
sa, a sziukséges dpolids a kontroll érde-
kében. A teriiletek tovabbfejlesztése, a
készletgondozds és fényigény figye-
lembevételével. A magas tolgy elegy-
ardny hosszi tava biztositasa, erd6-
neveléssel és gyéritéssel. A keritéssel
torténé védekezés, az 6zallomany szi-
gorubb szabilyozisa, hatékony nagy-
létszamu terelGvadaszatokkal.

Buchbrunn Erdérezervatum
Németorszag — a legtobb nyugat-eurd-
pai orszighoz hasonléan — napjaink-
ban mair nem rendelkezik emberi hatas

1. kép A bolifa kézott felnovd tolgy julat (Foto: Csépanyi P.)

altal soha nem érintett, igazi 6serdével.
A természetvédelmi célokat igy gazda-
sagi erddk altal alkotott tdjban kell ér-
vényesiteni, az 6kologiai és dkonémiai
szempontok egyideji figyelembevéte-
lével. Mindez Németorszagban az un.
lépoks-elmélet alapjan valosul meg
(, Trittsteinkonzept”, Mergner 2021).
Ennek lényege, hogy az erdészeti
kezelés alatt 4ll6 erddk altal alkotott
matrixban tobb térléptékben kertilnek
kijelolésre védett tertiletek. A gazdal-
kodas alél kivont legnagyobb tertiletek
a 20 és 500 hektar kozotti méretd erds-
rezervitumok, amelyek halozata az
egész orszagra Kkiterjed. A rezervatu-
mok kortli, gazdasiagi erdékbésl allo
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matrixban elszértan kisebb, faanyagter-
melést nem szolgil6é kiméleti tertiletek
helyezkednek el. Ennél is finomabb
térléptékben biztositjdk az erdei biodi-
verzitds bizonyos elemeinek védelmét
az erdészeti muivelés alatt allo6 erddk-
ben visszahagyott biotopfak és holtfik.
Az erddknek igy Osszesen 85 %-a all
gazdasigi hasznositds alatt, mig 15%-
uk a mtvelés aldl kivonva természetvé-
delmi célokat szolgal. A koncepci6 ke-
retében a biotopfiakhoz is hozzarende-
lésre kerul egy elméleti terileti
kiterjedés (50 m?), igy ezek az egyedi-
leg védett elemek is részét képezik a
15%-nyi teljes védett terltnek.

A németorszagi erdérezervatum-ha-
l6zatnak hat eleme talalhat6 az Ebrachi
Erdészet tertiletén. Ezek egyik legje-
lentGsebbje a Buchbrunn Erd&rezerva-
tum, amelyben ma mar a természetes
erdédinamikai folyamatok érvényesul-
nek, de mint korabban gazdasagi hasz-
nositas alatt all6 allomany, magan hor-
dozza bizonyos erdészeti beavatkoza-
sok nyomait. Az id&s, természetszerQ
részek mellett megtalilhatok benne fia-
talos dllomanyrészek, valamint idegen-
honos fajok, mint példaul a luc.

A rezervatum faallominyanak diverz
szerkezete tette lehet6vé, hogy az
Eurépai Erdészeti Intézet (European
Forest Institute, EFI) mikrohabitat-kata-
l6gusa (Kraus és munkatdrsai 2016) is
e tertlet alapjan keruljon kidolgozasra.

Az erd6rezervatumra a faillomany
Osszetételét tekintve — a termShelynek
megfelelGen — elsGsorban a biikkk domi-
nancidja jellemz6. Ugyanakkor, mivel a
kocsanytalan tolgyet gazdasigi és Oko-

az odtilako madarak) dlinak (Foto: Tinya F.)
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helyét (Foto: Tinya F.)

segitették, az dllomanyban el6fordulnak
nagyméretd, idés tolgyek is.

A jelenlegi természetes dinamikai
folyamatok azonban elsésorban a biikk
felajulasanak kedveznek. A bikk cse-
meték hosszu ideig, akir tobb évtize-
dig is képesek elvegetalni aldszorultan,
a zart lombsator alatt. A természetes
lékdinamika sordn, az egy-egy idGs fa
elpusztuldsival keletkezG 1ékekben
ezek a fiatal bukkok indulnak noveke-
désnek. Kisméretd lékek esetében
azonban a 1ék hamarabb bezarédik ol-
dalrél, mint hogy a kicsiny csemeték
alulrél novekedve tolthessék be a ke-
letkez6 szabad helyet. Ilyenkor a koze-
pes életkorig eljutott biikkkok ismét
megillnak a novekedésben, majd
késobb, egy ujabb lék keletkezésekor
ezek a kozépkoru fik toltik be az el-
pusztult id6s fak helyét.

A faillomdnyban a generdciévaltds
igy az id6s és a kozépkoru bukkok ko-
zott torténik. Mivel a kicsirdzo biikk
magoncoknak nehéz korilmények ko-
zott (kevés fény, alacsony talajnedves-
ség mellett) kell hossza évtizedekig tal-
élnitk, igen er6s szelekcio hat rijuk,
csak a legjobbak juthatnak fel végiil a
lombszintbe.

Ez az er6s szelekcié és a faj igen
nagy genetikai variabilitisa és fenoti-
pusos plaszticitisa reményt ad arra,
hogy a klimavaltozassal egyre mele-
gebbé és szarazabba valé éghajlat mel-
lett is lesznek talélé bikk populdciok.

Bikkos termohelyen a természetes
lékdinamikai folyamatok sorin a tol-
gyek nem képesek a spontan feltjulas-
ra. fgy a gazdilkodis alél kivont biik-

3. kép Egy uijabb lék keletkezésekor ezek a kbzépkorii fak téltik be az elpusztult idos fik

kos rezervitumokban — a jelenlévo
nagy tolgyek ellenére — gyakorlatilag
alig talalhato tolgy Gjulat. Még kozepes
mértékd bolygatisi foltokban (megko-
zelitSleg 10 nagy fat érintd széldonté-
sek helyén), a kedvez6 fényviszonyok
mellett is inkdbb csak hegyi juhar jelent
meg a buikk mellett az Gjulatban.

Mivel a legtobb német erdérezerva-
tumot mindossze 50-70 éve vontdk ki
az erdémivelés aldl, a holtfa mennyi-
sége még viszonylag alacsony benniik.
Ennek magyardzata, hogy a felhagyas
utan néhany évtizedig a — gazdalkodas
hatdsara zommel egykort — faallomany
szinte bolygatds nélkil novekszik, fo-
kozva az éléfatomeget (szén-akkumu-

4. kép Biikk és begyi jubar tijulat a lckek-
ben (Foto: Tinya F.)
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laciot). Csak tobb évtizeddel késébb, a
faallomany eloregedésével érkezik el
az Osszeroppanasi fazis, amelyben vi-
szonylag rovid id6 alatt nagyobb to-
megt holtfa keletkezik, az €16 biomasz-
sza mennyisége pedig lecsokken. Eb-
ben a fazisban varhaté majd, hogy a
holtfa mennyisége bedll a természetes
erd6kéhez kozeli szintre.

A tolgyek kezelése

A nap folyaman tobb olyan helyszint
bejartunk, ahol a télgyek csoportokban
valé kezelésére példakat lattunk. Ilyen
volt a ,Hartelschlag”-nak nevezett er-
détertlet, ahol nagyobb méretd, cso-
portos elegyes tolgyfelujitisbol szarma-
z6 rudas, vastagrudas csoportokat lat-
hattunk, ahola megfelel6 fényviszonyok
tolgyeknek valé biztositasat tanulma-
nyozhattuk az alapvetSen biikkos dllo-
mdanyban.

Az ,Eichet” megnevezési helyen 40
éves tolgy kiscsoportot tekinthettiink
meg, ahol a fak allékonysiga, a csoport
nevelése és a szegélyek kezelése kertlt
bemutatisra. A ,Schwalbenholz” hely-
szinen tolgy felGjulaskipok kezelését
és a megfelel6 fényintenzitas biztosita-
sat tekinthettik meg.

Az ,Ollarn’-nak nevezett helyszinen
egy kozépkort allomanyban torténd
lékes tolgyfelGjitast lathattunk, mig
,Grafentinnig”™en a tolgy klimavalto-
zasban betoltott jelentds szerepét,
LSdgbrunn”-ban, szarazabb termd&he-
lyen, a tdlgyujulat fejlett kiscsoportjait
tekinthettik meg.

Kulonos jelentdsége van a terileten
a tolgy felgjulasat véds, a vadstriséget
erGsen szabilyozé nagylétszamu terels-
vadaszatoknak. 50-100 f6 kozotti va-
daszlétszammal és viszonylag kevés haj-
toval néhany nap alatt jelent6s teritéket
érnek el, ahol els6sorban 6z és masod-
sorban vaddiszné keril a teritékre.

Kleinengelein Erdérezervatum

A Kleinengelein  Erdérezervatumot
2010-ben hoztik létre, korabban mive-
lés alatt 4ll6 erd6kbél. Kiterjedése 50
hektar, amelybdl 5 hektart tesz ki idds
allomany. A j6 termShelynek koszon-
hetben, itt a felsé szintet alkotd biikkkok
230 éves korukra igen tekintélyes, 40-
50 méteres magassagot értek el.

Mivel a nevel6vagasok sordn a leg-
jobb min&ségl, egyenes fikra szelek-
taltak, a mai allomanyképet ezeknek a
hatalmas, szdlegyenes bikkoknek a so-
kasiga hatirozza meg. A rezervatum-
ma nyilvanitissal a fak végil nem ke-
riltek kitermelésre, hanem teret kaptak
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5. kép 50 méter koriili famagssdag (Foto:
Tinya F.)

a természetes erdédinamikai folyama-
tok. A fak kival6 vitalitisinak koszon-
hetéen az Osszeroppanasi fizis még
alig indult meg, az allomanyban — an-
nak magas kora ellenére — kevés a
holtfa. A felsé lombszintet alkotd fak
alatt korabban igen sird udjulat indult
fejlédésnek, amelyet erny6s feldjitassal
neveltek. Jelenleg ez a genericié egy
100 éves bukk alsé szint formdjaban
van jelen.

Mivel id6vel a felsé szint bezarult, az
alsé szint fainak novekedése lelassult,
igy ezek az évszazados fik életkoruk-
hoz képes igen vékonyak, 10 cm korti-
li atmérdvel rendelkeznek. Dendrokro-
nolégiai kutatdsok igazoltik, hogy a
fak novekedési sebessége forditottan
ardnyos az altaluk elérhet6 életkorral
(Di Filippo és munkatdrsai. 2015). Mi-
vel a biikk tobb aldszorult periddust is
képes elviselni élete soran, az ilyen
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6. kép 100 éves alsoszint bitkkdssben (Foto: Tinya F.)

id6s, de vékony, alsészintbeli faknak is
lehet még esélye arra, hogy a felsé
szint fiainak pusztuldsa utin azok he-
lyét atvegyék majd.

Ezen a napon a vezeténk Ulrich
Mergner nyugalmazott erdészetvezet6
volt, akivel a szimos megill6pontot te-
kintve egyrészt meggy6zodhettink ar-
r6l, hogy a tolgyek folyamatos erdébo-
ritdssal torténd kezelésének megvan-
nak itt a lehet6ségei, illetve nagyon
tanulsigos volt azt megtapasztalni,
hogy az erdészet milyen jOl integralta a
természetvédelmi szempontokat a gya-
korlati erd6gazdilkodasba.
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