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Vénic-szil

A lignin a litiumion-akkumulatorokban talalhato
grafitanodok biologiai alapu alternativaja

Akkumulatorgyartas, amelynek egyik kulcseleme a faanyagtermeléshdl szarmazik

Az energiatarolas korunk és talan a jovo egyik legnagyobb horderejii kérdés-
kore. Jelenleg ennek legnagyobb szegmensét az akkumulatorok teszik ki.
Ezekkel kapcsolathan - foként az egyre novekvo elektromobilitasnak készon-
hetoen — két komoly lekiizdendo probléma adodik. Az egyik az dkolabnyom, a
masik a tiltés sebessége. Az autdiparban és a szérakoztato elektronikaban is
egyre inkabh sziikség van a kdrnyezettudatosabb megoldasokra. Az egyik
ilyen médszer mogott egy finnorszagi kizpontu vallalat, a StoraEnso all, ame-
lyet leginkabb nalunk is kaphato nyomtatopapirjaikrél ismeriink, de alapveto-
en celluléz-, papir-, valamint erdészeti termékeket gyartanak.

A globalis akkumulitorpiac az elérejel-
zések szerint ot éven bellil megtizsze-
rez6dik, f6képp a novekvé e-mobili-
tasnak koszonhetSen. A szintetikus
grafit az akkumulatorokban altalano-
san haszndlt anyag (amely nem meg-
Gjulo), kivalthaté a fabol levalasztott
lignin 4talakitdsaval a litiumion-akku-
mulatorok szénalapt anddanyagava.

A lignin bonyolult kémiai anyag,
tobbnyire fabol nyerik ki. A novények
egyedfejlédése soran a sejtfalban rako-
dik le, annak szilardsagat noveli. Ezt a
folyamatot fasodasnak vagy lignifika-
cionakis nevezik. A kifejezés a latin lig-
num, fa sz6bdl szarmazik.

A cellul6z utin ez a masodik leg-
gyakoribb szerves polimer a féldon, a
nem-fosszilis szerves szén mintegy 30
szazaléka lignin formijaban van jelen.
A fak szarazanyag-tartalmianak mintegy
harmadat-negyedét teszi ki, megujulo
¢és nem mérgezO nyersanyag. A globa-
lis ligninkészlet hihetetlentil béséges,

hiszen a Foldon a masodik legnagyobb
mennyiségben termel6d6  szerves
anyaga (példaul a kukorica szardnak
lignintartalma elérheti a hasz szazalé-
kot). A jelenleg  kitermelt” ligninnek
azonban mindossze korulbelil két sza-
zalékat haszniljak fel az iparban, a tob-
bit egészen egyszerien elégetik.

A vegyltletnek biopolimerként sza-
mos szokatlan tulajdonsiga van, a tob-
bi kozott a hatarozott elsédleges szer-
kezet hidnya. A lignin, a masodlagos
sejtfal egyik Osszetevoje, igéretes bio-
masszaforrasnak szamit. Versenyképes
arral rendelkezik, s ez széles koru fel-
hasznalast tehet lehetévé.

Egy, koreai kutatok altal a Pub Med
Centralon az év elején kozzétett tanul-
many részletesen bemutatta, hogy a
ligninalapt anyagok hogyan alkalmaz-
hatok az Gjratoltheté akkumuldtorok
mas Osszetevoinél is, beleértve a koto-
anyagot, a szeparatort, az elektrolitot
és a katodot.

A lignin keményszénné alakitasaval
a kutatéknak sikertilt olyan olecso, rend-
kivil hatékony anédot létrehozniuk,
amelyet egyenesen ,forradalomnak” ne-
veznek az akkumulatortechnolégiaban.
A fosszilis eredetd grafit jelenleg az ural-
kod6 anddanyag szinte minden litium-
ion-akkumuldtorban — az okostelefo-
noktol kezdve a fényképezégépeken at
az elektromos jarmdvekig és a dréno-
kig mindenben hasznaljik.

Az energiatdrolds korunk és talin a
jové egyik legnagyobb hordereja kér-
déskore. Jelenleg ennek legnagyobb
szegmensét az akkumulatorok teszik
ki. Ezekkel kapcsolatban — féként az
egyre novekvé elektromobilitisnak ko-

szonhet6éen — két komoly lekiizdendd
probléma adoédik.

Az egyik az okolabnyom, a masik a
toltés sebessége. Az autdiparban és a
szorakoztatd elektronikdban is egyre
inkabb sztikség van a kornyezettuda-
tosabb megolddsokra. Az egyik ilyen
modszer mogott egy finnorszagi koz-
pontt vallalat, a StoraEnso 4ll, amelyet
leginkabb nalunk is kaphaté nyomta-
topapirjaikrol ismertink, de alapvetGen
cellul6z, papir valamint erdészeti ter-
mékeket gyartanak.

Meglep6 médon a Stora Ensonak az
a célja, hogy a globilis akkumulitorpi-
ac igényeit kielégitse, példaul az auto-
ipar szamdra megujuld alternativak ki-
fejlesztésével. A finnorszagi Sunila
gyarukban jelenleg egy kisérleti tize-
met épitenek, amely megujulé, bioala-
pu szenet fog eléillitani. A globalis ak-
kumulatorpiac az el6rejelzések szerint
ot éven beltl megtizszerezodik, f6-
képp a novekvé e-mobilitisnak ko-
szonhetéen. A szintetikus grafit az ak-
kumulatorokban 4ltalinosan hasznalt
anyag (amely nem megujulo), kivalt-
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hat6 a fabdl levalasztott lignin dtalaki-
tasaval a litiumion-akkumulatorok szén-
alapt anodanyagava.

A svéd—finn vegyesvillalatnak, Eu-
répa legnagyobb erdészeti cégének ki-
sérleti izeme a globalis akkumulator-
piac  novekvs  keresletére  kivan
reagalni. A Stora Enso a szdraz lignin-
bél grafitp6tloé anyagot dllit els, egye-
bek kozott a fogyasztoi elektronika és
az autdipar igényeinek ellatasara.

Felfedezték, hogy a lignin a litium-
ion-akkumulatorokban talalhat6 grafit-
anodok biolégiai alapt alternativajava
alakithat6 at. A lignint kemény szénné
alakitjak, ami amellett, hogy rendkiviil
koltséghatékony, nem utolsésorban
teljesitmény szempontjabdl is kiemel-
kedé értékeket mutat.

Lauri Lebtonen, az Gj technologidért
felelos vezeté az Independentnek el-
mondta: a grafit toltési hatarértékei
40-50 perc kozt mozognak, amit driga
sziliciummal fel lehet javitani 20 percre.

Ehhez képest a ligninalapd anédok
nyolcperces toltési id6t is elérhetnek.
A ligninanodok elGdllitasa, vagyis 1énye-
gében termesztése — hiszen fakat kell
tiltetni hozza — karbonnegativ tevékeny-
ség. Amorf szerkezete nem utolsésor-
ban azt a tulajdonsagot is hordozza,
hogy az ionok minden irdinybdl bejut-
hatnak, kénnyebben, gyorsabban mo-
zoghatnak, mint a kristdlyos grafitban.

18

Ez pedig lényegében gyorsabb toltési
és kistilési sebességet tesz lehetGvé.

A villalat folyamatosan fejleszt meg-
oldasokat a fosszilis alapi anyagok
megujulé anyagokkal valo helyettesi-
tésére, és befektet a fabdl késziilt in-
novaciok fejlesztésébe.

— Folytatjuk hosszii tdavii innovdcios
munkdnkat a fak dtfogo bhasznositdsa

TECHNOLOGIA-ERDOIPAR

ndldsdba, és ez a fejlesztés most a Su-
nila egyediildallo kisérleti iizemében
csucsosodik ki” — fogalmazott Kari Ni-
kunen, a Stora Enso Division Biomate-
rials kisérleti és bemutaté tizemekért
felel6s igazgatdija.

A Stora Enso 2015 6ta dllit el6 ipa-
rilag lignint a Sunila malomban. Az
éves termelési kapacitas 50 000 tonna,
amivel a Stora Enso a vilag legnagyobb
ligningyartoja.

Mivel a papiriparnak szerintik meg
vannak szamldlva a napjai, a Stora En-
so menekll6 utat is lat a ligninalapa
anodokban. A villalat jelenleg a fosszi-
lis alapt anyagokat helyettesité fenn-
tarthat6 termékek kifejlesztésére Ossz-
pontosit.

Az erdészeti vallalat a kozelmultban
szandéknyilatkozatot irt ald egy norvég
energiatarol6 céggel, amellyel k6zosen
az els6 olyan gydrat tervezi, amelynek
célja az anédok kereskedelmi léptékd
elédllitdsa. Ez az tizem 2025-re készil-
het el. Amikor megvalosul, a vildgon
eloszor gyarthatndanak olyan akkumu-

és a fosszilis alapii anyagok megiijulo
anyagokkal valo helyettesitése érdeké-
ben. Célunk, hogy a fosszilis alapti, rit-
ka és drdga anyagokat megiijulo alter-
nativdakkal belyettesitsiik — mondta
Lauri Lehtonen innovicios vezetd.

A Sunila Millben jelenleg épiil6 ki-
sérleti tizem a jovSbe valé befektetés,
ahol a fosszilis alapt anyagokat meg-
Gjulé anyagokkal — fabol késziilt anya-
gokkal — lehet helyettesiteni.

— Alternativdkat fejlesztiink a nem
megijulo és sziikds nyersanyagokra. A Su-
nila Mill remek példa arra, hogyan fej-
lesztiink és forgalmazunk 1ij, bioalapii
termékeket. Hossz1 ideje fektetiink be a
ligninben rejlo teljes potencidl kibasz-
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latort, amelynek egyik kulcseleme szer-
ves anyagbol, fabol szdarmazik.

Ugy véljiik, hogy a béségesen ren-
delkezésre all6 megujulé nyersanyag
— azaz a fa — felhaszndlasa kulcsfontos-
sagi ahhoz, hogy fenntarthatébb és
megfizethetSbb alternativakat taldljunk
a fosszilis vagy banydszott anyagok he-
lyett, amelyekbdl a viligon kevés van
— Osszegezte mondanddéjit Lehtonen.

(A cikk eredetileg a Zold Ipar Maga-
zin 2022. decemberi szamdaban jelent
meg nyomtatdsban.)
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