FIATAL SZAKEMBEREINK — SZAKCIKKPALYAZAT 2022

Az Erdészeti Lapok 2022-ben masodik alkalommal irta ki fiatal szakemberek szamara, harom korcsoport ré-
szére szakcikkpalyazatat, melyek kategorianként kiemelt dijazott és dijazott palyamiiveit a 158. évfolyam
lapszamaiban, folyamatosan adjuk kozre.

Mikorrhizalas alkalmazhatosaga a hazai

erdészethen

Dredor Dominik"? dr. Szmatona-Turi Tiinde?

Az emberi behatasok kivetkeztében egyre inkabb fokozédnak a természeti szél-
soségek az egész Fildon. Hazankban sincs ez masképp, folyamatosan emelke-
do tendenciat mutat az éves kizéphomérséklet és a napfénytartam évi dsszege.
Ezekkel szemhen pedig csokken a csapadék mennyisége, illetve a fagyos és
havas napok szama is. Az ily modon alakulo felmelegedés az 6shonos novény-
fajok optimumatol eltérd klimat eredményez, melynek hatasara hazank fajkész-

lete megvaltozhat.

Mikorrbizds kisérleti tiltetvény

A hivos, paras, csapadékos éghajlatot
igényl6 hidegtiir6 fajok feljebb hizod-
nak, helytiket az 4j, meleg, szarazabb vi-
szonyokhoz alkalmazkodni képes élélé-
nyek veszik at. Ennek koszonhets, hogy
egyre inkdbb visszaszoruléban vannak
a lucfenyveseink, tovabba sarkalatos
kérdéssé kezd valni a biikkosok termé-
szetes feljitdsa is. Szimos tudominyos
vélemény szerint (a jelenlegi felmelege-

! erdésztechnikus-tanulé (Matra Erdészeti

Technikum, Szakképzdé Iskola és Kollégi-
um), kutatdsi asszisztens (SOE ERTI Erd6-
védelmi Osztaly), gombaszakellendr, gom-
baismereti oktaté

23 Biologia—foldrajz  szakos tandr (Matrai
Erdészeti Technikum, szakképzé Iskola és
Kollégium). A cikkanyag az Erdészeti Lapok
2022. évi szakcikkpdlyazatanak kiemelt dija-
zott palyamive, 1. korcsoport kategoria.

dési viszonyokat tekintve) Magyarorsza-
gon nagy részben szinte csak erd&sz-
tyepp, sztyepp klima lesz jelen 80-100
év mulva (Gdlos és Fithrer 2018).

Felmertilhet a kérdés, hogy az tiveg-
hazhatdast gazok csokkentésével valo
probalkozason kivil tehetiink-e még
valamit, hogy ebben a folyamatban ne
haldoklo, kiszaradas szélén allo er-
deink legyenek?

Lucfenyveseinket a szafélék, erdei-
és feketefenyveseinket kiilonbozé
gombakdrositok veszélyeztetik féleg a
melegedésnek koszonhetben, ezenki-
vil szdmos erdében altalanos problé-
mava kezd valni a vizhiany.

Az val6szinG, hogy ha erd6sitéskor
olyan csemetét ultetiink ki, mely mar
csemetekorban tobb vizet tud felven-
ni, és mar ott meg tud er6sodni, az
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ilyen aszalyos id6kben életment6 is le-
het a novény szdmira és mindenkép-
pen jo hatdssal van ra, hiszen kevés
vizzel csak vegetdl, alig novekszik a fa.

Feltételezhetd, hogy a késdbbiekben
bemutatott modszerrel a csemeték viz-
ellatdsa javithato, mellyel visszaszorit-
hat6 lehet az 6shonos fajok eltinése,
mert tovabb tudnak a hazai viszonyok
kozt élni, akdr tobb nemzedékkel. Ter-
mészetesen ezen eljaras mellett szimos
olyan intézkedést kell tenniink, amely
a felmelegedést csokkenti.

A mikorrhiza-kapcsolatok
A novények és gombak kozti szimbio-
zist régdta ismeri a tudomany. A gomba
és a novény gyokere kozott 1étrejovo
kapcsolatot mikorrhizinak nevezziik.

Léteznek endomikorrhizds gombak,
melyeknél a gomba a novényi sejt bel-
sejébe hatol, ilyenekre példaul az or-
chideak képesek.

Erdészeti szempontbdl az ekto- (kiil-
s6) mikorrhiza a jelent6s. Ennek létre-
jotte esetén az ilyen életmodot folytatod
gombafajok hifai (gombafonalai) a gyo-
kérkéregbe behatolnak, beékelddnek a
gyokérkortex sejtjei kozé, ezt nevezzik
Hartig-hdlonak, majd ott egy kolcsonos
anyagatadas valésul meg, mely mindkét
fél szamara el6nyos.

A novények az altaluk megtermelt
szerves anyagokat (példaul glikoézo),
ezenfelil vitaminokat adnak a gomba-
nak, cserébe a gomba vizet és oldott
asvanyi anyagokat ad a novénynek. Ezt
a jelenséget radioaktiv izotépos kuta-
tasok igazoljak.

Mivel a faval kapcsolatba kertlt
gomba micéliuma jéval nagyobb felii-
letd, mint a gyokérzet, igy tobb vizhez
juthat a névény. Az ektomikorrhiza jol
felismerhet6 jelenség, a gyokerek vé-
gén jellegzetes vilagos, a gyokér tobbi
részét6l eltéré képlet alakul ki, ekkor
a gyokérszorok visszafejlodnek, hiszen
szereplket a micélium veszi at, na-
gyobb hatasfokkal (Jakucs 2010).

Erre a jelenségre alapozoédnak a mi-
korrhizalasi vizsgalatok is, melynek so-
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ran mar a csemetekertben gombaval ke-
zelnék a fak gyokerét, igy mar az életiik
kezdeti szakaszidban is javulhatna a viz-
és tapanyag-ellatottsiguk. Az ilyen elja-
rds megkovetelné a csemeték egyenkén-
ti konténerezését, természetesen igy
koltségesebb a szabadgyokerld csemete-
termesztésnél, de ezt is figyelembe véve
hosszua tavon kell értékelni a mikorrhi-
zalas pozitiv hatasat.

A kilonb6z6 szarvasgombafajok
termesztése csak igy lehetséges, mely
mar egy jelenleg is alkalmazott mod-
szer, egész iparag épult ki erre hazank-
ban. Mids orszagokban jellemzé az
egyéb gombafajokkal (pl. izletes var-
ganya, sdrga rokagomba) kezelt gyo-
kerd csemeték ultetése, bar ezek még
tobbnyire kisérleti fizisban vannak.
Magyarorszagon is volt probalkozas
ennek kutatasira (Kolldar2007), de még
nem jelent meg az eljaras a gyakorlat-
ban.

Kutatasunk sordn célként taztik ki,
hogy egy hasonl6 vizsgalattal monito-
rozzuk az altalunk kezelt fak tulajdon-
sagait, bizva abban, hogy olyan ered-
ményekkel lehet gazdagabb az
erdészettudomany, amely atiltethets a
gyakorlatba, és megfontoljak majd az
erd6gazdilkodok, csemetekertek a mi-
korrhizdlas alkalmazasit.

Fontos, hogy a mikorrhizalt cseme-
ték eredményessége a csemetekertben
valé meger6sodésben varhaté. A keze-
letlen egyedek megfelels termShelyen
idével nagy eséllyel kolonizdlodnak a
tertileten a talajban tenyész6 gombafa-
jok micéliumaival.

Ismeretes tény, hogy a novényfajok
nagy része valamilyen formaban gom-
baval €l szimbidzisban. Ilyen fis szara
hazai novények példiaul a tolgyek

Taptalajkészités az ERTI-ben

(Quercus spp.), a bukk (Fagus sylvati-
ca), a gyertyan (Carpinus betulus), a
harsak (7ilia spp.) és szamos fenyofaj.

Az akac (Robinia pseudoacacia)
kérdéses, hogy mikorrhizdl-e a homoki
szarvasgombaval (Mattirolomyces ter-
Jfezioides), ezt jelenleg is kutatjak, mas
fajjal viszont hatarozottan nem. Nem
képeznek mikorrhizat a juharok (Acer
spp.), kérisek (Fraxinus spp.) és szi-
lek (Ulmus spp.) sem.

A gombikat tekintve sok olyan faj
van, melynek sziamos fafaj megfeleld,
de léteznek nemzetség- vagy fajspeci-
fikus mikorrhizas gombak is. Példaul
az izletes rizike (Lactarius deliciosus)
csak kéttls fenySkkel €l egytitt, me-
lyek hazai képvisel6i az erdeifenyé
(Pinus sylvestris) és a feketefeny6 (Pi-
nus nigra).

Fajspecifikus a duglasz-fenyétinéru
(Suillus lakei), melynek, mint neve is
mutatja, csak a duglaszfeny6vel (Pseudo-
tsuga menziesii) alkot mikorrhizat.

A kozkedvelt izletes varganyaval
(Boletus edulis) szamos erd6tarsulds-
ban taldlkozhatunk, egyarant el6fordul
tolgyek, bikk, de akar lucfeny6 (Picea
abies) alatt.

Anyag és modszer
A vizsgalat el6késziileteit 2021 nyardn
kezdtiik el. Igen inséges gombaév volt,
nagyon nehezen lehetett szimos fajhoz
jo allapotban hozzajutni, igy nem a ter-
vezett gombafajokkal inditottuk el a
munkat.

Sikertlt beszerezni céklatinorut (Neo-
boletus xanthopus) és nyari szarvas-
gombat (Tuber aestivum), melyekbdl
steril izolatumot készitettiink. A tapta-
lajt az Erdészeti Tudomanyos Intézet
Mitrafiiredi Kisérleti Allomasanak (SOE
ERTD laboratériumaban f6ztik meg au-
toklavban. Az Osszetétel a kovetkezd
volt: viz, agar-agar, malatakivonat, gli-
koz, kalium-dihidrogén-foszfat.

A taptalaj petricsészékbe toltése
utdn a tenyészet elkészitése kovetke-
zett, melyet steril, UV-fénnyel és alko-
hollal fertStlenitett oltoftilkében végez-
tink. A céklatinorut sporaztatissal, a
nyari szarvasgombidt hifafragmentalas-
sal sikertilt szaporitani.

Mindkét fajbdl tobb izolatumot ké-
szitettiink, hogyha esetlegesen fert6zés
lépne fel a petricsészékben, legyen
ugy is elegend6 micélium a vizsgalat-
hoz. A tenyészetek a kell6 mértékd ki-
fejlédésig 24 Celsius fokos inkubator-
ban voltak tarolva.

Az augusztustol szeptember végéig
torténd idészakban még tovabb szapo-

Magdgyi Rislevelii bars mikorrbizdldsa

rodtak a micéliumok, majd mikorrhiza-
oltéanyag készult beldlik desztillalt
viz, gliikk6z hozzaadasaval, majd ennek
a turmixoldsaval. A szuszpenzi6 a fel-
haszndldsig hitészekrényben volt el-
helyezve.

Ezzel egy id6ben megtortént a cse-
meték beszerzése a hatvani csemete-
kertb6l az EASZC Matra Erdészeti
Technikum anyagi tdimogatdsaval.
A vizsgalathoz 2 éves, konténerezett
kocsanytalan tolgy (Quercus petraea),
gyertyan (Carpinus betulus), kislevell
hars (Tilia cordata) kerilt mikorrhiza-
partnerként felhasznalasra, tovabba a
csemetekert ajaindékozott szamunkra
ugyanezen fajok 2 éves, magagyi, sza-
badgyokerd viltozatabol, valamint 2
db konténerezett csertolgyet (Quercus
cerris) is.

A csemetéket kivéve az eredeti kon-
ténerbdl a gyokerét meglazitva az oltd-
anyagba martottuk, majd egy Gj konté-

Talaj sterilizdldsa hovel
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nerbe helyeztik, melyben a gyokerek-
nél 5 cm sterilizalt talajréteg volt, amit az
ERTI szaritogépében kezeltiink. A steril
talajréteg célja a talajpan esetlegesen el6-
fordul6 konkurens gombafajok kikiiszo-
bolése volt. A kész, gombaval kezelt,
konténerezett csemetéket kilteriileten
taroltuk egy hénapig, a vizpotlast heten-
te végeztilk a micéliumok kiszaradasa-
nak megel6zése érdekében.

Kisérleti iiltetvény létesitése

A csemeték killtetésére oktober utolso
hetében kertlt sor. A kisérleti Giltetvény
helye Mitrafiireden, az EASZC Mitra
Erdészeti Technikum tertletén talalha-
t6, cseres-tolgyes klimdban. A tertlet
félig nyitott él6hely, megfelel6 fényel-
latas és a szélvédelem biztositott. A talaj
kémbhatasa semleges, 7,0 pH.

Elsé fazisként a tertletet elkészitet-
tik, mely soran motoros fiikaszaval le-
vagtuk a fuvet. Eltavolitottuk a vadro-
zsat és foldi szedret, hogy a fak vegyék
at a helytket. Kijeloltik a hozzavetdle-
ges sorokat, de a kisérlet jellege nem
kovetelte meg a pontos halézatba ulte-
tést, ezért erre nem torekedtiink, inkabb
az volt a {6 iranyelv, hogy a valtozatos
terepviszonyu kis tertileten a legjobb he-
lyet taldljuk meg a csemetéknek.

A fak helyét asoval, illetve godorfa-
réval hoztuk létre. Ekdsés tiltetést a mi-
korrhizak esetleges sériilékenysége
miatt nem alkalmaztunk.

Természetesen a mikorrhizalt (minta)
egyedek mellett minden fajbdl kertlt
gombatol mentes (kontroll) egyed is
olyan tavolsagra, hogy a micéliumok ne
tudjak azokat kolonizilni (50 m). Minden
csemete helyét alaposan megontoztik,
javitva a talaj kotottségét, majd az Gltetés
utdn a fikat is, amelyeknél masnapra so-

Teriilet-elokeészités a kisérleti parcelldaban
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Eltiltetett csemeték a kisérleti teriileten

kat tomorodott a talaj és kilatszott a gyok-
f6, igy azt a szomszédos talajszelvény-go-
dorbdl kidsott anyaggal pétoltuk.

Ahol indokolt volt (elhajlé csucshaj-
tasu és alacsony egyedeknél), karot ké-
szitettink, melyet a csemeték mellé
szartunk a foldbe, tgyelve a gyokér
épségére. Utolsé elotti miveletként
dokumentaltuk minden csemete Ultet-
vényben elfoglalt helyét, illetve, hogy
mivel van mikorrhizalva, avagy kont-
roll egyed-e. Ekkor feljegyeztiik a cen-
timéterben mért famagassagot is.

Ilyen fiatal, alacsony csemetéknél
mindenképpen szlkség van vadvéde-
lemre, mert az ultetvény az erd6hoz
kozel helyezkedik el, télen a vad kony-
nyen elérheti. Ideiglenes megoldasként
piros-fehér jelolészalaggal keritettiik
korbe a helyszint.

Mivel az intézmény vezetdsége ki-
emelten timogatja a szakmai fejlédést,
lehet6séget kaptunk vadvédelmi halo
beszerzésére is. A kerités megépitésé-
re iskolai szakmai gyakorlaton kertlt
sor, tobb erdésztechnikus-osztily be-
vondsaval. Kérgezett akdcoszlopokat
hordtunk a teriletre, melyet motorfa-
résszel a megfelelé méretire vagtunk,
és a godorfuroval el6készitett lyukak-
ba applikaltuk Gket. Minden oszlopot
andezitdarabokkal er&sitettink meg,
hogy biztosan illjon. A beton hasz-
nalatat mell6ztik a természetszerQ-
ség megolrzése érdekében. Készult a
keritésre kapu, biztositva az ellenor-
zéshez szikséges bejarast, illetve a
sarkokon megerésité faelemek is he-
lyet kaptak.
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Varhato eredmények

A nemrégiben tortént létesités miatt
eredmények még nem detektdlhatok.
A killtetett csemeték magassagat pe-
riodikusan, vegetacios idon kivul ha-
vonta megmérjik, vegeticiés idében
hetente tervezzik, hogy minden id6-
szakbol legyen adatunk.

A késobbiekben gyokérmintikat is fo-
gunk venni a mikorrhizakapcsolatok lét-
rejottének ellenGrzéséért, amint a fak
mar olyan méretet érnek el, hogy nem
lesz negativ hatassal rijuk a mintavétel.

A kapott folyamatos adatokbdl tovab-
bi publikdciokban szeretnénk ismertetni
eredményeinket, hogy a gombaval ke-
zelt csemeték mennyivel érnek el na-
gyobb magassagot, fatérfogatot a kont-
roll egyedeknél, mutatnak-e jobb
ellendllo képességet, érdemes lehet-e
ténylegesen bevezetni az erdészeti cse-
metekerti gyakorlatba az eljarast.

Kdszdnetnyilvanitas
Koszonetiinket fejezzik ki az EASZC
Mitra Erdészeti Technikum, Szakképzé
Iskola és Kollégium vezetGségének: Kar-
nis Palnénak, Pataki Tamdsnak, Szalai
Fvdnak a timogatisért, a kisérleti tertilet
biztositasaért, valamint a csemeték és ke-
1ités anyagi forrisinak megteremtéséért.

Tréfa Milan szakmai oktatonak, aki
szabadidejében terepi munkaval segi-
tette a fatltetést.

Koszonettel tartozunk a Soproni
Egyetem Erdészeti Tudomidnyos Inté-
zet Erdévédelmi Osztalyanak a mikro-
biologiai laboratérium hasznidlatinak
lehetoségéért, a taptalajkészitésben
nyujtott segitségeért.

Ko6szonjik tovabba mindenki mun-
kdjat, aki részt vett barmely modon a
fasitas vagy keritésépités menetében:
Ldszka Istvan Attila és Hliva Tibor sza-
kmai oktatoknak, tovabba az 4dltaluk
vezetett gyakorlaton 1évé erdésztech-
nikus-tanuléknak.
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