SZAKMAI FOKUSZ — ERDESZETI HIDROLOGIA

Nagylevelli hdrs

Vegetacio indukalta napi ingadozas a
hidrolagiai jellemzokben

Dr. Gribovszki Zoltan’, dr. Kalicz Péter!’

A talajhidrolégiai jellemzokben (talaj-
viz, talajnedvesség sth.) észlelhetd
napi ingadozassal foglalkozé korahbi
cikkiinkben az ingadozas lehetséges
okait foglaltuk dssze. Mivel a magya-
razo valtozok/kirnyezeti faktorok ko-
ziil hazankban az egyik legjelentdsehbh
a vegetacio (kiilondsen az erdd) vizfo-
gyasztasa, ezért érdemes a napi inga-
dozas parolgas indukalta tipusat ki-
csit alaposahbb vizsgalat ala vetni.

Ez a kérdés kulonosen alfoldi termo-
helyeinken lényeges, ahol az tn. toébb-
letvizhatas jelenléte nélkul az erddk
fennmaradasa vagy egyes termesztett
novények életben tartasa is kérdéses
lehet. Modszertani szempontbdl meg-
kozelitve a problémat, az ingadozast
leird szignal alakja és amplitiddja se-
gitségével a tobbletvizforrasbdl taplal-
koz6 vegetiacié vizfogyasztisa is sza-
mithatéva valik.

A parolgas okozta napi ingadozas
jellemzdi

A parolgisi tipus egy reggeli, kora dél-
elétti maximalis €s egy délutani, esti mi-
nimalis talajnedvesség, talajvizallds €s le-
folyasértékkel jellemezhets (1. dbra).
Ennél a tipusndl 4dltalaban vilagos Ossze-
fiiggés mutathato ki a hidrolégiai jellem-
z6k napi ritmusa és a relativ légnedves-
ség napi menete kozott, ami donté
mértékben a besugarzastol fiigg.

Azonban a jelenség nem kozvetlentil
a sugarzassal és a relativ 1égnedvesség-
gel, hanem a sugirzas, a 1égnedvesség
és egyéb meteorologiai paraméterek al-

' SOE EMK Geomatikai és Kultirmérnoki
Intézet

= Talajviz szint
o = Alapvizho:
t.D_ apvizhozam
i
[~
™
& ¥
E ; =
i Z
e 8 : : y
g o : : 8
N K 5 -I w
= : : E‘_
] : .
@ : : )
— % : <
0 : :
L2 : :
-~ : :
~ i :
™ : i
I I
05 szept. 06 szept. 07 szept.
o [
S &
' — Talajvizszint o
= - — Aggregaélt talajnedvesség
= =
< o =
[ < =E
< g &
o
— o ™~
5 < E
£ =
= N
N o >
e <
£ - N g
@ i o ;
£ 0
=2 g
=R = < %
R 3 3
Noo o £
2 T @
(1] — =
© ! 2
F w
= L
= & @
1 o g
= <
- o
<
I I g
17.07. 00:00 18.07. 00:00 19.07. 00:00

1. dbra. A nydri un. pdarolgdsi tipus menete a Sopron melletti Hidegviz-vélgy egy

részvizgytijtojének lefolydsi és talajviz idosordaban (felsé dabra), illetve egy vizfolyds
menti égeres erdotarsuldasanak talajnedvesség és a talajviz idbésordban (also dbra)
(Gribouvszki et al. 2010 és Gribovszki 2014 nyomdn)

tal vezérelt evapotranszspiracioval (er-
dével boritott teriileten féként a transz-
spiraciéval) hozhat6 Osszefiggésbe (2.
abra). Az osszefiiggés alapja, hogy a
novények a gyokérzeten keresztiil nye-
rik a vizutanpétlasukat a talaj vizkészle-
tébol.

A vegetacio hatasat igazolta White
(1932) az Escalante-volgyben (Utah)
végzett kutatdsai sordn, ahol tobb cm-
es &jszakai emelkedést és napkozbeni
stillyedést tapasztalt a talajvizszintek-
ben.

160 éves az Erdészeti Lapok.
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A vegetdcioval nem, vagy csak ido-
szakosan boritott, vagy un. kezelt tert-
leteken és a mélyen fekvé talajvizd te-
rileteken ez a valtozds nem volt
jellemzé. Bizonyos esetekben ez a ve-
getdciés hatds szezonilis volt, pl. a
fagy megjelenésével eltlnt, és csak ta-
vasszal jelent meg Gjra.

Az Osszefliggés a transzspirdcio és a
talajvizszint valtozdsa kozott kilono-
sen jol kimutathaté egyes termesztett
novényi kultardk esetében. Pl. az 3.
dbra szerint egy lucernakultira leka-
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2. dbra. A talajvizszint napi periodusii ingadozdsa az evapordcioval, a sugdrzdssal és a
legnyomdssal egytitt dbrazolva a darmstadti botanikus kertben (Kausch 1957 nyomdn).

.(Aug..31.13-18h).......

Furcsa idobeli késés
A Hidegviz-volgy kisérleti vizgyujtjé-
ben, Gribovszki et al. (2006) szerint, je-
lent6s evapotranszspiracié okozta inga-
dozas mutathat6 ki a talajvizszintekben
és a vizgyjté patakjainak vizhozama-
ban a vegeticios id6szak sordn.

Osszetett Okohidrologiai rendszer
mukodésére utal a talajvizjarasban je-
lentkezé hullam késése a patakvizho-
zamban jelentkezé szignalhoz képest.
A késés a szélséértékeknél jol lathato
az 1. fels6 abran. A jelenség magyara-
zatat Szilagyi et al. (2008) irta le nume-
rikus modell(ek) alkalmazasaval. A n6-
vényi vizfelvétel hatdsara jelentkezé
helyi és 6sszegzett (regionalis) hidrau-
likus gradiensben jelentkez6 eltérése-
ket nevezték meg az idében eltéré in-
gadozas hatterében.

A talajnedvesség és a talajvizszint
napi ingadozasiban hasonl6 hitterd
(30-60 perces) eltérést tapasztalunk (1.
als6 dbra) (Gribovszki 2014). A késést
Nachabe et al. (2005) is leirta a talajviz
¢és a talajnedvesség nagy gyakorisiga
parhuzamos megfigyelése soran.
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3. dbra. A talajvizszint napi periodusii hulldmzdsa a vegetdcio (lucerna) aratdsa elott

és utan az Escalante-volgyben, Utah (White 1932 nyomdn)

szalasa a talajvizszint emelkedésével
egyutt a talajvizjards napi amplitddoja-
nak csokkenését is eredményezte.

Szintén a vegetiacio hatisat igazolta
a talajvizszint napi ingadozas esetében
Thal-Larsen (1934), aki Hollandiaban,
Wageningen kozelében vizsgalta a ta-
lajvizszint napon beluli valtozasat két
szomszédos termdhelyen.

Az egymastol 60 m-re fekvé vizsgalati
helyek koziil a fas termShelyen a talajviz-
szintekben bekovetkez6 hullimzas 5-11
cm-es volt, mig a mezén alig volt kimu-
tathaté a napi periodusu talajvizszint-in-
gadozas (4. dbra). A 4. abran jol megfi-
gyelhet6 az ingadozds megsziinése az
erd6 esetében amint a talajvizszint jinius
15-ét kovetGen a gyokérzona ala stllyedt.
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4. adbra. Eltérd talajvizszint-siillyedés ket szomszédos (egy erdei és egy mezei) termobe-
lyen Wageningen (Hollandia) kozelében 1932 juniusdaban (Thal-Larsen 1934
nyomadn). A talajvizszint itt nem a felszintol lefele, hanem egy abszoliit O-szinttol

Jfelfelé értendo.
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A szignal kiilonbhozé megjelenése a
heszivargasi és felaramlasi zénakban
A Kklasszikus szinuszhullimhoz hason-
16 szigndl kialakulasa, a hidrogeologiai
értelemben vett felaramlasi (discharge)
zonakban jellemz6. A beszivargasi (re-
charge) zonakban a szignal egy 1ép-
cs6s fuggvényként jelentkezik (elsGsor-
ban a talajnedvességben).

Ezeken a helyeken a talajvizszint al-
talaiban mélyebben taldlhat6 mivel a
mélyebb rétegekbdl szarmazé utinpot-
lasra nem lehet szimitani. Amennyiben
a beszivargasi zénaban a talajvizszint a
felszinhez kozel talalhato, az ET hata-
sara a talajvizszintekben a mir mas
esetekben is megfigyelt 1épcsés fligg-
vény megjelenése varhatod (5. dbra).

160 éves az Erdészeti Lapok.
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Modszerek a parolgas szamitasara a
napi ingadozas alapjan

A vizfolyds menti talajvizszintekben és
talajnedvességben valamint a vizfolya-
sok alapvizhozamaban az evapotransz-
spiracié hatasara megjelené napi hul-
lamzas leirasaval, okainak vizsgilataval
tobben foglalkoztak. A hullam forma-
jaban megjelend aszimmetridra (erétel-
jes csokkenés és fokozatos emelkedés)
csak néhanyan hivtik fel a figyelmet
(Lundquist-Cayan 2002). Kevesebb ta-
nulmanyban taldlunk kidolgozott mod-
szereket a vizfogyasztis (evapotransz-
spirdcio) szamitdsara a karakterisztikus
szignal alapjan (Id. 1. tablazat).

A napi ingadozassal kapcsolatban
elséként a talajvizszintekben és a lefo-
lyasban észlelt napi ingadozas megje-
lenésérol szamol be a legtobb publika-
ci6. Csak a talajnedvesség mérésének
automatizalasatél kezdve talalunk
olyan irodalmat, amely a talajnedves-
ségben is értékeli a szigndlt, igy a ta-
lajnedvességre kidolgozott modszerek
is késdbb jelennek meg.

e A talajvizben és talajnedvesség-

ben jelentkez6 szignal alapjan
ET-t szamité6 moédszerek alapjaul
szinte minden esetben a White
(1932)-féle eljaras szolgal. Bar
tobbszor kiegészitették és ponto-
sitottdk, a White-modszer egysze-
risége miatt a tovabbiakban is jol
hasznilhat6 elézetes €s tijékozo-
do vizsgalatokra.

e A lefolyas esetében a becslés alap-
jaul legtobbszor a napi maximu-
mok burkologorbéje és az aktualis
vizhozamok kozotti killonbségek
szolgdlnak. A moédszert elséként
Meyboom (1965) publikalta. A ta-
lajvizszint és az el6bbi vizhozam-
mérések napi ingadozdsa alapjan
meghatarozott ET értékek kozott
nagysagrendi killonbségek lehet-
nek. FeltételezhetGen a talajvizbdl
torténd meghatarozas a ponto-
sabb, mivel ez mutat kozelebbi ér-
tékeket a meteorologiai mérések
alapjan szamitott ET értékekkel.

e Az egyre pontosabb, nagy id6be-
li felbontasu talajnedvességprofil-
mérések az Sy (fajlagos hozam
vagy gravitacios porustér) isme-
rete nélkil is alkalmasak az ET
becslésére (Nachabe 2005). Gri-
bovszki (2018) alapjan azt is lat-
hattuk, hogy a napi hullamzis
elemzése alkalmas lehet talajfizi-
kai paraméterek meghatarozasa-
ra is.

160 éves az Erdészeti Lapok.
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1. tablazat. A talajnedvesség, a talajviz és a lefolyds napi ingadozdsdan alapulo legfon-
tosabb ET-t szamito eljdrdsok idorendben

Szerzod (publikilas év)

Alapinformaciok az eljarasrol.

White (1932)
Meyboom (1965)

Az eredeti talajviz napi ingadozasan alapulé modszer.

Vizfolyasmenti ETgw becslése a napi maximalis alapvizhozamok
burkologirbéje és az aktuilis vizhozamidésor killonbségeként. Az Sy
50%-inak figvelembevétele az ETgw szamitasanal.

Nachabe et al.(2005)
Schilling et al. (2007)
Gribovszki et al. (2008)

A White-modszer (1932) adaptalasa talajnedvesség adatokra.
ETgw becslése a talajviz 1épesds napi ingadozisa alapjan.
ETgw becslés a talajviz-utinpotlodas napon beliili valtozdsinak

figyelembevételével (empirikus és hidraulikus modszer).

Loheide et al. (2008)

Regresszio alapi ETgw-t beeslé eljaris a trendmentesitett talajviz-

ingadozisokat felhasznalva.

Kirchner (2009)

VizgyQjtoszinti ETgw becslése az utanpdtlodisra vonatkozdan

vizhozamadatok alapjin nemlinearis tirozomodellt felhasznalva.

Gribovszki et al. (2010) Vizfolyismenti

ETgw becslése az utinpotlddasra vonatkozdan

naponta mas paraméterQ linearis tirozomodellt felhasznalva.

Snﬂu etal. (2012)

ETgw szamitas a talajvizingadozas amplitddéja alapjan  Fourier-

transzformicio felhasznalisaval.

Gribovszki (2014)
adatokra.

A Gribovszki et al. (2008) modszerének adaptalasa talajnedvesség

Az 1. tablazatban Osszegezve talal-
haték meg csak azok a legfontosabb
kutatasok, amelyek lényegesen hozza-
jarultak a napi ingadozdson alapul6 ta-
lajviz ET (ET_gw) becslés fejlédéséhez.

A kovetkez6 tematikus cikkben a ta-
lajnedvesség, a talajviz majd a kisviz-
folyasok alapvizhozamaban jelentkezé
napi ingadozis alapjan evapotranszspi-
raciot becslo eljardsokat probaljuk meg
bemutatni jellemz&en erdteriletekrol
szarmazé hidrologiai adatok felhaszna-
lasaval.

Kdszonetnyilvanitas
Jelen publikdcio a TKP2021-NKTA-43
szamii projekt tamogatdsdval valosult
meg. ,A TKP2021-NKTA-43 szamui pro-
Jekt az Innovdcios és Technologiai Mi-
nisztérium Nemzeti Kutatdsi Fejlesztési
és Innovdcios Alapbol nytjtott tamoga-
tasaval, a TKP2021-NKTA padlydzati
program finanszirozdsaban valosult
meg.” A tanulmadny megjelenését tamo-

gatta meég a 134547 azonositoszdamii
OTKA pdlydzat.
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Prof. dr. Farago Sandort az MTA levelezo
tagjava valasztottak

Erdomérndkkel gazdagodott a magyar akadémikusok kozdssége

Szaztiz, a kozos akadémiai jeloltlista-
ra felkeriilt kutaté koziil, az Akadémi-
kusok Gyiilése megvalasztotta az MTA
uj rendes, levelezd, kiilsd és tiszteleti
tagjait a majus 3-ai iilésén. Prof. dr.
Farago Sandor, a Soproni Egyetem
rektor emeritusa, a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia Agrartudomanyok Osz-
talyanak Levelezd Tagja lett.

Személyében Osszességében a tizen-
kettedik erdémérnok lett akadémikus,
és az elsd, aki a vadbiolégia tudomany-
tertiletén elért kimagaslé tudomanyos
eredményei és munkassiga révén valt
a Magyar Tudomanyos Akadémia tag-
java.

A Magyar Tudomanyos Akadémia
altal kozreadott hivatalos ismertetd az
alabbiak szerint foglalja 6ssze az aka-
démikusi jeloltség és a megvalasztas
alapjat jelent6é kimagaslé tudominyos
és szakmai €letatjat.

Prof. dr. Faragé Sidndor 1953-ban
sziletett Pécsett. 2007 ota az MTA
doktora. A Soproni Egyetem Erdémér-
noki Kar Vadgazdalkodasi és Vadbio-
l6giai Intézetének egyetemi tandra,
kordbban az Erdoémérnoki Kar dékan-
ja, tobb ciklusban az egyetem rekto-
ra. Szaktertilete a vadbiolégia és vad-
gazdalkodas.

Elséként foglalkozott a hazai fenn-
tarthato, természetkozeli aprovad-gaz-
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dalkodassal, bevezette annak tartamos
monitoringalapa gyakorlatat (Animal
Biodiversity and Conservation, 2012).
Kidolgozta a tizokvédelem 6kolo-
giai alapjait és hazai védelmi program-
jat (Game and Wildlife Science, 2001).
Nemzetkozi hdlozatba integrdlva mu-
kodteti a Magyar Vizivad Monitoringot
(Ornis Svecica, 2010), kidolgozta az el-
s6 nemzeti szintd vizivad-gazdalkodasi
tervet Eurépaban (Game and Wildlife,
1997), amelynek unikalis része a vizi-
vad-kiméleti tertletek halozata.
Osszes publikacidinak szama 707,
kozottik 35 konyve, 55 konyvrészle-
te jelent meg. A publikdci6ira kapott
figgetlen hivatkozasok szdma 1168
(ebbdl idegen nyelvld 346). A Roth
Gyula Erdészeti és Vadgazdalkodasi

Tudomanyok Doktori Iskola vezet6-
je. Végzett doktorainak szdma 16.

Két ciklusban az MTA kozgytilési
képviselSje. Az Erdészeti Tudomanyos
Bizottsignak tobb ciklusban alelnoke,
két ciklusban elnoke. A Vadgazdalko-
dasi Albizottsdg elnoke (1994-2020).

A TIT Orszagos Elnokségének tagja
(2010-). Tobb hazai és nemzetkozi szak-
mai szervezet tagja, tisztségviselGje. Szer-
keszti a Magyar Vizivad Kozleményeket
és a Magyar Aprovad Kézleményeket.

Elismerései: Pro Silva Hungariae djj
(1999), Akadémiai Dij (2004), Ge-
sellschaft fur Wildtier- und Jagdfors-
chung kiils6 tag (2005), a Miskolci
Egyetem tiszteletbeli doktora (2010),
Magyar Erdemrend kozépkeresztje
(2015), Civitas Fidelissima dij (2015).

Ajanlok: Csdaki Csaba, Horvdath Jo-
zsef, Mdtyds Csaba, Neményi MikIos,
Németh Tamas (akadémikusok).

Koszonjiik, hogy Professzor Ur 4l-
tal, a Soproni Egyetem tudomidnyos
kozossége és elismertsége tovabb erd-
sodhetett. Egyetemiink valamennyi ok-
tatoja, kutatoja, dolgozoja és hallgatéja
nevében tisztelettel és Gszinte nagyra-
becstiléssel gratulalunk, és kivanunk jo
egészséget Akadémikus Urnak!

Az akadémikusi cim elnyeréséhez
az Orszagos Erdészeti Egyestlet is ez-
uton fejezi ki 6szinte gratulaciojat!

Forrds: SOE, MTA
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