SZAKMAI FOKUSZ — KLIMAVALTOZAS

Mire hasznalhatok a ,,szobatuddsok joslatai”?

Klimamodell-eredmeények, uj adatbhazisok,
erdeszeti alkalmazasuk

Dr. Pdjer-Gadlos Borbdla - egyetemi docens, SOE EMK Kornyezet- és Féldtudomanyi Intézet

Az éghajlatvaltozas varhato hatasai-
nak becsléséhez, az alkalmazkodast
segitd erdészeti stratégiak kidolgoza-
sahoz nélkiilozhetetlen a varhaté kli-
matikus tendenciak ismerete. A ren-
delkezésre allé klima-elorebecslések
eredményeinek szakmailag megfeleld
feldolgozasa, értelmezése, erdészeti
dontéstamogaté folyamatha integra-
lasa azonhan a jelenleginél hatéko-
nyahb egyiittmiikodést kivetelne meg
az erdészeti kutatas/gyakorlat és a
klimaadat-szolgaltatok kizott.

A cikksorozat zar6 részének célja be-
mutatni a jovére vonatkozo elérebecs-
lések eredményeit tartalmazo f6bb kli-
maadatbdzisokat, valamint erdészeti
vonatkozdsa példakat adni az adatok
lehetséges és szakszerd felhasznalasa-
ra, a klimainformacié helyes értelme-
zésére.

A ,,szobatudoésok jatékszere”:
a klimamodell

Mivel a jovore nem allnak rendelkezés-
re mért adatok, modellszimulaciok
segitségével kell becsléseket végezni.
A modellezés nem pusztin ,id6joslas”.
A légkordinamikai modellek a 1égkori
folyamatokat kormanyzo6 fizikai torveé-
nyeket (a hoémérséklet, nedvesség,
szélsebesség, légnyomads, stb. tér- és
id6beli valtozasat) irjak le matematikai
egyenlegek segitségével (1. dbra).

Az éghajlati rendszer rendkivil
osszetett, a folyamatok nem linearisak.
A jovében olyan jelenségek, vagy je-
lenségkombindciok is megjelenhetnek,
amilyenekre a multban nem volt pél-
da. A jovo klimatikus viszonyainak el6-
revetitése ezért nem egyszerlien a
multban el6fordult jelenségek statiszti-
kai médszerekkel torténd extrapolacio-
javal torténik.

Ahogyan egyetlen masik modell
sem képezi le tokéletes pontossaggal
a valosagot, a klimamodellektél sem
elvards, hogy eredményeik teljes egye-
zést mutassanak a mért adatokkal. En-
nek egyik oka, hogy nem ismerjik a
klimarendszer osszes folyamatat kell6-
képpen. A modellfejlesztéshez és ered-
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1. dbra. A klimamodell rdcshdloja (Forrds: htips://phys.org/news/2018-12-climate-

built-ground.html)

ményeinek ellen6rzéséhez nem all
rendelkezésre elegendé mért adat,
nem tudunk minden volgyre, patak-
partra, erdérészletre vonatkozo, meg-
felel6 strlséggel és megbizhatésaggal
20-30 éven at folyamatosan méréseket
végezni.

Mikor elvardsokat fogalmazunk
meg a klimamodellek pontossidgival
kapcsolatosan, nem szabad megfeled-
keznlnk arrdl sem, hogy a klimamo-
dellezés celja a nagyobb térbeli kiter-
jedésii legkdri folyamatok, hosszii
tavii éghajlati tendencidk szimuldala-
sa, nem az egyes erdorészletek mikro-
klimdjanak (dllomanyklimdjanak),
lokalis folyamatainak leirdsa (1. tab-
lazat).

A klima-eldrevetités feltételezései,

bizonytalansaganak forrasai
A klima el6rebecslése szamtalan felté-
telezéssel él, mivel 100 évre el6re nincs
megbizhat6 informdcionk az tiveghidz-
hatast giazok légkori koncentricioja-
nak, és az azt befolydsol6 folyamatok-
nak az alakuldsarol.

Csupidn kilonbozé feltételezéseink
vannak a népességnovekedés titemé-
161, a technologiai fejlédés iranyardl, a
foldhasznalat valtozasardl, az tiveghdz-
hatdst gazok kibocsatasaval jaré tarsa-
dalmi-gazdasagi folyamatok alakulasa-
t6l. (Es amellett, hogy a fenti
folyamatok fontos hatétényezék az ég-
hajlati rendszerben, a klimavaltozas is
folyamatosan hatassal van rajuk).

1. tablazat. A klimamodellekkel szemben tdamaszthato elvdrdsok

A Klimamodellek feladata: Nem virhato el a klimamodellektdél:
Hosszii tavi éghajlati tendencidk Rovid tavi idojaras-eldrejelzés
elorevetitése
Viltozasok szimulalisa 5] Adott nap idojarasanak
30 éves klimaperiodusok kézott = mért értékekkel egyezd szimulala
Szélsoséges események gyakorisaganak = Szélsoséges esemény megfelel évben térténd
visszaadasa (pl. 30 ¢v szimulalasa (pl. a 2003-as aszaly a modellben
is 2003-ban legven)
Regionalis klima (makroklima), Mikroklima (pl. erdéallomany klimaja,
légkor folyamatok szimulilasa G vertikilis hémérscklet- és szélprofil)
A modell felbontasahoz igazoddan _E A modell felbontasanal
térbeli mintazat szimulalasa ﬁ finomabb léptéki folyamatok szimulilasa
Ugyanaz a modell Adott meteorologiai allomason mért
tobb térségre is alkalmazhato legyen értekekkel valo egvezés
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Ezért a jovoben lehetséges alternativa-
kat kiillonb6z6 — optimistabb és pesszi-
mistabb — forgatokonyvekkel ik le. Az
egyes forgatokonyvek feltételezésével
tobbféle klimamodellel szimuldljdk a var-
hat6 éghajlati tendencidkat. A nagysza-
mu modellfuttatds eredményeinek egyiii-
tes elemzésével szamszerUsitheté a jovére
vonatkozo becslések bizonytalansiga, és
a varhat6 viltozasok valoszintsége.

Jovore vonatkozo eldrebecsléseket

tartalmazo klimaadathazisok
Az elvarasokkal ellentétben nem léte-
zik egy egységes, minden felhaszndloi
igényt egyarant kielégité klimaadatba-
zis. Fejlesztés alatt dllnak olyan adat-
bazisok (pl. Copernicus), amelyek ezt
tizték ki célul, az dsszes elérhetd adat
rendelkezésre bocsatisaval. De ezek
egyel6re még nem felhasznalobaratok,
a megfelel6 adatok leszirése klimato-
logiai és programozasi el6ismereteket
kovetel (2. tabldazat).

Az elvarasok megfogalmazasakor azt
is fontos tudnunk, hogy sem a meteo-
rologiai adatokat, sem a klimamodell-
eredményeket nem specidlisan erdésze-
ti célokra, hatdselemzésre allitjak el6,
hanem sokkal altalinosabb célokra,
szélesebb felhasznal6i réteg szamara.

Ha a rendelkezésre allo adatok elsé
ranézésre  hasznalhatatlannak” tinnek,
azért nem a meteorologus a hibas, aki-
nek a feladata az adatok létrehozisa és
nem a szolgiltatas.

Ugyanigy a hatdsvizsgalatot végz6 és
gyakorlati kérdésekben a donté erdész-

t6l/kutatotol sem kivanhato, hogy jar-
tas legyen a nyers klimaadatok megfe-
lel6 feldolgozasaban. Ezért lenne sziik-
ség a Meteorologiai Szolgalat munkdajat
kiegészité klimaadat és -informacio
szolgaltat6  kozpontokra, melynek
munkatarsai ellatjdk az adatigénylékkel
val6 szakért6i konzultaciot.

Gyakorlati példak a szakszerii adat-
feldolgozasra és a klimainformacio
értelmezésére
A kulonbozé modelleknek egymastol
jelentésen eltérd szisztematikus hibdja
van. Ezért nem a szimulalt jovébeli ab-
szolutértékeket adjuk meg (pl. 15 °C
lesz az éves dtlaghdmérséklet, 6 aszdly
lesz), hanem a varhatd vdltozds mér-
tékét a multbeli referencia-idészakhoz
képest. Pl. az éves atlaghémérséklet
2061-2090-re dtlagosan 3 °C-kal emel-
kedhet az 1981-2010-es id6szak atla-
gahoz képest, az aszalyok gyakorisiga
kétszeresére novekedhet. Igy a kozel-
multra végzett modellfuttatisok szisz-
tematikus hibai nem jelennek meg a
21. szazadra el6allitott klimaszcenari-

okban.

A) Homérséklet- és csapadékvaltozds
meghatdrozdsa, pl. 30 éves dtlagido-
szakokra
e A vizsgalat céljahoz igazodé 30
éves idGszakokra hémérsékletatla-
gokat és atlagos csapadékosszege-
ket képezink, az elérheté dsszes
modell eredményébdl és dsszes ég-
hajlati forgatokonyvre.

2. tablazat. Az elérbeto klimaadatbdzisok fobb elonyei és korldtai

Tatdr juhar

e Szamitjuk a jovo- €és a multbeli 30
éves referencia-idészak kozti ho-
mérséklet- €s relativ csapadékval-
tozast  (pl.  2041-2070  vs.
1981-2010). Fontos, hogy min-
den modellszimuldci6 jovére vo-
natkozo6 eredményét ugyanannak
a modellnek a multra vonatkozé
eredményéhez hasonlitsuk, és a
modellek szisztematikus hibdja
miatt ne a mért adatainkhoz vi-
szonyitsuk.

e A modellek altal jelzett viltozaso-
kat atlagoljuk, és meghatirozzuk
a valoszinil vdltozds tartomd-
nyadt, mely a modelleredmények
66%-at tartalmazza (Mastrandrea
et al., 2010), és szamszerUsiti a

klima-elGrevetitések  szorasat,
sziikségszerld bizonytalansagat
(2. abra).

Az erdészetben/erdészeti kutatdsban
adatot igénylok dltaldban egyetlen konk-
rét szamot varnak, és nehezen kezelik
a valoszintségeket, bizonytalansagokat.
Ha az eredményeknek bizonytalansiga,
szorastartomanya van, az nem azt jelen-
ti, hogy haszndlhatatlanok, vagy rosszul
dolgozik a meteorolégus. A bizonyta-
lansagok a sok modellszimulacié ered-
ményeinek egyltittes értékelésével nem
megsziintetheték (mivel a j6v6 ponto-
san nem el6rejelezhetd), de szamszerd-
siteni lehet és kell is oket.
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Térinformatikai orientalt dontéstamogato i i R
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Rendszer alkalmazasok ] .
1wzzaternetok
(NATER)
L. 2 modell eredménvei; az
s 3 10 km % 10 km-es felbontasa o : 5
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S regionilis klimamodell eredmények A ] & :
adatbizisa i o webes térinformatikai adatbazis még
+ varosokra finomabb felbontis : ; :
fejlesztés alate all
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2. dbra. A vegetdcios idoszak (dpr—okt.),
a o novekedesi szakasz (mdj—aug.) és a
kritikus honapok (jul—aug.) dtlaghomer-
sékletenek (dT) és csapadeékdosszegenek
(dP) vdrbato vdltozdsa 2041-2070-re,
az 1981-2010-es referenciaperiodushoz
képest. Régio: Nyugat-Zselic. Pontok: a
modellszimuldciok eredmeényeinek dtla-
ga. Hibasdvok: a valoszinii vdltozds tar-
tomanya (Galos-Fiihrer, 2018)

A 2. abra alapjan a fafajok szdmara
meghatarozé honapok dtlaghémeérsék-
lete az 1981-2010-es idészakhoz ké-
pest szignifikins novekedést mutat.
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A gyertyanos tolgyes klimakategoridjia
Nyugat-Zselic térségében 2041-2070-re
a kritikus honapok (julius—augusztus)
hémérséklete emelkedik a legjobban a
mai kortilményekhez képest.
Csapadék esetén az eredmények
sz6rdsa nagy, viszont 1981-2010-hez
képest a modellek tobbsége szarazodo
tendencidra utal. A legnagyobb csapa-
dékesokkenés itt is a kritikus hénapok-
ban varhat6 (Gdlos—Fiihrer, 2018).
Amennyiben a jovében varhato ab-
szolutértékekre van szikségink egy
adott erdérészletre, a modellek altal ar-
ra a térségre szimulalt valtozasokat
(szordastartomannyal egyitt) egyszeri-
en hozzaadhatjuk az erdérészletben
mért 30 éves adatsorunk atlagahoz.

B) Hosszui tauvii tendencidk meghatdro-
zdsa, pl. éves dtlaghomérseklet valtozdsa
e A vizsgalt tertletre az elérheté
Osszes modell eredményébdl és
Osszes éghajlati forgatokonyvre
szamitjuk minden egyes év és a
multbeli 30 éves referencia-id6-
szak kozti éves atlaghdmérséklet-
killonbséget, és meghatiarozzuk a
trendet.

e A modellek altal jelzett trendeket
atlagoljuk, és meghatarozzuk a
val6szinl viltozds tartomanyat
(3. dbra.

A szazad els6 harmadaig mindkét
forgatokonyv szerint 1-2 °C-kal maga-
sabb hémérsékletek varhatok, mint az
1971-2000-es atlag (3. dbra). A szazad
misodik felében a ,pesszimistabb”
(RCP8.5) szcendrio esetén az elemzés-
be bevont modellek tobb mint 80%-a
szerint a hémérséklet novekedése mar
2000-ra meghaladja a 2 °C-ot, a kisebb
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3. abra. Az orszdgos éves dtlaghomeérsek-
let-vdltozds (dT) vdarhato tendencidi ket
Sforgatokényv (RCP4.5, RCP8.5) alapjdn.
Referencia: az 1971-2000 iddszak dtla-
ga. Szines tartomdmnyok: a modelleredme-
nyek 66%-a (Gdlos-Somogyi, 2017)
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felmelegedést feltételezé forgatokonyv
(RCP4.5) esetén ez az érték a szazad
végére varhatd (Gdalos-Somogyi, 2017).

C) Szeélsoseges esemenyek gyakorisdaga-
nak meghatdrozasa, pl. szélsoséges
aszdlyok relativ gyakorisdga

e Szamitjuk a valasztott aszalyindex
értékét minden évre, az elérhet6
Osszes modell eredményébdl és
Osszes éghajlati forgatokonyvre.

e Meghatarozzuk, hogy a vizsgalt
30 éves idGszakok hany szdzalé-
kdban fordult el a szélsGséges
aszalyra utal6 index érték (pl.
vizsgaljuk, hogy a multban 3-szor
— tehat a referencia-idészak 10%-
aban — el6fordul6 aszilyok a jo-
vébeli 30 éves id6szak hany sza-
zalékaban fognak el6fordulni).

e A modellek altal adott értékeket
atlagoljuk, és meghatiarozzuk a
val6szini valtozas tartomanyat.

A 4. 4dbra alapjan a szdzad végére

gyakoribba vilnak az aszdlyok, az al-
kalmazott forgatokonyvtsl és modell-
t6l fuggetlentl. Azok a szélsGséges
aszalyok, melyek atlagos visszatérési
gyakorisidga 10 év volt, a 21. szizad vé-
gére a legpesszimistibb” forgat6-
konyv dtlagos becslése alapjan az id6-
szak kétharmadaban megjelenhetnek.
A legkisebb viltozast mutaté szcenarioé
esetén is a multban 3-szor el6fordulo
esemény 2070-2099-ben atlagosan 6-
8-szor kovetkezhet be.

Leggyakoribb adatfeldolgozasi hibak
és tévhitek

LA jovobeli klimatikus viszonyokat
megtudjuk, ha a mért adatok idésorit
meghosszabbitjuk a modellekbdl szar-
mazo6 id6sorokkal. A klimavaltozas
nagysagat pedig, ha a jovére vonatko-
z6 modellszimulidcié eredményét vi-
szonyitjuk a meteorolégiai allomason
mért adatokhoz” — a modellek sziszte-
matikus hibdja miatt mindkét eljards hi-
bas eredményt ad.

,Valasszuk ki a jo modell eredmé-
nyét”. Egyetlen modell eredménye nagy
bizonytalansagot hordozhat. Tobb for-
gatékonyv alapjan futtatott sok modell
alapjan, nagyobb térségekre és hosz-
szabb id6szakok atlagira vagy trendek-
re vonatkozéan megbizhatobb kovet-
keztetések vonhatok le.

LA finomabb felbontis pontosabb
eredményt ad”. Ami technikailag lehet-
séges, az nem feltétlentl helyes szak-
mailag és nem feltétlentl van valosig-
tartalma! Barmekkora térbeli Iéptékre
interpolalhatok az eredmények, azon-
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4. abra. A referencia-idoszakban dtlagosan
10 évente eldfordulo szélséségesen meleg és
szdaraz idoszakok relativ gyakorisdga
2070-2099-ben, az erdészeti szdarazsagi
index (FAI Fiibrer, 2010) alapjan.
Szinezelt oszlopok: a modelleredmeények
atlaga a vizsgalt 3 forgatokényvre. Hiba-
sdvok: a valoszinii vdltozds tartomdnya

Relativ gyakorisag [%]

ban a fizikai hattér nem all rendelke-
zésre a modell térskaldjanal finomabb
felbontassal, igy ez val6jaban részlete-
sebb tobbletinformdciot nem szolgdltat.
(pl. egy durvabb felbontdasban nem lé-
tez0 hegy felho- és csapadékképzodesre
gyakorolt batdsdt nem lebet interpold-
cioval generdlni). Nem utolsésorban a
finom felbontast abrdk az alapadatok
pontossdgat tekintve félrevezetik a fel-
hasznalot.

»A modellnek egyezni kell a valo-
saggal, ezért a hibds modelleredmé-
nyeket korrigalni kell.” Viszont egyet-
len korrekciés modszer alkalmazasa
sem ad tokéletes eredményt minden
meteorolégiai valtozora, minden tér- és
id6beli léptékben (és a korrekceio alap-
jaul szolgal6 mért adatok sem hibatla-
nok). A tokéletesnek vélt multbeli adat
nem vonja maga utan a jovo tokéletes
elorejelzését.

Osszességében, a modell eredeti
térbeli léptékének finomitdsa, valamint
a korrekciés modszerek alkalmazasa
noveli, és nem csokkenti a szimulalt
eredmények bizonytalansagat.

A cikksorozat harom részének fo
kovetkeztetései
Jo6 alkalmazkodasi stratégiak kialakita-
sihoz megbizhat6é klimainformacio

sziikséges. Ennek eldéallitisahoz az
elemzéseink céljahoz igazodo helyszi-
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neken, hitelesitett eszkozokkel és meg-
felel6 modszertannal kell mérni.

A jovore vonatkozo el6rebecslések-
nél a klimaadat-kindlat és az erdészeti
kutatas/gyakorlat igényeinek Ossze-
hangoldsa, valamint a klimamodell-
eredmények megfelel6 kezelése jelenti
a legnagyobb kihivast, melyre az erdé-
szeti céli klimahatds-vizsgalatok és
dontéstamogatds soran még nincs ki-
dolgozott modszer.

Az adatigény hatdsvizsgalat-specifi-
kus meghatarozasit, a megfelel6 adat-
bazis kivalasztasat, az adatok célzott
eléfeldolgozasat, a bizonytalansagok
kezelését és a klimainformacio helyes
értelmezését az erdésznek/kutaténak
szakérté bevonasaval javasolt végezni.

A klimaviltozassal kapcsolatos donté-
sek meghozatalihoz jobban hozzdjiru-
lunk akkor, ha szimszerusitjiik, megjele-
nitjik, kommunikaljuk a bizonytalansagot
a klimaelemzések és a hatiselemzések
(valamint dontéstimogatds) minden lépé-
se soran, mint ha annak latszatat keltjik,
hogy egyetlen helyes adat van. A rendel-
kezésre allo adatok és modszerek bizony-
talansiga nem lehet akadilya annak,
hogy elkezdjiikk az éghajlatvaltozashoz
to1ténd alkalmazkodast az erdészeti szek-
torban is.
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Az idei volt az eddig mért legmelegebh
szeptember a vilagon - jelentette bhe
szerdan az Eurépai Unio Copernicus
Légkirfigyeld Szolgalata (CAMS).

Az idei szeptember 0,05 Celsius-fokkal
volt melegebb az el6z6 év azonos id6-
szakanal — irja a BBC hirportidlja. A Co-
pernicus szerint Szibéria északi-sarki
partvidékén tovabbra is joval atlag fe-
lett marad a hémérséklet. A szakembe-
rek tovabba megerdsitették, hogy a
muholdas megfigyelések kezdete ota
idén mérték az északi-sarki tengeri jég
miasodik legkisebb kiterjedését.

Virhatoan az idei lesz a valaha mért
legmelegebb év Eurépaban, még ak-
kor is, ha a hémérséklet mostant6l va-
lamelyest csokken.

A megemelkedett homérséklet hoz-
zdjarult a Kaliforniat és Ausztraliat sujto
tizekhez, az amerikai Death Valleyben
mért eddigi legforrobb, 54,4 Celsius-fo-
kos naphoz, valamint a Franciaorszag
déli részét minddssze egy nap alatt
tobb mint félméternyi vizzel eldraszto
heves es6zésekhez.

A francia meteorologiai szolgalat
szerint ehhez hasonld felhészakadas

100 évente egyszer szokott el6fordul-
ni, idén egy hét alatt kétszer is beko-
vetkezett.

Az éghajlat és az idojaras rendkiviil
valtozékony. Tekintettel azonban a kli-
mdra gyakorolt batdsunkra elore tud-
tuk, hogy ilyen jelenségek kovetkezhet-
nek be — mondta Samantha Burgess, a
Copernicus munkatarsa.

Nagy-Britannidban idén mérték az
eddigi legnaposabb tavaszt, augusztus-
ban rekordszamu olyan nap volt, ami-
kor a hémérséklet meghaladta a 34
Celsius-fokot, a délkelet-angliai Rea-
ding pedig torténetének legcsapadéko-
sabb 48 ordjat élte meg.

Evtizedek o6ta mondjuk, hogy az
egyre tobb és tobb tUveghdzhatisi giz
egyre nagyobb mértékld melegedéshez
fog vezetni — mondta Ed Hawkins, a Rea-
dingi Egyetem munkatdrsa. A szakember
szerint a széban forgé jelenségek a
hossza tava atlaghoz képest minddssze
1 Celsius-foknyi globdlis melegedés nyo-
man kovetkeztek be, marpedig a vildg
jelenleg a 3 Celsius-fokos emelkedés ira-
nyaba tart.

Forras: BBC/MTI, Origo/Tudomdmny
Kép: ECMWEF-Copernicus

Szahadon hozzaférheto ECMWF adatok

Az Eur6pai Unié nyilt adatpolitikat el-
érendd célként kitdzé 2019. jalius 16-i
iranyelve alapjan mind az ECMWEF, mind
az ECMWF tag és tarsult tagillamainak
meteorologiai szolgalatai komoly 1épése-
ket tesznek a nyilt adatpolitika megvalo-
sitdsa iranyaba. E folyamat részeként
2020. oktéber 7. ota az ECMWF kozép-
és hosszu tavu elérejelzési térképei és
grafikonjai is szabadon hozziférhetok.
A szabad hozzaférés nemcsak azt
jelenti, hogy a felhasznalék ingyene-

Erdészeti Lapok CLV. évf. 10. szam (2020. oktober)

sen elérhetik az informdciokat, de az
eredeti forras feltiintetésével maguk is
terjeszthetik, illetve 4atdolgozhatjak
azokat.

Az ECMWEF 2014 ota aktiv résztve-
v6je az Eurépai Uni6é Copernicus Fold-
megfigyelési programjianak, s az dltala
koordindlt éghajlati és levegbkornye-
zeti alprogramok keretében el6illitott
produktumok kezdettsl fogva szaba-
don elérhet6k.

Forrds: OMSZ
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neken, hitelesitett eszkozokkel és meg-
felel6 modszertannal kell mérni.

A jovore vonatkozo el6rebecslések-
nél a klimaadat-kindlat és az erdészeti
kutatas/gyakorlat igényeinek Ossze-
hangoldsa, valamint a klimamodell-
eredmények megfelel6 kezelése jelenti
a legnagyobb kihivast, melyre az erdé-
szeti céli klimahatds-vizsgalatok és
dontéstamogatds soran még nincs ki-
dolgozott modszer.

Az adatigény hatdsvizsgalat-specifi-
kus meghatarozasit, a megfelel6 adat-
bazis kivalasztasat, az adatok célzott
eléfeldolgozasat, a bizonytalansagok
kezelését és a klimainformacio helyes
értelmezését az erdésznek/kutaténak
szakérté bevonasaval javasolt végezni.

A klimaviltozassal kapcsolatos donté-
sek meghozatalihoz jobban hozzdjiru-
lunk akkor, ha szimszerusitjiik, megjele-
nitjik, kommunikaljuk a bizonytalansagot
a klimaelemzések és a hatiselemzések
(valamint dontéstimogatds) minden lépé-
se soran, mint ha annak latszatat keltjik,
hogy egyetlen helyes adat van. A rendel-
kezésre allo adatok és modszerek bizony-
talansiga nem lehet akadilya annak,
hogy elkezdjiikk az éghajlatvaltozashoz
to1ténd alkalmazkodast az erdészeti szek-
torban is.

Koszonetnyilvanitas
A cikk a Bolyai Janos Kutatdsi Osz-
tondij (BO/00678/20/4) tamogatdsdval
késziilt.
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