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A fakereskedelemben az egyik legelterjedtebb faanyagat-
vételi modszer a rakomany szaraz siilyahoz kitheto. A gya-
korlathan a rakomanyhdl mintakat vesznek, mely alapjan
meghatarozzak a rakomany nedvességtartalmat. Kutata-
sunk célja az volt, hogy felderitsiik a mintavételezéshol, il-
letve méréshol szarmazé hibakat.

A mintavételek szima és elhelyezkedése bizonyult a pontos-
sagot leginkabb befolyasolo tényezének, a valodi nedvesség-
tartalomhoz képest akar 5%-os eltérést is mérhetiink. A minta-
vételi bevagas mélysége szintén okozhat hibat, mivel a torzs
ktlonboz6 részeinek eltéré a nedvességtartalma. Ezért ajanlott
a torzs keresztmetszetének feléig beviagni. Mind a faréval,
mind a lancfirésszel torténd mintavétel esetén a surlodds ha-
tasara az eszkozok felmelegszenek és a mintaforgacs szarada-
sat okozzak. A lincflrész esetében nagyobb mértékd szara-
dast tapasztaltunk, de a mintak kozotti szorodas ugyanakkor
kisebb volt. A linckend olaj szintén okozhat hibat, mely hiba
a magasabb nedvességtartalom esetén nagyobb, és 100%-os
netté nedvességtartalom mellett 1,7%-ot ér el.

Bevezetés
Altalanosan a lombos fatermelés esetén a kisebb dtmérdjd
hengeres favilaszték jelentGs részarinyt képvisel az Osszes
kitermelt fatomeghez képest. Magyarorszagon szamottevé a
lombos fakitermelés és a kisebb atmér6ja vilaszték, tobb
mint 50%-ot tesz ki (Energia Klub 2005).

A kisebb atmérsji valaszték tekintélyes részét tlzifaként
értékesitik, mert konnyen kezelhetd és tirolhatd energia-
hordozo, energiastrisége elfogadhato, fatGértéke a ligno-
cellul6zok kozott a legnagyobb (Varga et al. 2011; Forest
Products Laboratory 2004; Osztolykdn 2011).

A nem tizifaként értékesitett rész ipari felhasznalasra ke-
ril, mint papir, OSB vagy mas lemezipari alapanyag. Mind-
két felhasznalasi forma esetén fontos az értékesités soran
eladott mennyiség meghatarozasa.

A kisebb atmér6ji hengeres favalasztékok eurépai ke-
reskedelmében kétféle faanyagitvételi modszer terjedt el: a
térfogat alapu és az abszolut szdraz dllapothoz (atro sily —
Labsolut trockenes Holz”) viszonyitott atvétel.

A teérfogat alapu atvételi modszer legnagyobb probléma-
jat a faanyagbol eredé inhomogenitas és alaki sokféleség
okozza. A kisebb érték és a kis atmérStartomanybol kovet-
kez6 nagy darabszam miatt a ronkoknél alkalmazott egyedi
kobozés gazdasagi okokbol nem kivitelezhets. Fotooptikai
modszerrel mikods technologiak terjednek el az ilyen va-
lasztékok térfogati mérésére, egyre nagyobb pontossagot és
megbizhatésagot biztositva (Fink 2004; Dralle 2014; Pdsz-
tory and Polgdr 2010).

Az atro suly alapu atvétel esetén a rakomanybol vett min-
tabol hatarozzak meg a teljes rakomany nedvességtartalmat.
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Az iparban leggyakrabban alkalmazott médszer, hogy a szal-
litmany egyes helyein motorfiirésszel mintaforgicsot vesz-
nek a faanyagbol, majd azt kiszdritva szamitjak a rakomany
abszolut szdraz tomegét. A nettd nedvességtartalom megha-
tarozasa ISO szabvany szerint torténik (ISO 3130/1975):

_ m,— My
u= =5 X 100, 1]

ahol m,, a nedves faanyag témege, m, a vizmentes, szdaraz
Jaanyag témege.

A szarazanyag-tartalom meghatirozasihoz a szaritas el6tt a
faanyag tomegét meg kell mérni, szaritészekrényben 103+2 °C-
on sulyillandésagig szdritani, majd ismét lemérni a minta to-
megét s igy a nedves €s sziraz tOmeg alapjan a nedvességtar-
talom meghatirozhatd. Mdig ez az eljards mondhatd a
legpontosabb és legbiztonsigosabb modszernek (MSZ 6786/2-
1988; Bergman, 2010; Govet et al. 2010). Természetesen sza-
mos mas nedvességmeghatarozasi modszer 1étezik, melyeket
jelen cikkben nem kivanunk részletezni.

A motorfirészes mintavételezést és a szaritisos nedvesség-
meghatarozasi eljarast széles korben alkalmazzak Eurépa-szer-
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te a famennyiség meghatarozasihoz. A mérési médszernek,
mint minden més technologiai folyamatnak vannak hibalehe-
t6ségei, amelyek a mérési eredmény pontossagat rontjak
(Hartley and Marchant 1995; Boone and Wengert 1998). Van-
nak id6szakhoz kotéds hibalehetéségek, amelyek els6sorban
a klimatikus viszonyokra vezethet6ek vissza, és vannak, ame-
lyek magabdl a mintavételezésbdl és a mérésbdl fakadnak.

Jelen kutatds célja a mintavételezési és mérési technolo-
giabol szarmazoé hibdk feltirdsa és elemzése, a mérés pon-
tossagat befolyasolo hatisanak meghatarozasa.

Vizsgalatok
A faanyagszallitmdny atro sdly alapd atvételénél néhany
grammos anyagmennyiségbdl hatirozzak meg tobb tonna
faanyag mennyiségét, kovetkezésképpen a pénzben kifeje-
zett értékét, ezért a mérés sordn fellépd kis mértéki eltérés
a nagy mennyiség esetén mar szamottevé anyagktlonboze-
tet eredményezhet.

Az egyik legfontosabb tényez6, pontos mérés mellett, a
mintavételezés reprezentativitisa, tekintve a szallitmany
nedvességtartalmiban rejlé nagy inhomogenitis lehet&sé-
gét. A nedvességeltérés egy rakomanyon belil szamos té-
nyez6bdl adodhat, mint a kilonbozé helyrdl, kilonbozé
idében kitermelt és a kiillonbozé atmérdbdl, illetve a tarolas
sordn kulonbozé hatdsnak kitett anyagok eltéré nedvesség-
tartalmabol. Azonban a kérdés mar az egy ronkon belili
nedvesség homogenitasnal is felmertl.

Mintavétel szimanak és helyének hatasa egy ronkon
beliil

A faanyagban a nedvességeloszlas nem egyenletes sem tér-
ben, sem id6ben. A téli idészakban alacsonyabb az él6fa
nedvességtartalma, mint a vegetacios idészakban. A faban a
nedvesség a keresztmetszet szerint is és a hossz szerint is
inhomogenitast mutat, ami biol6giai okokbdl kovetkezik
(Pallardy 2007).

A kitermelés sordn a fa szerkezetét vagasfeliletekkel
megbontjak, igy a buti feltiletek a szabad levegével érint-
keznek, ahol ennek kovetkeztében szaradas 1ép fel.

A szaradas intenzitasa fligg a faanyag nedvességtartalma-
tol, ami kozvetlenul a kivagast
kovetben rosttelitettség folotti,
fugg a levegd paratartalmatol,
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A butt feltilet szdraddsa az anatémiai szerkezetb6l ado-
déan intenziv és a feliilet kozelében a nedvességtartalom
gyorsan csokken. A csokkenés kovetkeztében a feliilet és
az az alatti rétegek nedvességtartalma kozotti eltérés miatt
nedvességdaramlas indul meg a vidgasi feltlet irdnyaba. Ez
az aramlas 4dltaliban lényegesen lassabb, mint a biiti feltilet
szaraddsa, igy mivel a feliilet szaradasa tovabb folytatodik,
a faanyagon beltili kilonbség tovabb novekszik. Idével a
kitermelt anyagban az inhomogenitds jelent6ssé valik, mert
a kéregpalaston keresztiili nedvességvesztés sokszorta ki-
sebb.

A kisérletben a 20 cm atmér6ji 2 méteres ronkbasl 10
helyrél vettink mintat, 10 cm-es mélységben, azaz a ronk
feléig vagtunk bele motorfirésszel. A mintavételi helyeket
egyenletesen osztottuk el a ronk hosszan. A mintaknak
egyesével meghatiroztuk a netté nedvességtartalmat.

A 10 minta atlagat tekintettiik viszonyitdsi alapnak. A
vizsgilataink sordn a nedvességtartalmat a hengeresfa egyik
vége fel6l a masik felé vettiik figyelembe. Szamitottuk az 1.
és 2. minta nedvességtartalmanak atlagat és hasonlitottuk a
viszonyitasi alaphoz. Majd az 1.-2.-3. minta nedvességtartal-
manak 4dtlagat és viszonyitottuk az alaphoz és igy tovabb
egészen a 10 minta dtlagihoz (1. tdbldzat), minden l1épés-
ben egy kovetkez6 mintat adva az dtlaghoz. A vizsgalat cél-
ja volt meghatirozni, honnan és hany mintdval hatdrozhato
meg a ronk nedvességtartalma biztonsdgosan.

A ronk egyik végébdl elindulva, két minta dtlagiat a 10
minta atlagahoz viszonyitva 4,47 szazalékos eltérés volt ta-
pasztalhaté. Tovabbi mintat hozzdadva az eltérés mar csak
3,15 szazalék. Minél tobb helyrdl vesziink mintat, annal job-
ban megkozelitjik a hengeresfa mért atlagos nedvességtar-
talmat. Minél tobb mintit vesziink bele az atlagba, annil
jobban kozelitink a 10 minta dtlagahoz.

Bevagas mélységének hatasa

A bevagis idedlis mélységének megvalasztisa nagyban hoz-
zdjarul a pontos és valosigos eredmény kialakitisihoz. A
vizsgalt faanyag bélbdl, gesztbdl, szijaicsbol, hancsbdl és héj-
kéregbdl all, mely anatomiai részek €lénedvesen is killon-
boz6 nedvességtartalommal rendelkeznek, és ez a kilon-
boz6ség szaradas sordn folyamatosan valtozik (Pallady
2007).

A kiulonboz6 fafajok eltéré kéregarannyal eltéré geszt-
szijacs arannyal rendelkeznek, a killonosen nagy kéreg-
aranynal (pl. tolgy 15-25%) figyelembe kell venni ennek a
hatasat is.

Egy 20 cm atmér6ji ronk esetében az 5 cm mély bevia-
gdsban lényegesen nagyobb a kéreghanyad illetve paldst-
kozeli faanyag ardnya, mig kozépso bél korili rész nincs is
a mintdban. 10 cm mély bevagas egy fél keresztmetszetet
érint, amely feltlet- és térfogatarinyosan tartalmazza az
egyes anatomiai részeket. A hengeresfat feléig kell bevagni,
igy kaphatunk a tényleges nedvességtartalomhoz legkdze-
lebbi értékeket (1. dbra).

A kisérlet sordn 15 ronkbdl 6sszesen 150 mintat vettiink,
5, illetve 10 cm mélységhdl, a bevagasokat egyenletesen

1. tdblazat. Tiz minta dtlagdahoz viszonyitott eltérések kiil6nbségei
kiilénboz6 mintaszdamok esetén

a homérseklettdl, és egyeb 2minta | 3minta | 4 minta | 5minta | 6 minta | 7 minta | 8 minta | 9 minta | 10 minta
kortalményektdl pl. a buture atlaga atlaga atlaga atlaga itlaga atlaga atlaga atlaga itlaga
rastit-e a nap vagy mekkora a eltérés i _
légsebesség a biiti feliletén.  |ssizlékpontoan| 47 | 315 | 197 | 134 | 131 | 135 | 107 | 067 0
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10 em

20 em

2. abra. Egy fakorongon elbelyezkedt ldancfii-

1. dbra. A hengeresfdn a motorfiirésszel tortént bevagdsok mélysége a kisérlet sordn

elosztva a ronk hosszdban. Minden egyes mintavétel esetén
kilon megmértik a minta nedvességtartalmat. A hasznalt
gyertyan, cser és kocsinytalan tolgy ronkok nedvességtar-
talma 25% és 70% kozott valtozott, a két mélységbdl vett
mintak nedvességtartalmat hasonlitottuk 6ssze tgy, hogy az
adott helyen 1évé 5 cm-est az ugyanott 1évé 10 centiméte-
res mintdval vetettiik Ossze.

A 75 mintapar esetén az dtlagos eltérés 3,69% volt, 0,08%-
os minimum és 15,33%-0s maximum értékekkel.

A mintavevo lancfiirész és fiiré hoatadasabol szarmazo
hibak
A lancfirésszel és faréval valé mintavételezésnél hé fejlo-
dik a forgacslevalasztas sordn kozvetlentl a forgacs feliile-
tén. Megvizsgiltuk, hogy ez a héfejlédés milyen mértékben
befolydsolja a nedvességtartalom-mérés pontossagat.
A vizsgalathoz harom fatorzset hasznaltunk fel,

részes és filros mintavetel

lancflrészes mintavétel eredményei kozott tobb mint 6 sza-
zalékos kiilonbség adodott a magasabb nedvességtartalmu
anyagnal (2. tabldazarb).

A faroval torténé mintavételezés dtlagosan kisebb ned-
vességvesztést okozott, amely magyarazhaté a kisebb
fordulatszammal, illetve a fardszar lényegesen nagyobb
térfogatd, azaz fajlagosan kisebb feliletd forgacslevalasz-
tasaval.

A lancfarésszel képzett forgacsok felulet-térfogat ardnya
lényegesen nagyobb, mint a faroforgics esetében, féként
ezzel magyarazhat6é a két mintavételezés kozott mutatko-
76 eltérés. Eszrevehets, hogy a magasabb nedvességtartal-
mu anyagokndl a nedvességeltérés is nagyobb, ez termé-
szetesen érthetd, hiszen minél nedvesebb a faanyag annil
nagyobb mértékben érvényesil a keletkezett hé szarito
hatésa.

2. tablazat. A mérési eredmények Gsszesitése

melyek nedvességeloszlasit igyekeztiink homoge-

1. sorozat 2. sorozat 3. sorozat
nizilni, hogy a rénk hossza mentén a nedveSSé_gel- Korong | Furé | Fiirész | Korong | Furé | Flirész | Korong | Furé | Fiirész
térés a lehet6 legalacsonyabb legyen. A ronkoket - ———

4 cm-es korongokra vagtuk fel. 1| 9134(104,14| 8429| 64,74 66,‘_)2 6039 1655[1585] 1534
I i cicerell @ 2) (@l o7 Ao el siipurille 2| 9958[10573| 8849| 7010| 6438| 6547| 17.08[16,10] 16,53
illetve firtunk be, ma]d megmér(iik 2 minta nedves- 3| 104,51]108,42| 94,69 81,13 81,45 69,54 17,27 117,16 15,12
ségtartalmat kiszaritisos modszerrel (2. dbra). A 4| 106,96 | 110,68 | 99,59 90,60 73,71 77,15 17,44 16,37 | 16,64
mintavétel sordn a firét és lancfirészt mindig ugyan- 5| M126]108,51] 99,58) 97,33] 8512] 79,60f 17,56 |16,71] 16,54
azon a fordulatszamon és el6tolassal tizemeltettiik, 6| 113,31|103,85| 111,191 10248 79,96| 90,70 17,72]16,58| 17,30
illetve minden mintavétel utin megvartuk, hogy a 7 111,38 99,30 111,19] 100,81| 89,56| 8520 1815[17,81| 17,64
szerszamok kornyezeti hémérsékletre hiljenek. 81 117,51]109,15| 103,49 7.83(102,35| 8399 17,78|1827| 16,61
A mintavétel el6tt a korongokat klimatizdlt tér- 9| 1180211006 | 107,51 103.45| 8838| 8304| 1756[1791] 1661
ben tartottuk €s a mintaforgacs nedvességmegha- 10| 11827] 9857] 11925 11034]10431] 9200 1721]1774] 1621
tirozdsit azonnal megkezdtiik. A mérés pontossa- 11| 11520] 122,89 10209] 110,59 [10099] 9260] 17,13]1672] 15466
ganak ellenGrzéséhez a  megmaradt korong 12] 11595]128,10] 10836| 110,87]10248] 93356 1692]16,13] 1556
nedvességtartalmit is szaritisos modszerrel hata- 13| 1122011480 11032] 10845] 7776] 9387 1661[1649] 1532
roztuk meg. Az eredményeket a 2. tabldazatban - = - = = =
mutatiuk be. 14_1 106,68 113,33 9?,.11 113,4-_1 91,83 99,17 17,13 lé,éi 1:;,62
A tapasztalatok szerint az 4tlagos nedvességtar- 15| 103,02[106,56| 105,13 11335] 9386 | 10036] 16,64 [16,15] 1527
talmi ertélc o firts mintavérel esetdbenimindig ko= 16| 107,01 [114,77] 106,95| 10644 | 8767 9982| 1648[1578] 14,71
zelebb van a fakorong-szdritdsos modszerbez, mint 17| 108,84 | 99.45| 108,06| 10606|10595| 9363| 1637[1562] 1521
a lancfiirészes mintavétel, ellenben a szérdsa is ma- 18 = = —| 10323]103,18] 84,64] 16,57|1616] 1512
gasabb. 19 - - - 9913] 91,79| 7225| 1660[1533| 15,68
Az eredmények azt mutatjak, hogy a lancfaré- 20 - - - - - - - - -
szes mintavételezés soran a surlodas kovetkezté- | Min.| 91,34 | 9857 | 8420| 64,74| 64,58| 6039| 16,37]1533| 14,71
ben keletkezett hé szarité hatisa komolyan befo- |[Max.| 11827|128,10| 119,25 113,44 |10595| 10036| 1815|1827 17,64
lydsolja a végeredményt. A fakorong €s a [Adag| 109,47(109,33] 103,25| 99,49] 89,04| 8510 17,09]16,61] 15,93
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3. tablazat. Olaj szdritdsa nedvességmeré késziilékben és szarito-
szekrényben, t6meguesztés a kiinduldsi tomeg szdzalékdaban

15 perc | 6 6ra | 126ra | 24 6ra | 48 6ra
Motorolaj | 0,526 | 0,901 | 1,158 | 1,603 | 2,359
Lanckend olaj | 0,385 | 0,77 | 1,477 | 2,926 | 5,598

A rosttelitettség folotti viz elparologtatasahoz lényegesen
kevesebb energia sziikséges, mint a rosttelitettség alattinak.
Ezért lehetséges, hogy a harmadik 17% nedvességtartalmu
ronk esetén alig tobb mint 1%-os eltérés keletkezett.

A héfejlédést tobb tényez6 is erdsen befolyasolja, mint
a mintavevo szerszam élessége, a szerszam indulé hémér-
séklete, a kornyezeti hémérséklet stb. A magasabb szer-
szamhoémeérséklet intenzivebb forgacsszaradast eredmé-
nyez. Nagyszamu mérés segitségével kialakithato lenne egy
korrekcios tényezs, a faanyag valos nedvességtartalmianak
meghatarozasara, amelyhez néhany mintavételezési para-
méter allandésitasa lenne szitkséges (pl. lancélesség, lanc-
hémérséklet stb.).

Lanckend olaj alkalmazasabol ad6do6 hibalehetoségek
A lancken6 olaj a motorflrész mikodésének kovetkezté-
ben a forgiacsba kertil, majd amikor a forgicsot szaritani
kezdjuk a kendolaj beszaradasibol szarmazo sulycsokkenés
befolydsolhatja a szamitott nedvességtartalmat.

A befolyas mértéke két dologtdl fugg: az olaj beszara-
dasanak mértékétdl, valamint a forgdcs olajtartalmatol.
Nedvességmérés soran a mintdt 103+2 °C-on szaritjuk, igy
ezen a hémérsékleten vizsgaltuk kiillonb6z6 olajok besza-
raddsat is.

A gyakorlat azt mutatja, hogy a lanckené olaj anyagaul
nemcsak gyari lanckené olajat hasznalnak, hanem koltség-
takarékosabb normil motorolajat is.
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viszont igen, hogy tobb biztosan nem, hiszen a linckend
olaj egy része az orrkeréknél a centrifugalis eré kovetkez-
tében lecsapodhat a lincrdl, egy masik része a kenés so-
rin parolog el. Ezzel a modszerrel tehat a maximalis hi-
balehetéséget tudtuk meghatarozni.

Természetesen minden egyes lancflirész mas mennyiség-
ben fogyaszthat olajat, mi a gyari bedllitast alkalmaztuk. Az
olajfogyas fiigg a lanc fordulatszamatdl is, ezért minden eset-
ben dllando, kdzepes vagasi fordulaton tizemeltettiik a flrészt,
ahol az orrkerékrél lecsapodo olaj mennyisége minimalis (fe-
ber lapot oda tartva nem bagy nyomot).

A kilonboz6 olajok nem egyforma mértékben veszite-
nek a tomegukbdl, a 15 perces idointervallumig a gyari lanc-
kend olaj mutatta a kisebb tomegvesztést (3. tabldzat).
perc utdn tapasztaltunk: a linckend olaj veszitett a legkeve-
sebbet a tomegébdl. A 12 6ra utin a motorolaj tomegveszté-
se volt a legkisebb — mivel egészen mas kortilményekre és
felhasznalasra tervezték, mas adalékanyagokat tartalmaz, mint
a lianckené olaj, a hossza idétartami magas hét jol tlrte
(Czegledi 2010). A tovabbi szamitasokban a gyari lanckend
olaj 15 perces és a 12 o6rai eredményeit vessziik figyelembe.

A forgics olajtartalmat 10 ismétlésben vizsgaltuk. A lanc-
kend olaj sdrisége a fellelt adatok alapjan 0,89 g/cm’
(www.mol.hu), ezt hasznaltuk a szamitasokhoz.

A forgics lehetséges maximdlis atlagos olajtartalma
0,906% (4. tabldzar).

A lehetséges hiba meghatarozdsiahoz 100 g olajjal
szennyezett nedves forgacsot vizsgaltunk, amely 6sszesen
0,906 g olajat tartalmazott. Kiszamitottuk 10 és 100%-os fa-
anyag-nedvességtartalom kozott 10%-os ugrasokkal, hogy a
forgdacsba kertl6 olaj hogyan befolyasolhatja a mért ned-
vességtartalom értékét (5. tdbldzat). Az olaj a szaritas hata-

4. tablazat. A mintaforgdcs olajtartalmdnak mérése, szamitdsa

pasztalt nedvességmérési idoket figye- Fiirészforgdcs olajtartalma
lembe véve allapitottuk meg. A gyors Ll 2 =l sk | BT | &) |20
nedvességmérs készilék tapasztalata- Fiirészforgics [kg] 2,320 | 1,320 | 1,450 | 1,510 | 1,330 | 1,400 | 1,570 | 1,480 | 1,470 | 1,410
ink szerint kb. 15 perc alatt szarit ki Olajfogyas [kg] 0,020 | 0,011 | 0,013 [ 0,015 | 0,012 | 0,013 | 0,014 | 0,014 | 0,013 | 0,013
P P P . Olajsuly 1¢ gaesban [Y] | 0,862 | 0,833 | 0,897 [ 0,993 | 0,902 | 0,929 | 0,892 | 0,946 | 0,884 | 0,922
egy atlagos nedvességtartalmi mintat,
- = 2.2 3 8529 Szdazalékos ardny dtlag 0,906
ezért az elsé szaritasi idGintervallum il e’ St
15 perc volt. Késébb a szaritészekré- 5. tablazat. A lanckend olaj okozta biba
nyes mérés sordn 6, 12, 24 és 48 ora Faanyag nedvességvesziése
mulva mértiik vissza a mmtakat, ugyan- Faanyag nettd nedv.tart [%] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
is a szaritoszekrények ennyi id6 eltel- —
16 l i ’t"k k i t’k ¢ d B Induld forgiacs tomege [g] 99,004 | 99,004 | 99,004 | 99,004 | 99,004 | 99,004 | 99094 | 99,004 | 99,094 90,094
¢ével szaritjak ki a mintdkat nedvesség-
tartalomtél fuggéen Induld ol tf'lmugu |L{| 10,90 0,906 0,906 01,90 094006 1,906 0,206 00,90k 0,006 0,106
A mOtOrfﬁréSZ Ola]bZlnt]ét pontosan Forgics szaraz tomege my [g] 90,085 | 82,578 | 76,226 | 70,781 | 66,063 | 61,934 | 58,291 | 55,052 | 52,155 49,547
meghatdrozott szintig toltottik, majd
ismert silyt hengeresfibol motorfi- 15 perces ciklusban 0,385%-0s olaj
ressz?l mintakat ”Ve/ttunk. A m%.ntave— Olaj beszradt tomege lel 1 905 | 0903 | 0,005 | 0905 | 0903 | 0903 | 0903 | 0905 | 0903 | 0903
telt kovetSen a flrészt djra olajjal fel- 0,385%-0s tomepvesatés
toltottik a megadott szintig és az Suirax forgics és olaj tomege [g] | 90,988 | 83,481 | 77,129 | 71,684 | 66,965 | 62,836 | 59,193 | 55,955 | 53,057 | 50450
ehhez sziikséges olaj mennyiségét Litszolagos "'l‘:l‘!‘l""“'“"-‘"”""“]'"“ 9905 | 19788 | 20,653 | 39,501 | 49,331 | 59,144 | 68,039 | 78,716 | 88476 | 98218
/0|
meértik. = - .
Nedvességtartalom-hiba [%0] | 0,005 | 0,212 | 0,347 | 0,499 | 0669 | 0,856 | 1,061 | 1,284 | 1,524 | 1,782
Az Osszes keletkezett forgdcsot, -
Osszegyujtottik, mennyiségét a hen-
geresfa sfllyénak visszamérésével el- 12 dris szdritisi ciklusban 1,477%-0s olaj vesziés
lendriztik. A két adat ismeretében ha- (})I:L_l'a:-smrnr(ll.r tomege [g] 0893 | 0893 | o893 | 093 | o893 | 0g93 | 003 | 0g93 | o893 0,893
. . . > ATV e-08 tomegveszies
tarozhaté meg a forgics lehetséges [ — . .. S P - — " S o Tl
imali i Sziraz forgics és olaj thmege [g] | 20,978 | 83,471 | 77,119 | 71,674 | 66,955 | 62,826 | 59,183 | 55,945 | 53,04 500,440
TAXIMATS O,d],dr y {Ild. .. Litszdlagos nedvességrartalom | o615 |19 405 | 20,670 | 39,521 | 49353 | 59,169 | 68,967 | 78,747 | 88511 | 98257
Az nem allithato, hogy az 6sszes [%4)] * A | | SR | IR | e * v &
elhasznalt olaj a forgacsban van, az Nedvességtartalom-hiba [%6] | 0,083 | 0,198 | 0,330 | 0,479 | 0,647 | 0,831 | 1,033 | 1,253 | 1,489 | 1,743
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sara nem ugyanolyan mértékben veszit a tomegébdl, mint a
nedves forgics. Ez a jelenség okozza az olajjal szennyezett
forgacs nedvességmérési hibajat.

Az olaj sokkal kisebb mértékben veszit a silyabol, mint
akdr a 10%-os forgacs. A 15 perces és a 12 6rds szaritisnal
felléps 0,385%-0s €s 1,477%-0s tomegvesztések messze el-
maradnak a fa 10%-os vagy nagyobb nedvesség esetén en-
nek tobbszoros értékld tomegvesztésétol. Az olaj részaranya
a forgacsban ugyan egy szdzalék alatti, mégis a beszaradas
jelent6s elmaradasabol fakadéan kimutathaté hatdst gyako-
rol a mért nedvességtartalom értékére.

A 15 perces gyors nedvességmeghatirozasnal 10%-os fa-
nedvesség esetén 0,095% eltérést okoz vagyis a 10%-os ned-
vességtartalom helyett csak 9,905%-ot mériink. A forgics
nedvességtartalom-novekedésével a feltételezett 4dllando
mennyiségl olaj aranya is novekszik a szaraz fihoz képest,
ezért a hiba mértéke is n6é. 100%-o0s nedvességtartalomnal mar
1,8%-ot meghaladé hibit is okozhat a forgdcsban 1év6 olaj.

A 15 perces és a 12 6rds szaritds kozott nem mutathato ki
jelent6s kiillonbség. 10% és 100%-o0s forgacsnedvesség esetén
0,083%-0s és 1,743%-0s nedvességeltérések adédnak, agy
hogy minden esetben alacsonyabb nedvességtartalmat muta-
tunk ki, mint a forgacs valodi nedvességtartalma.

Konklizio
Osszefoglalva a legnagyobb bizonytalansdgot maga a fa-
anyag inhomogenitasa hordozza, a technologiai fegyelem
megsértése, illetve a nem megfelel6 mintavételezés mellett.

A f6 hibaforrds a mintavétel reprezentativitisa, mivel na-
gyon kis mennyiségl anyag tulajdonsigaibol kovetkeztettink
egy szillitmany vagy rakat tulajdonsdgara. Ennek a hibanak
a csokkentési lehetGsége a nagyszamu és egyenletesen
elosztott mintavétel.

A minta vétele az adott ronk esetén is fontos pontossagi
kritérium, tekintve az anyag keresztmetszetén belil is fennal-
16 egyenlGtlen nedvességeloszlast. Ezért a bevagis mélységé-
nek kimutathaté hatisa van. A legelonyosebb megoldis a
motorfirészes mintavétel esetén, ha a ronk feléig vagunk be.

A mintavétel forgacsolassal torténik mind a motorfiré-
szes, mind a faréval vett minta esetén, ami hoéfejlédéssel jar
a forgacs és a szerszam kozotti surlodds miatt. A hoéfejlodés
hatdsara a forgacs azonnal szarad, minek mértékét megha-
taroztuk a két mintavételezési eljaras esetén.

A motorfurész kisebb méretd forgacsokat valaszt le ezért
a szarito hatds jelentSsebb, ugyanakkor a mintavételezés so-
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ran surolt anyagfeliilet nagyobb, igy a mérés soran kisebb
szoras adodik. A faréval torténd mintavételezés esetén na-
gyobb forgiacsdarabok keletkeznek és az atlagértékek ese-
tén a valés nedvességtartalomhoz kozelebbi eredményt ka-
punk, viszont a szords lényegesen magasabb, mint a
motorflrészes mintik esetén.

A motorflrészes mintavétel esetén a forgicsba kerild
lanckend olaj hatdsa az alacsony nedvességtartalmu anya-
gok esetén (10%-o0s netté nedvességl faanyag) 0,08-0,09%,
mig egy 100%-o0s nedvességtartalmt anyagndl ez az érték
1,7%-ot meghalado lehet.

A tényezOk figyelembevételével a nedvességmérés hiba-
ja minimalizalhato, illetve tovdbbi mérések ¢€s tapasztalatok
alapjan korrigalhato.

A tanulmdny a Fenntarthato Nyersanyag-gazddlkoddsi
Tematikus Hdalozat— RING 201 7 cimii, EFOP-3.6.2-16-2017-
00010 jelii projekt részekent a Széchenyi2020 program ke-
retében az Europai Unio tdmogaldsdval, az Europai Szocid-
lis Alap tarsfinanszirozdsdaval valosult meg.
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