SZAKMAI FOKUSZ — KLIMAVALTOZAS

A klimavaltozashoz alkalmazkodo

erdogazdalkodas kihivasai - VIIL.

A jovo mar elkezdodott

A klimavaltozas hallatan sokakhan még mindig az a valaszreakcio, hogy a
klimavaltozas hatasait tekintve az emher szerepét illetéen nincs is egyetér-
tés, a témat minden bizonnyal csak a klimaprojektek finanszirozasaban ér-

dekelt intézmények gerjesztik, az élet egyébként is mindig alkalmazkodott,
vagyis a természet jobban tudja a megoldast, nincs kiilondsebb ok az aggo-
dalomra, nem kell kapkodva valtoztatnunk az eddigi gyakorlaton.

1. kép. Tél a tavaszban. 2017. dprilis 19-20-dn a lombfakaddsban lévs 700 méteren
JSekvG kozéphegységi biikkds dllomdnyban 50 cm vastagsdgui, nebéz, vizes hotakaro
alakult ki, mely a dolés-, to6rés- és fagykdrok mellett, a kora tavaszi virdgzo geofiton

lagyszari novényzetet is teljes egészében elpusztitotta, az éppen fészkelésre késziilo

maddrvildg bolygatdsa mellett. (Foto: Nagy Ldszlo/Erdészeti Lapok)

Sajnos ki kell dbranditani az ilyen né-
zeteket vallokat. Valéban nagy a baj,
amelyr6l A Klimavdltozdshoz alkal-
mazkodo erdogazddlkodds kibivasai
cimd cikksorozat az elmult honapok
sordn részletesen beszamolt. Ebben
nem panikkeltés zajlik az intézmények
részér6l, hanem a legkorszeribb isme-
retek bemutatdsa.

A kutatok feleléssége
A kutato felelGssége, hogy az elérheto
informaciokat 6sszegytjtse és értékel-

je. Ezek mind olyan adatok, amelyek
killon-kulon régéta rendelkezésre all-
tak, csak a térinformatika nyujtotta esz-
koztarat felhasznalva és aj értékelési
modszereket alkalmazva egy-egy tény-
leges beavatkozasi helyszinre vonatko-
zoan konnyen elérhetévé kellett tenni
oket.

Ez szlikséges ahhoz, hogy az adott
helyszinen meg tudjuk mondani, mi
van jelenleg, és hogy mi varhat6 a ko-
vetkez6 évtizedekben. A jelenlegi és
jovébeni klimaadatok kozotti térbeli
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kapcsolat meghatarozasa megtortént,
amely alapjan tetszéleges jovére vonat-
kozdan a termdhelytipus-valtozat érté-
kei erd6részlet szinten eléallithatok.

A gazdilkodo feleléssége, hogy
ezek ismeretében hosszu tava donté-
seit meghozza. Ehhez olyan szabilyo-
zasi és tamogatdsi kornyezetet kell te-
remteni, amely lehetévé teszi a
legkorszerdbb elvek hasznalatat.

A kutatok felelGssége nem a problé-
mak feltdrdsdban ér véget. Nem elég
publikdlniuk a jov6 klimaforgatokony-
vei szerinti termdhelyi viltozdsokat,
hanem az igy el6allo Gj helyzetre meg-
oldasokat kell kindlniuk. Ebben két
szovetségesik van. Az erddk irdnt el-
kotelezett, az erdSkért és az erdébdl
¢l6 erdészek és a szabalyozasi, tamo-
gatdsi kornyezetet kialakité dontésho-
z0k. Megérett az id6, hogy ebbdl a hir-
mas 0sszefogdsbol korszerd, innovativ
megoldasok sziilessenek.

Milyen egyuttmikodésekre is van
szlkség? Els6ként az Gj termShelyti-
pus-viltozatokra alkalmazandé célal-
lomdnyokra kell konszenzusos javas-
latokat tenni. A termdhelykutatok
szakértGi becslését és a gépi tanuldsra
alapozott matematikai megoldasokat
kell a gyakorlatban dolgoz6 nagy ta-
pasztalata kollégakkal kozosen meg-
rostalni.

A soron kovetkezé kozos feladat,
hogy a korzeti erdétervezés sordn a
természetességi dllapot felmérése mel-
lett a klimabesorolas felilvizsgilatat is
elvégezzik, eziltal legalabb a jelen al-
lapotra aktualizaljuk a term&helyein-
ket. Itt természetesen nem a kutatok
szolgaltatta informaciék kizarolagos
hasznalatara kell szoritkozni, hanem
ezeket felhaszndlva, a mikroklimatikus
hatasokat is tekintetbe véve, a klima-
jelz6 fafajok el6forduldsaval és egész-
ségi dllapotuk értékelésével a terepen
kell donteni a legval6szinibb helyi kli-
marol.

Lehet egy nagyobb gyertyanos-tol-
gyes erd6tomb szurdokvolgye biik-
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kos klimaju, a szélfatta hegygerinc
meg cseres-tolgyes. A jovo kulonbo-
z6 id6szakokra modellezett klimdja-
nak megadisa ezek utin lehet mar
csak egyfajta irdinymutatds a megjegy-
zés rovatban, de ennek ismeretérdl
sem mondhatunk le. Ezek a jovére
vonatkozo6 informaciék a véghaszna-
lati koru, vagy felgjitas alatt 4ll6 er-
dorészletekben valnak kilonosen
hangsulyossa. Ezekben az esetekben
a jovo klimajanak ismerete, és ez
alapjan torténd felelés dontések meg-
hozatala, pozitiv irdnyba befolyadsol-
hatja az erd6k tovabbi sorsat.

Az erdételepitések tervezésénél vi-
szont ragaszkodni kell a jové klimaér-
tékek kotelezd figyelembevételéhez,
hiszen a tolgy és buikk esetén felhasz-
nalhato hektironként csaknem 2 milli-
Os telepitési timogatasndl joggal var-
hatjuk el a legkorszerGbb termdhelyi
ismeretek kotelezé hasznalatat.

A klimavaltozds okozta problémik
megoldasa tehit nem kizarélag a kuta-
tok felel6ssége, hanem a gyakorlattal
és a dontéshozokkal osszefogva kell
segitentink erdeinket egy olyan ellen-
séges vildgban, amelyet mi magunk
hoztunk létre. Ne feledkezziink meg
azonban arrdl, hogy a klimavaltozas
erdoket érinté problémainak megolda-
sakor az okos emberen kiviil egyetlen
igazi kulcsszereplé van, maga az €16
novény, az erdét alkotd fak kozodssé-
ge. Ennek soran meg kell ismerni fafa-
jaink alkalmazkoddsi folyamatait, és
ezeket az ember altal indukalt klima-
valtozas sebességéhez igazitva kell Gj
gazdalkodasi gyakorlatokat kialakita-
nunk.

Okologia és evolliciés ismeretek
sziikségesek az intuitiv és
érzelemvezérelt magyarazatok
helyett
A multban is volt éghajlatviltozis, ami-
hez a természet eddig alkalmazkodott.
A vialtozas értelmezéséhez meg kell
azonban adni annak mértékét, a sebes-
séget. Az éghajlatvaltozas jelenlegi se-
bessége szdzszorosa annak, amit a fak
a jégkorszakot koveté gyors felmele-
gedés sordn megtapasztaltak. Ehhez
nem lehet spontan folyamatok révén
alkalmazkodni, ez leklizdhetetlentl
gyors valtozast jelent szimukra. Mond-
hatndank azt is, hogy hatradélink, és
meglatjuk, mi lesz, de ehelyett inkdbb
tegyik meg, amit a legtjabb ismeretek
alapjan a legjobbnak tartunk, hozzunk
elérelato felel6s dontéseket. Ezt tekint-

siik korszerd gazdalkodasnak.

Ma mar nem a jelenlegi dllapotra,
hanem a jovébelire kell tervezni. ,Moz-
g6 célpontra 16viink”, folyamatosan
valtozo feltételekre kell idében el6re-
vetitve megoldasokat talalni.

Elfogadva a klimatologusok adott
helyszinre adott havi csapadék- és h6-
mérsékleti adatait, a FAI mutato felhasz-
nalasaval meg tudjuk hatarozni a klima-
osztilyok jovébeni alakuldsat. Tehit
realis elképzelés, hogy meg tudjuk jo-
solni a jové termoShelyeit és ebbdl ko-
vetkezGen javaslatot tehetiink az adott
tertilet célallomanyaira, fafajaira, sét a
fafajon belili legbiztonsigosabban al-
kalmazhat6 szarmazasokra.

Erdészként a jiliusi atlagos csapadé-
kosszeget tartjuk a legfontosabbnak, mert
ha ebben a 6 novekedési idGszakban
nincs elég csapadék, akkor a klimara ér-
z€keny fafajaink, amelyeket akar érzé-
keny paratartalom-méré maszerként is ér-
telmezhetiink, szenvednek, a kevésbé
szarazsagtird példanyok pusztuldsa utin
tomeges kiszaradas kovetkezik be. Ez a
fafajok vandorlasanak igazi arca, az elter-
jedési terulet gyors viltozdsa, ami nem
mds, mint a szemink el6tt zajlo evolucio.

A megoldas kulcsa a szaporit6-
anyag-gazdalkodas

Nem varhatunk arra, hogy a természet

majd megoldja valahogy, ahogy tette

ezt eddig is (legaldbbis az ember altal

Virdagos koris

nem befolydsolt kornyezetben), hanem
az ismeretek birtokdban el6relitéan
kell cselekedniink, segiteni az Gshonos
allomanyainkat abban, amit az utolsé
jégkorszakot kovetéen maguktol is
véghez tudtak vinni.

Tizenkétezer évvel ezel6tt még csak
az olasz csizma sarkaban éltek tolgye-
sek. Most pedig Magyarorszigon a
tolgyes ovezet kozepén vagyunk. Ge-
nerdciorol generdciora részben a pol-
lenaramlassal, részben a makkok alla-
tok altali terjesztésével a tolgyesek
eljutottak egészen Skocidig és a Skan-
dinav-félszigetig.

Meddig lehet ragaszkodni a jelenle-
gi, idedlisnak tekintett allapothoz? Nem
szabad mindendron, 6ridsi koltséggel,
tobbszori nekirugaszkodissal erdltetni
azoknak az dllomdnyoknak a feldjita-
sat, ahol mar most tudjuk, hogy meg-
szlntek az életfeltételei.

Az &shonos helyett tehat azonnal
mas, szarazsagtir6 fajokat kellene te-
lepiteni? Sz6 sincs réla!l Az a jo hir,
hogy az 6shonos fafajokon belil is
oridsi mozgastér van, amelyet eddig
jorészt kiaknazatlanul hagytunk. A fa-
fajokon val6jaban Eurdpa, vagy egyes
esetekben akar Eurdzsia legkilonbo-
z6bb helyein tenyészé erddalloma-
nyok Osszességét értjik. Ha ezen dllo-
manyok utédjait egy kozos helyre
tltetjiik, vagyis létrehozunk egy szar-

2. kép. A makk értékét a gyiijtés és a felbaszndlds helyszine egylittesen hatdrozzdk
meg. Ezenkiviil a genetikai vdltozatossdga a mérvado. Minél t6bb egymadstol kell6 td-
volsdgra lévo farol kell gyiijteni. Jo gyakoriat, ha hasonlo dkologiai adottsdgti dllomd-
nyok makkjait tudatosan keverjiik, ezzel is novelve a genetikai vdiltozatossdgot, végsé
soron az alkalmazkodoképességet. (Foto: dr. Borovics Altila)
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mazasi kisérletet, kidertl, hogy van
olyan eurdpai tolgy- és bikkallomany,
ami Magyarorszagon akdr ¢letképtelen,
ugyanis hidba azonos a botanikai faj, a
tolgy- és bukkallomanyok kozott orid-
si alkalmazkodasban megmutatkozo
kilonbségek vannak.

Nalunk szinte biztos kudarcra van
itélve példaul a Lengyelorszagbhdl be-
szerzett tolgy makk, kereskeddk ré-
vén ismeretlen helyr6l érkezé bukk-
csemete, vagy tolink akar délebbrdl,
de magas tengerszint feletti magas-
sagrol gytjtott tolgy és biikk szapori-
téanyag.

Az erdészeti szakember feladata tehat,
hogy egyrészt megmondja, milyen ira-
nyu valtozas varhat6 a feldjitas alatt allo
erdérészletben (eDTR), masrészt a fajok
elterjedési tertiletén beliil meghatirozza,
hogy hol vannak olyan szarazsagtGr6 al-
lomanyok, amelyekbdl gytijtott szapori-
toéanyagbol felnevelt dllomany még 6t-
ven év mulva is életképes lehet a
felhasznalas Gj helyszinén.

Ha ezekrdl a helyekrél hozunk ma-
got vagy csemetét, az olyan mintha a
Gyiiriik urabol megismert entek felall-
nianak és idejonnének néhiny nap
alatt, hogy megsegitsék a helyi, vesz-
tésre allo dllomdnyok természetes Gju-
latat.

Ennek sordn az esetek tobbségében
alatelepitéssel torténd dllomanykiegé-

szitést hajtunk végre és nem teljes szer-
kezetatalakitast! Fel kell hasznaljuk
ugyanis a természetes Gjulatban rejlé
alkalmazkodoképességet, de egyuttal
¢vtizedekre elbretekintve, segitséget is
kell nytjtanunk. Az okos erdész koz-
remuikodésével kertilhetnek dallomany-
kiegészités formajaban a szarazsagtlré
és ezért életképesebb, alkalmazkodo-
képesebb tolgy- és biikkpopulaciék
szaporitoanyagai olyan melegebb he-
lyekr6l, mint Szerbia, Romania, Bulga-
ria, vagy akar Torokorszag.

A tudatos és jol megalapozott sza-
poritéanyag-gazdalkodas tehat azon-
nali valaszt adhat a klimaviltozas
okozta problémakra. Az alkalmazko-
dast segité magkereskedelem, szapo-
ritéanyag-forgalom el6segitése érde-
kében Az erdei Jkoszisztémdk
ellendllo képességénck és kornyezeti
értékének novelését célzo berubdza-
sok” palyazati felhivds ERTI honlapjin
elérhetd adatbazisaban szerepld kli-
marezisztens szaporitdanyag-forraso-
kat javasoljuk hasznalni.

Az alkalmazkodast segité szaporit-
anyag-valasztas 1ényege, hogy a szapori-
toanyag-forrasok elktlonitése kizarolag
okologiai alapon torténik, a hagyoma-
nyos foldrajzi alap szarmazasi korzetek
helyett. Ennek soran el6alkalmazkodott
szaporitoanyag-forrasokat hatirozunk
meg 2050 klimadllapotra torténd elore-

3. kép. A genetikai vdltozatossdag vilagcsiicstartoi a hazai tolgyesek. Verseny a fényert,
a tapanyagert, vizért. Az vjulatszintben a szemiink elott zajlik le nébhdany év alatt egy
gyors alkalmazkoddsi folyamat. Egy sor jovébeni szdrazodo termdbelyen még
megolddst jelenthet az evoliicios folyamatok ilyen modon valo érvényestilése. Itt nincs
sziikseg, de meég lebetdség sem dllomdanykiegészitésre. (Foto: dr. Borovics Attila)
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becslés alapjan egy-egy felijitasi hely-
szinre vonatkozoéan.

A web alapu alkalmazas segiti a gaz-
dalkodot abban, hogy a sajat felgjitan-
do dllomanyidnak leginkabb megfelel6
szaporitéanyag-forrasokat megtaldlja a
2050 tervezési id6szakra a Karpat-me-
dencére vonatkozoan.

Ha ezek dokumentilhaté médon ke-
rilnek felhaszndldsra allomanykiegé-
szités formdjaban, akkor az anyagi elis-
merést érdemel. A VP5-8.5.1-16 sz.
tamogatasi jogcim alapjan, aki a fenti
elveket betartva legalabb 4000 tolgy-,
vagy biikkmagoncot tiltet el az 871 eu-
r6 tamogatds igénybevételére jogosult
hektironként. Hasonlé moédon, aki
legalabb 200 kg tolgy makkot vet ald
806 eurd, vagy aki 200 kg csert az 709
eurd tdmogatast vehet igénybe hekta-
ronként. Legalabb 100 kg biikk makk
alavetése esetén pedig 1064 eurd bo-
nusz jar hektaronként.

A szarazsagtliré szarmazasok moz-
gatasinak tudomanyos megalapozasa
és ezt felhasznilva az alatelepitéssel
torténd allomanykiegészités gyakorla-
tanak kialakitdsa a dontéshozokkal va-
16 egyuttmikodés eredményeképpen
Eurépidban els6k kozott valésult meg.
Most a gyakorlaton a sor, hogy éljen a
lehetGséggel!

Ennek kapcsian egyszerGsitésekkel,
az adminisztrativ terhek csokkentésé-
vel minden segitséget meg kellene ad-
ni a csemetetermeszté szakmanak. Alig
kapnak figyelmet, pedig kulcsszerepli
az erdészeti dgazatnak.

Az elmult években nemigen valosult
meg Uj erd6 telepitése, bevétel alig
szarmazott a tevékenységikbodl. A leg-
kivalobbak egy része kivir, egy része
sajnos mar mds megélhetés utin né-
zett. Ekozben a min6ségi szaporito-
anyag felkutatasa, a megfelel6 magfor-
rasok kiakniazdsa és forgalomba
hozatala figg ett6l az egyre szikilo,
tartalékait feléls szakmatol.

Természetesség helyett
alkalmazkododképesség
Még mindig olyan erddallomanyok
vannak Magyarorszagon, példaul akar
a Budapest kornyéki tobbszor felgjitott
kezelt tolgyesekben is, amelyek a ge-
netikai valtozatossag vildgcsucstartoi.
Ezek az erdSk kimagaslo genetikai di-
verzitast képesek létrehozni a magok
képzése, az Gj generacidjuk kialakitdsa
sordn. Ez a tolgyesek sikerének evolua-
ci6s hittere.
Ez a kimagaslé mértéki genetikai
valtozatossag ad esélyt a valtozo kor-
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nyezeti feltételekhez torténé gyors al-
kalmazkodasra akdr egy hosszu életcik-
lust, helyhez kotott életformanak is.
Ez a novényvilagban is egyedilalléan
kimagaslo genetikai viltozatossig nem
fénylzés, hanem sziikségszeriség!

Ezek utin felmerilhet a kérdés,
hogy akkor most az erdé mégis csak
meg tudja oldani a gyorsan valtozo
kornyezethez val6 alkalmazkodast, mi-
nek van sziikség egyiltalin a magkész-
letek mozgatasara?

A valasz abban rejlik, hogy a fafaj
szamdra elviselhetetlenné valo, legsza-
razabb terlleteken a természetes
szelekcios folyamat révén olyan mér-
tékben csokken le a genetikai valtoza-
tossag, specializalodik az adott hely-
szinre az adott populdcio, hogy az mar
nem ad lehetéséget a jovo varatlan
eseményeivel szembeni alkalmazko-
dasra.

Kizardlag erre a leszikult bazisra
alapozva mar nem célszerd a felgjitast
végigvinni. Az ilyen termdéhelyeken
nem szabad kizarélag az id6s allomany
altal termelt magkészletekre hagyat-
kozni, hanem a kordbban emlitett
modszerrel megalapozott emberi segit-
séggel kell el6alkalmazkodott, de
egyuttal kell6en valtozatos, tehit j6 mi-
noségl maggal, csemetével kiegészite-
ni a természetes Gjulatot.

De az is el6fordulhat, hogy ez mar
nem elégséges. Ha a kovetkez6 évtize-
dekre torténd tervezés indokoltta teszi,
szarazsagtirobb fafaj alkalmazasat kell
kezdeményezni. Egy-egy fafaj csak
meghatarozott korlatok kozott képes
tolerdlni a kornyezeti tényezok szEélso-
ségeit. Valamennyi fafaj esetében meg
tudjuk hatdrozni, hogy meddig tart ez
a hatar.

A bukk esetében egy egyszerl pél-
daval élve, ha a jalius 14 orai relativ
paratartalom tartésan hatvan szazalék
ala esik, vagy ami ezzel analog, a FAI
mutaté 4,75-nél kisebb, akkor az dllo-
miny egyedei viltozo titemben, egye-
di toleranciatol fiiggéen el6bb-utébb
elpusztulnak. Ezaltal a genetikai sokfé-
leség jelent6sen lecsokken, a természe-
tes Gjulatra alapozva nem lehet bizton-
sagosan a bukkot az adott tertleten
megtartani, fafajt kell valtani.

Gyakran felmeriil a probléma, hogy
az egykord, azonos faji erddk joval sé-
rilékenyebbek, mint a kilonbo6z6 fa-
faju és vialtozatos életkoru fakbol allo
erddk. Az alkalmazkodas ugyanakkor
a fajon belili populdcickban megnyil-
vanul6 genetikai viltozatossdg szintjén
zajlik.

Virdagos koris

4. kép. A nébhdany egyed termelte magkészietnek csak elenyészo kis hanyada éri el iijra
a termd kort ebben a Farkaserdei lékben. A leggyorsabb névekedésii, legkésobb ter-
more fordulo, aszdlyt tiird példdanyok keriilnek a nyertesek kézé. Ekozben érvényestiil-
bet az erdész szelekcidja is a torzsegyenességet, villdsodds- és csavarodotisag-
mentességet illetéen. (Foto: dr. Borovics Attila)

Kevés a tapasztalat, amely igazolna
a példaul a viltozatos korosszetételbél
fakado szerkezeti valtozatossag és sta-
bilitds vagy éppen alkalmazkodoképes-
ség kozotti direkt osszefiiggéseket. Ez-
zel szemben mért adatok vannak a
szalalas okozta jelentSs genetikai diver-
zitasvesztésrol jegenyefenyvesekben.

A szdlalds mint a természeteshez
legkozelebb dllénak tekintett gazdal-
kodasi forma, igaz, hogy valtozatos kor-
osztalyszerkezetet és atméréeloszlast
alakit ki, valéjaban az egyik legintenzi-
vebb ember dltal végzett, genetikai val-
tozatossagot csokkentd, alkalmazkodo-
képességet hatranyosan befolydsolo
szelekcios folyamat.

Ezzel szemben a fokozatos felijité
vagas eredményeképp hektironként
megjelené akar félmilli6 magonc rep-

rezentalta utédillomanyok, vagy a lé-
kekben képz6dé viltozatos Osszetéte-
It magoncpopuliciok kiugréan magas
genetikai diverzitdstak, igy kivalo ala-
pot biztositanak a viltozé kornyezet-
hez torténd alkalmazkodashoz is.

A feltjulis a legérzékenyebb és pozi-
tiv beavatkozas lehetéségét is magiban
hordozo id6szaka az erdeink életének.
Szemiink el6tt zajlik az evolicio, a ter-
méhelyi kortilményekhez valé gyors al-
kalmazkodas, a gyorsabb novekedésre
és minél késébbi termbképességre tor-
ténd kivalogatodas révén. A magkészlet
extrém kis hdnyada éri el Gjra a termé
kort, de ezek a tilélok adnak reményt
erdeink hossza tava fennmaradasihoz.

A cikksorozatot szerkeszti:
Mityas Csaba
akadémikus

FELHiVAS!

Nagy faba vagtuk a mult év elején a fejszét, amikor Utjara inditottuk az utdbbi évtized — talan tulzas

nélklil mondhatom — legnagyobb ivii szakmai cikksorozatat, az erdégazdalkodasban jelentkez6 klima-

valtozas és a szakmai kihivasai kapcsan, mely az agazat teljes vertikumat érinteni fogja a jovében.
Igyekeztlink a tudomanyos kutaté szerzék segitségével alaposan kérbejarni a témakort, kor-

szer(i ismereteket nyUjtva a t6 melletti erdészek, az Olvasok szamara.

Most viszont a gyakorlaton van a sor! Kérjik osszak meg, irjak le mit gondol, I&t, tapasztal ma
az erdégazdalkodo szakember a jelenrdl és a jovérdl, a feladatokrdl, a kihivasokrol, a kdvetkez-
ményekrdl, a klimavaltozas tikrében.

Itt a lehet6ség minden szakember szaméara, éljenek vele, mert a cikksorozatban megjelent tu-
dasanyag csak fél karu ériés, ha azt nem épiti magaba a szakmai kozvélekedés, ha a mindennapi
gyakorlat nem érvényesiti.

Nagy LészI6, fészerkeszt6
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