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Az Erdészeti Lapok 2016. januari
szamaban cikket irtam ,,A fak vizszal-
litasarol ijszerien” cimmel, melyhez
Gencsi Laszlo professzor fiizott érte-
kes és megszivielendé kiegészitést.
lgaza van a professzornak ahban,
hogy a fanak mint magas szervezett-
ségii organizmusnak a miikddését nem
szahad csupan fizikai folyamatokra si-
lanyitani.

Erdekes modon, amikor frdsomat lektora-
lasra elktldtem egy nagy tekintélyd me-
chanika professzornak, & is szinte sz6
szerint azt a kérdést vetette fel, amit Gen-
csi LaszIo is érintett a kiegészits cikkében.

A mechanika professzor kritikai ész-
revétele a kovetkezS volt: , gy érzem,
hogy te arra térekedtel, hogy fizikai
szempontbol valaszt talalj a felmeriilt
problémdkra. Ezt a feladatot megoldot-
tad. Hibadt itt nem latok. Mivel magya-
razod viszont, hogy a téli lombtalan dl-
lapot utan tavasszal be tud indulni az
élet?” Az utolso kérdd mondat a kozo-
sen felvetett gondolat Gencsi Laszlo és
lektorom részérdl.

Gencsi Laszlo pontosan leirta, hogy
a tavaszi lombfakadasig készen kell 4ll-
niuk azoknak a vegytileteknek, ame-
lyekbdl a novény fel tudja épiteni a még
rigyekben lévS hajtasrendszerét. Ne fe-
lejtsiik el, hogy ekkor még sem foto-
szintézis, sem transzspiracidé nincs. Az
épitGanyag rendelkezésre all, ugy

ahogy ezt Gencsi LaszIo leirta.
Vajon mi az az erd, és hol rejtézik az
a tobbletvegytlet, amit a rendelkezési

helyére kell nyomni? Megprobalom ezt
a pulzacios elmélettel megmagyarazni.

A pulzacios rendszer egyik 1ényeges
eleme, hogy parolgaskor felfele, a
lombkorona irinyaba nem szivas, ha-
nem nyomds torténik a héelvonis ko-
vetkeztében elddllt keresztmetszet-
csokkenés miatt. Véleményem szerint
Gsszel a szinesedd levelek ugy esnek le
a farél, hogy a nyomas benne marad a
rugalmas szallitérendszerben.

Szeretném ezt egy gyakorlati példaval
megvilagitani, majd a fak esetében ezt bi-
zonyitani. Bizonyara ismert kedves olva-
sOim eldtt az a jelenség, amelyet kisker-
tiinkben slaggal (rugalmas gumicsé) tor-
ténd locsolasanal tapasztalunk. A ¢sé ru-
galmas, benne nyomdas van. A locsolds
befejeztével a locsolopisztoly billentytijé-
nek lezarasaval a nyomds bent marad a
csében  tobbletvizként. Errél konnyen
meggy6zGdhetiink Ggy, hogy a ¢sé leza-
rasa utan leallitjuk a szivattyt, majd ezek
utan Gjra szabadda tessziik a vizesS végeét
a pisztoly billentytjének segitségével.
Azt tapasztaljuk, hogy a tobbletviz nyo-
massal kilovell” a cs6 végén.

Ugyanez a jelenség torténik a fanal
is. A fanak nem is 4ll modjaban mas-
ként lezarni a csovek végét, csak nyo-
mas alatt, hisz a ,motor” a pulzalo csd,
ha egyre csokkend mértékben is, de fel-
felé nyomva mikodik.

Bizonyiték. Tél végén, amikor ez a
nyomas a csébdl részben kiszabadul,
hisz a cukrokkal a kapcsolatot meg kell
teremtenie (bar ez a kapcsolat egész év-
ben megvan), akkor azt tapasztaljuk,
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A fak vizszallitasarol ujszeriien Il.

A pulzalé rendszer féregmozgasai

Torok Andrds - okl. erdémérnok

akar a legmagasabban 1évé agak lemet-
szésénél is, hogy a nyomdas alatt lévs
tobblet cukros vegytilet kifolyik a fabol.
Amig nincs transzspiracio és fotoszinté-
zis, ez a jelenség biztositja a rigyekben
szunnyado hajtasrendszer kialakulasat.

Régebben ezt gyokérnyomasnak ne-
vezték. Mara mar a tudomidny bebizo-
nyitotta, hogy gyokérnyomasrol nem
lehet sz6, mert az egy nagyon kicsi ér-
ték. A csirandvényekben a lomblevelek
kifejlédéseéig lehet szerepe. Muikodés-
technikailag azért sem beszélhetiink itt
gyokérnyomasrol, mert egy mechaniz-
mus, ha mikodik, akkor a viznek allan-
doan folynia kellene. A leirtak a pulza-
cios elmélet egyik bizonyitékat adjak.

Nappali szobank elé délnyugati kitett-
ségbe egy fuigefat Ultettem, melyet Majer
Antal professzor hozott nekem ajaindék-
ba ardcsi birtokarol. Ez a fiigefa egy év-
ben kétszer terem. Nyar derekan és okto-
berben. Az oktoberi érést fligének van
egy jellegzetes tulajdonsiga, mégpedig
az, hogy még hossz(, meleg Gsz esetén is
csak a termések kis hanyada érik be. Ami
beérik, az viszont szinte egyik naprol a
miasikra hirtelen megnovekszik.

A feltételezésem az volt, hogy a fi-
geérésnek ebben a stidiumdban nagy a
noveény vizfelhasznalasa a hirtelen ter-
mésérlelés miatt. Ekkor letortem a fige-
farol egy levelet kozvetlentil a gyorsan
duzzado fuge termése mellSl, a levél-
nyéllel egytitt, majd a levélnyelet az ég
felé forditottam. A levélnyél alapjanal
oldat szivargott ki, majd csepp formaja-
ban végigfutott a levélnyélen.
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1.kép: Harsfa ag keresztmetszet. Heteroxyl, szortlikacsti fa 2. kép: Csertolgy fatorzs keresztmetszet. Heteroxyl gytiriis likacsii fa
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Nem kell sokat bizonygatnom, hogy
ilyen jelenség kizarolag felfelé torténd
nyomds esetén valosulhat meg. Ez a
nyomoerd fesziti ki a leveleket, ame-
lyek ettdl a feszes allapottol oly szépek
és szemet gyonyorkodtetGek. Ha csak
szivasrol beszéliink, akkor ez a feszes
allapot nem johetne létre.

Ugyanezt a kisérletet éjszaka is elve-
geztem. (A pulzicios elmélet szerint a
zart sztomaknal a vizess visszaallitja ere-
deti keresztmetszetét, ami szivast general
a gyokerek iranyabol.) A levélalapon ek-
kor csorgast mar nem tapasztaltam. Az
elmélet egy masik bizonyitékat Beéres
Csilla Kkisérlete szolgaltatta, aki é&jszaka
zart sztomaknal is tapasztalt izotopos
vizsgalata soran egy lassu, felfelé torténd
aramlast. Meg is jegyezte: ,A parolgas fel-
felé torténé hbiizoerejevel ez a jelenség
nem magyardazhato”. A pulzacios elmé-
lettel viszont igen. Hiszen éjszaka, ami-
kor a gyokerek iranyabdl sziv a névény,
akkor is kell lennie egy lassu felfelé torté-
né dramlasnak duzzado csovekkel.

Gyakran lehet olvasni novényéletta-
ni konyvekben, hogy a gyokérnyomas-
nak napi ciklusa van, és ez reggel a leg-
magasabb érték, miel6tt a gazcserenyi-
lasok kinyilnak, és a parologtatis meg-
kezdédik. Vajon miért?

A fiatal vizesS a két, mar megszilardult
merev hengerpalast kozott helyezkedik
el. Az gjszakai gyokeér feldli szivas esetén
a ¢s6 egész &jjel duzzad. A legnagyobb
duzzadtsagot sztomanyitaskor éri el, ami-
kor a ¢s6 elkezd felfelé nyomni. A ¢sé
nyomasat véleményem szerint nem tud-
juk mérni, de az ugyanakkora nagysaga
és ellentétes iranyu ellenerdt igen, amit a
két merev hengerpalast fejt ki az embrio-
nalis allapotd kiilonboz6 feladatok ella-
tasara hivatott sejtekre. Tekinthetjiik ezt
is egyik kozvetett bizonyitéknak. Tehat
itt sem gyokérnyomasrol van szO (mint
mar kordbban irtam, kidertlt rola, hogy
ez egy nagyon kicsi nyomas).

A pulzalas féregmozgasai
Felmertl a kérdés: valoban elegendd
eré rejlik a pulzalasban ahhoz, hogy
akar egy nyolc méter magas fa csticsaba
vizet juttasson.

A probléma az, hogy a vizcsGben
nyomasgradiens alakul ki a fa csticsatol
a gyokerek végéig. Ertelemszertien ez a
hidrosztatikus nyomas a fa cstcsanal a
legkisebb és a fa legalacsonyabban fek-
vG gyokéri részénél a legnagyobb ér-
ték. (A hidrosztatikus nyomas: a folya-
dék strtségének, a graviticids gyorsu-
lasnak és a folyadékoszlop magassaga-
nak a szorzata.)
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A nyolcméteres magassag esetében a
foldfelszini vagaslapon ez a hidrosztati-
kus nyomas 80 KPa (kilopaszkal). Mi te-
hat a teendd, hogy ettdl a magassag-
fuggveényd, viltozo nagysaga hidroszta-
tikus nyomasbol fakadé problématol
megszabaduljon a novény?

A nehézséget az okozza, hogy vilto-
z6 nagysagi nyomo-, illetve szivoerdre
van szikség és ennek legnagyobb szél-
s értékével még kis magassig eseté-
ben sem tud megbirkozni a fa.

Nézzik meg, hogy az épiletgépé-
szek hogyan juttatjak fel az akar harom-
szaz méternél is magasabb felhSkarcold
felsé emeletére a vizet. Elvileg két meg-
oldas létezik. Egyenszilardsagl csovet
hozunk létre egy nagyon erds vizpum-
paval, és a szerelvényeket nyomascsok-
kentSkkel védjik. Ilyen konstrukcio tu-
domisom szerint nem készult.

Az alkalmazott megoldas a vizveze-
tékrendszer leszakaszolasa puffertarolok
segitségével. A novény vizcsove is ezt a
modszert valasztotta. A leszakaszolads da-
rabszamanak aranyaban csokken a hid-
rosztatikus nyomds, de elérheté az is,
hogy a szikséges oldalirinya er§ oly
mértékd legyen, ami lehetGséget teremt
ahhoz, hogy altala a leszakaszolt cs6ben
felfelé nyomas torténhessen.

A masik érdekes és fontos kérdés,
hogy vajon ebben az esetben milyen pul-
zalasi mozgasforma alakul ki. Vizsgaljuk
meg, hol taldlunk leszakaszolasokat és
ott milyen a mozgasforma. Az ember vé-
konybelében ilyen a mozgas, de a gyu-
rasférgek is hasonldéan mozognak, sét a
pocok is igy mozog, mikor allkapcsat ki-
akasztva lenyeli a kigyo és tovabbmoz-
gatja bélrendszerében. Talan mar sejtjiik.
Perisztaltikus mozgasformaval (féreg-
mozgas) allunk szemben.

A fak vizcsovének esetében ez egye-
di, sok tekintetben eltér a tobbi perisztal-
tikus mozgastol, de sok a hasonlosag is.
A vékonybél perisztaltikus mozgasatol
annyiban tér el, hogy ott van egy szeg-
mentacios (leszakaszold) mozgas is,
mely az id6 fuggvényében el6rehalad,
és a megemésztett anyag forgatdasaban,
keverésében is szerepet jatszik. A fak
vizcsovénel szegmenticids mozgisra
nincs sziikség, mert azok a szelepek al-
tal eleve leszakaszoltak. Vizsgaljuk meg
ezeknek a leszakaszolt szegmentumok-
nak a mozgasat, tarjuk fel a szelepek za-
rasanak, nyitisinak a mechanizmusat.

A szelepek zarasanak,
nyitasanak a mechanizmusa
Az 1.A abranlathatjuk, hogy a 2. szamu
szegmentumbol vizet nyom a névény a
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A fak
vilaghaloja
Bar azt hihetnénk, hogy a nivények
minden esetben versengenek egy-
massal az erdforrasokért, az utéhbi
években tdbb laborkisérlet is igazol-
ta, hogy a fak rendszeresen informa-
ciokat és tapanyagokat kiildenek

szomszédaiknak a gydkérzetiiket
osszekotd gombak révén.

A mikorrhiza, avagy a gyokérkapcsoltsag,
vagyis a gombak és gazdandvények
szimbiotikus életkdzossége lehetbvé te-
szi, hogy az azonos teriileten €16 egyedek
kolcsonosen segitsék egymast.

A wood wide webnek, avagy a nove-
nyek vilaghaléjanak a kutatasa most uj al-
lomasahoz érkezett, hiszen Tamir Klein, a
Bazeli Egyetem kutatéja kollégaival els6-
ként mutatta ki, hogy a vadon él6 fak is
er6forrdsokat osztanak meg egymassal.

Klein és kollégai azt vizsgaljak egy
svajci erdében, hogy az ott élé lucfenydk
hogyan fognak reagalni a légkér megno-
vekedett szén-dioxid-szintjére a jovében.
Ennek kideritése érdekében masfél évti-
zede rendszeresen jellegzetes izotopara-
nyokkal rendelkez6 szén-dioxiddal perme-
teznek néhany fat, majd nyomon kévetik,
hogy azok mihez kezdenek a szénnel.
Amikor tesztelni kezdték az erdében él6
fak gyokereit, legnagyobb meglepetésiik-
re azt tapasztaltak, hogy a szomszédos,
szén-dioxiddal nem permetezett blkkfak,
vorosfenydk és hosszutis fenyék gyoke-
rében is jelen van az izotopnyom.

A fak kozotti széncsere radadasul sok-
kal nagyobb mértékd volt a vartnal: min-
den egyes megvizsgalt gyokérben a szén
nagyjabol 40 szazaléka szomszédos no-
vényektdl szarmazott. Ez azt jelenti, hogy
egyetlen hektar erdd fai kozétt évente 280
kilogramm szén cserél gazdat, ami 4 sza-
zaléka a terlilet teljes szénfelvételének.

Szintén érdekes, hogy a szén dramlasa
nem egyiranyd, vagyis nem arrél van szo,
hogy a tobb szén-dioxidot kapott fak atad-
jak a felesleget kevesebb szénhez hozza-
férd tarsaiknak, a csere folyamatos és kdl-
csonos. Ennek oka valdszinlileg az lehet,
hogy a szén aramlasat elsésorban a gom-
bak vezérlik, vagyis nem a fak érdekei az
elsédlegesek. A gombak halézzak be és
kétik 6ssze a gyokereket, és igazabol ezek
osztoznak egymassal a szénen, amely igy
kerillhet at egyik fabdl a masikba.

Forras: iPon.hu;
plantecology.unibas.ch
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Fny = nyoméero, Fe = ellenerd (t6bb ercbdl dll, ezért nem dbrdzoltam)

A B

2 ny

1. dbra

felette 1év6 1. szamt szegmentumaba. A
szelepnyitas feltétele: Fny > Fe. A nyo-
masi folyamat kozben az ellenerének
meg kell nénie ahhoz, hogy a szelep be-
zarddjon. Abban a pillanatban, amikor
Fny < Fe, zarodhat a szelep. Ezutin meg-
kezdSdhet a nyomas a 3. szegmentum-
bol a felette 1év6 el6z6 nyomassal le-
csokkentett vizmennyiségd 2. szamu
szegmentumba (az 1.B dbra szemlélteti
az eredmeényeket). A szelep nyitdsanak,
zarasanak el6feltétele egyezik az el6bbi-
vel. Ez a folyamat folyton-folyvast ismét-
l6dik és megkapjuk az 1. dbran szemlél-
tetett perisztaltikus mozgasformat.

Abban az esetben, ha a 2. abrat egy-
mas utdn raragasztanank egy hengerpa-
lastra Ggy, hogy az abrak zarodjanak a
hengerpalaston (az elsé érintkezzen az
utolséval), majd a hengerpalastot fiig-
gGleges tengelye koril megporget-
nénk, megkaphatnank a perisztaltikus
mozgds mozgd valtozatit. Animacio
szempontjabol nem lehetséges, hogy a
2. dbra egy fraktdl elem, melynek for-
gatassal torténd ismétléseivel a mozgas-
forma megjelenithets?

Ezzel a perisztaltikusan pulzalé moz-
gasformaval mar lehetGsége van a ¢s6-
ben dramlo viznek a legmagasabb fak
csucsaba is feljutni. Az éjszakai szivas
esetén a perisztaltikus pulzalas megma-
rad, mivel a ¢s6 duzzad, a mozgas las-
sabb és egyenletesebb, de ekkor is fel-
felé aramlik.

Keresstiink bizonyitékokat a féreg-
mozgasos pulzalasra, nehogy a leirtak
egy tomelletti 6reg erdész hagymazas
izotopos Kkisérletére szeretnék utalni,
amikor az idéfuggvényd sebességmin-
tizatokat elemzi. O a felfelé torténd
aramlasnal rovid ideig tartd kiugro csa-

2. dbra

csokrol beszél, melynek eredGje a
gyors nappali aramlas lehet. Béres Csil-
la cikkét folytatdsos formaban az Elet
és Tudomany 1999/50. és 1999/51.
szamaban ismertette A fak vizforgalma
cimmel.

Sajnos ezekben a cikkekben id6-
fuggvényl sebességgrafikonokat nem
talaltam, csak nagyon részletes mozgas-
elemzések leirasat. Béres Csilla id6koz-
ben Debrecenbdl ittette székhelyét
Szombathelyre, ahol immaron hordoz-
hat6 CT (komputertomograf) segitségé-
vel folytatta a fak vizszallitasi kutatasait.

Az elért eredményekrdl A fafajok viz-

Jforgalmanak dsszebasonlitdsa cimmel a

Természet-Muszaki és Gazdasagtudo-
minyok alkalmazasa 7. nemzetkozi kon-
ferenciajan (Szombathely, 2008. mdjus
17.) szamolt be. A kutatdcsoport tagjai:
Béres Csilla, Németh Ldszlo, Zentai Zol-
tan NYME TTMFK Kémiai és Kornyezet-
tudomanyi Tanszék kutatoi voltak.
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A fiiggSleges tengelyen K=0206U"5!,
ahol U az aramlasi sebesség (im/perc). A
3. abrdan a csertolgy, kocsanytalan tolgy
és a gyertyan torzsében mért viziramlas
id6fiiggvény sebességmintazatai latsza-
nak ontozEs utani napon.

Ugyanaz latszik, amit az izotopos ki-
sérletnél is leirt. Az aramlds nem egyen-
letes, hirtelen gyors és lasst aramlasok
kovetik egymast. Vajon miért? A féreg-
mozgasos pulzacios elmélet szerint a
viz egyik szegmentumbol dramlik a fe-
lette 1évGbe. Kialakulhat-e itt egyenle-
tes mozgas?

Véleményem szerint nem. Amikor a
szegmentum oldalirinya ereje felnyitja a
felette 1évé szelepet, akkor a viz meglo-
dul, majd lelassul. Tulajdonképpen arr6l
van sz0, hogy a felfelé halado viz kineti-
kus energidjanak egy része elraktirozo-
dott a rugalmas szelepbe, melyre hidrosz-
tatikus, €s a rugalmas rendszerek nyoma-
sa is hat, majd a szelep felnyilasakor en-
nek a kinetikus energianak egy része fel-
szabadul hirtelen gyors, majd folyamato-
san lassuld vizmozgasformat elGidézve.
Ez hasonlithato az ij felajzasahoz. Kineti-
kus energiat fektetiink be, melyet a ru-
galmas ij felajzds utan egy ideig tarol, és
amikor ezt felszabaditjuk (kilGjik a
nyilvesszét), ennek a betarolt kinetikus
energidnak egy részét visszanyerjik ki-
netikus energiaként.

Morfologiai bizonyiték: minden viz-
csorol készitett abran lathato a leszaka-
szoltsag, de ez nem is alakulhatott vol-
na masként, hisz kulonb6z4é hosszasa-
gl vizszallitd sejtek rendezddtek egy
fuggblegesen kapcsolodo alakzatba. A
CT altal készitett id6figgvényd sebes-
ségmintdzat tehat visszatiikrozi a szeg-
mentumrol szegmentumra aramld viz
mozgasformajat.

Osszesités 08.02.
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3. dabra: Csertdlgy, kocsanytalan tolgy és gyertyan torzsében mért vizaramlds ontézés

utani napon
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Egy kis bionika
Nem tehetem meg, hogy néhiany gon-
dolat erejéig ne érintsem a bionikat, ezt
a modern tudomanyt, hisz irdsomban
sokszor oda-vissza ¢€l6 és élettelen
rendszereket hasonlitottam Ossze.

A bionika olyan Gj, tobb szaktudo-
manyt atfogd tudomanyag, amelynek
célia az €16 természetben kifejlédott
megoldasok atiiltetése a miszaki gya-
korlatba, abbdl a megfontolasbol is ki-
indulva, hogy a természetben fennallo
természetes kivalasztodas az optimalis
megoldasokat jelenti egy-egy problé-
mara. A természet ingyen mindenféle
ellenszolgaltatas nélkil bocsatja az
ember rendelkezésére taldlmanyait.
Nyugodtan kijelenthetjiik, hogy a bio-
nika is a természet adomanyainak ha-
szonélvezdje.

A novényvilag talalmanyairdl Mora
Ferenc igy irt 1933-ban egy konyvismer-
tetésben: , A névények a legnagyszeriibb
kémiai gydarosok — panamdk il —
nekik van a legtokéletesebb vizvezetck-
rendszeriik, ok a legtigyesebb szerelok és
legzsenidlisabb épitészek, s mdr akkor
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kkel dolgoztak és  pillérekkel,
amikor az embermag még el sem volt
vetve a tengerek iszapjaban.”

.Nincs az emberi technikanak, me-
chanikanak olyan talalmanya, ami ne
lenne jelen a ndévények vild
mondta Greguss Pal.

A bionika {6 alapelve: hasonl6 rend-
szerek hasonloképpen mikodnek. So-
kat elmélkedtem azon, vajon mibdl fa-
kadhat ez a hasonlosag mukodéstech-
nikai szempontbol. Talin a megoldas
kulcsa a mukodéstechnikat eléidézé
mechanizmusokban rejlik? A mechaniz-
mus lényegét a kovetkezOképpen le-
hetne megfogalmazni. A mechanizmus
olyan 6nmagiba zar6doé szimmetrikus
mozgasforma, melyet az ellentétesen
mikods hatasok tartanak szimmetrikus
allapotban.

Térjink vissza a fak vizszallitd cso-
véhez, ehhez az €16 sejtek fiiggbleges
osszekapcsolodasa altal szervezddott
csodalatos organikus képzddmény-
hez. Fellelheté ellentétes hatasok: szi-
vas — nyomas, keresztmetszet-noveke-
dés—keresztmetszet-csokkenés, felme-

legedés — lehtlés, szelepnyitas — sze-

Ha a felsorolt ellentétparokbdl egy is
kimarad, vagy az ellentétparok ellenté-
teibdl egyik is hianyzik, akkor az orga-
nikus rendszer mechanizmusa miko-
désképtelenné valik.

A vizet szallitd vizszivattyiknal ilyen
sok ellentétparrdl nem beszélhetink. A
vizszivattyGt nem készitette fel az ember
arra, amire a novény vizszallitd rendsze-
rének fel kellett késziilnie. Alkalmaz-
kodni a valtozo klimahoz, a valtozo disz-

vizkészletekhez. Ezért az orga-
nikus rendszerek mechanizmusai sokkal
kifinomultabbak. Rengeteg vizszallitd
rendszert ismertink, amelyek kiilonbozé
mechanizmusok segitségével szallitjak a
vizet. Még perisztaltikus szivattya is léte-
zik, mely szinte leutinozza a vizszallitd
csG perisztaltikus pulzalasa

Kozos jellemzajik: minden szivattya-
nal van szivas és nyomas. Van még egy
ko6zos, valamennyi szivattytira jellemzo
tulajdonsag. A légtérbe a vizet minden
esetben a nyomasi szakasszal juttatjak ki.
Miért pont a fiknal lenne ez masképp? W

Kutatas az ejszakai lombmozgasrol

A legtobb élélény alkalmazkodik a
nappalok és éjszakak valtakozasahoz,
igy a ndvények is. Evszazadok ota ku-
tatjak a ndvények napi ritmusat. Ezek
a vizsgalatok azonbhan mind a mai na-
pig laborban tartott, cseréphen ne-
velt, kisméretii nivényeken zajlanak,
igy eddig nem lehetett tudni, hogy a
megfigyelt torvényszeriiségek mennyi-
re alkalmazhatdk a fakra.

Egy finn, osztrak és magyar kutatokbdl allo
csoport azonban Uj modszert dolgozott ki a
fak alvémozgasanak méréseére. A vizsgalt fak-
rol lézerszkenneléssel nagy pontossagu és
részletességlii modellt készitettek, és ezt
oranként ismételték. Beigazolddott, hogy a
fék &gai és levelei éjszaka akar tiz centimé-
terrel is lejjebb ereszkednek.

Az esetleges kiilsé hatasok kizarasa ér-
dekében ugyanazt a mérést két, egymastal
tébb mint ezer kilométer tavolsagban Iévé
fan is elvégezték: Ausztriaban és Finnor-
szagban az 6szi napéjegyenléség idején.

,A kronobiologia, vagyis az élélények id6-
beli szabalyszerliségeinek kutatasa elsésor-
ban a sejtek és molekulak szintjén vizsgalo-
dik. Korabbi, télink fliggetlen kutatasok féként
a névények napi ritmusanak sejtszintli geneti-
kai hatterét tartak fel. Ugyanakkor az egész
novény szintjén bekdvetkezd térbeli valtoza-
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sok vizsgalataban at-
térést hozhat az alta-
lunk kidolgozott mad-
szer. Korabban is is-
mertlk egyes fak, |
példaul az akac leve-
leinek alvdmozgasat,
de nem feltételeztiik,
hogy ez mas fajokra
is kiterjed, az pedig,
hogy az &gak is mo-
zognak, kilondsen
varatlan szamunkra,
barmennyire éssze-
riinek tlnik is utdlag”
- nyilatkozta a cso-
port biolégusa, Zlin-

szky Andras, az MTA
Okoldgiai Kutatékzpont Balatoni Limnoldgiai
Intézet kutatdja.

A kutatd szerint ezt korabban azért nem
mutattak ki, mert a ndvény alakjanak véaltoza-
sat laboratériumban tartott kisebb névénye-
ken nehezebb mérni, hiszen a varhato el-
mozdulasok is kisebbek, raadasul a fényke-
pezéshez hasznalt fény megzavarhatja a n6-
vényi alvomozgasokat. Az altalunk hasznalt
|ézerszkenner infravords tartomanyban dol-
gozik, és mindig csak egy néhany milliméte-
res pontot a masodperc tortrészéig megvila-
gitva tapogatta le a fak alakjéat.

Erdészeti Lapok CLI. évf. 6. szam (2016. junius)

A novényi mozgasok szoros 0Osszeflig-
gésben vannak a sejtek viztartalmaval és
ezen keresztlll az egész fa vizhaztartasaval.
A kutatas kovetkezd lépésében ujabb fak fel-
mérését tervezik, szorosan nyomon kdvetve
egyuttal a viz mozgasat is a torzsben és az
agakban. llyen vizsgalatokkal fény dertilhet
majd arra is, mikor és mennyi vizet vesznek
fel a fak a talajbdl, és parologtatjnak el a le-
veleiken, illetve hogyan hatnak a kdrnyeze-
tuk hémeérsékletére és paratartalmara nappal
és éjszaka.
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