SZAKMAI FOKUSZ — ERDESZETI GEPESITES

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem
ERFARET Nonprofit Kft. szervezésé-
ben 2009-ben indult kutatas-fej-
lesztési projekt, melyhen — az egyiitt-
miikddd kiilsd partnerek elvarasai-
val dsszhanghan — tibh eredményes
gépfejlesztés is megvaldsult. A pro-
jekt egyik részfeladata — egyiittmii-
kodve a HM Budapesti Erdégazda-
sag Zrt.-vel — erddt kimélé kozelité-
gép (erdészeti elektromos kozelitd-
gép) fejlesztését célozta, a gép ter-
vezésén, kisérleti fejlesztésén,
gyartasan, vizsgalatan, tesztelésén
keresztiil.

A fejlesztés folyamata
Kutatds-fejlesztési munkdnk soran atte-
kintettiik a kisebb kapacitasa kozelits-
gépek elvi megoldasait, definialtuk az
erdStechnikai kovetelményeket, kije-
loltik a fejlesztési salypontokat, vala-
mint meghataroztuk a tervezési alap-
adatokat. A fejlesztendd erd6t kiméls
kozelitégéppel szemben a kovetkezd
elvarasokat fogalmaztuk meg:

o kozelitési karok nélkili, kiméletes
faanyag-kozelitést tegyen lehetové;

e clektromos darammal mikodjon;

e a tarolt arammennyiség legalabb
fél miszakra elegendd legyen;

e az akkumulator feltoltése 230 V-
os, 50 Hz-es halozatrol legyen
megoldhato;

e kicsi, konnyd, egyszerd szerkeze-
ti kialakitasa legyen;

e magas szintd muszaki ismeretek
nélkul is szakszerGen lehessen
uzemeltetni, kezelni, szallitani, és
javitani;

e a faanyag-kozelitési munkdalato-
kon kiviill mis erdészeti munkala-
tok soran (pl. erdételepités, vada-
szat), illetve a holtszezonban me-
z6gazdasigi és haztaji munkik
soran is alkalmazhat6 legyen.

Elektromos hajtasa kozelitGgépet

eddig sem a hazai, sem a tigabb kord
erdészeti gyakorlatban nem fejlesztet-
tek, illetve nem alkalmaztak, ezért a fej-
lesztés Gjszerd és innovativ. Az elektro-
mos hajtis kovetelménye azért fogal-
mazodott meg, hogy a gép kipufogo-
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gazzal, kiszivargo olajjal és nem utolso-
sorban zajjal ne szennyezze az erdét.

Az erdészeti elektromos kozelitégép

tervezésekor az alabbi fontosabb ma-
szaki jellemz&kbdl indultunk ki:

e hossza: 2500-3000 mmy;

e szélessége: 1300-1600 mmy;

e magassaga: 1000-1300 mm,;

e jaroszerkezetet tartalmazd ives
vazrészek hosszirinya tavolsiga
kb. 1500 mm, de a f& tehervisel$
rész, a gerinc talnyulik az iveken;

e iven bellli szabad tavolsiga (ra-
komany helye): min. 750 mm;

e gumiabroncsozasu jarOkerék at-
meérdje: min. 700 mmy;

e gumiabroncsozasu jarokerék szé-
lessége: min. 200 mm;

e egy menetben kozelitendS fa-
anyag tomege: max. 1000 kg;

e kozelités kozbeni legnagyobb le-
gy6zendS emelkeds: 20%;

e sebessége: max. 4 km/h.

Az EEK-2 tipusu erdészeti elekt-
romos kézelitégép jellemzése,
miikodése
A fejlesztés soran elkészilt a fenti kove-
telményeket kielégitG gép (1. abra) —
melynek prototipusa az EEK-2 tipust
erdészeti elektromos kozelitégép (2.
kép) —, mely a fakitermelés kozelitési
muveletének munkagépe. Faanyag ko-
zelitésére alkalmazhato, a faanyag telje-
sen felemelt formaja mozgatdsat oldja
meg, kisebb volumenek esetében. Al-
kalmazasa kifejezetten javasolhato torzs-
kivalaszto és novedékfokozo gyérité-
sekben, bontovagasokban. A géppel a
kozelités torténhet t6 melldl gytjtoget-
ve, vagy a kozelitbnyom mellé el6koze-
litett allapotbdl is. A kozelitbnyomon
valo kozlekedéskor a nyom gallyakkal
valo teritésével, a nyom munkarend-
szerhez igazodo, kedvezd vonalvezeté-
sével, a gép felterhelését konnyité

1. abra. A gép 3D-s képe
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anyagelrendezéssel fokozhat6 a kimé-
letesség.

Az erdészeti elektromos kozelitGgép
mobil, sajaitmotoros (elektromotoros)
célgép. Olyan konstrukcidju eszkoz,
amely a vagastertileteken és a kozelitd
nyomokon tavvezérelve képes mozgas-
ra, munkavégzésre. A gép {6 szerkezeti
részei: a vazszerkezet, az elsé futomd, a
hatso futdomd, a hajtomtvek, az elektro-
mos rendszer, a csorl6k és a tavvezérls
rendszer.

Avdzszerkezet egy 88 mm atmérd-
ja, 2,5 m hosszt kozponti hossztartd
(gerinc), amelynek elemei — a forgdzsa-
moly-tartok, a csorlStartok, az akkumu-
lator-tarold dobozok és a tavvezérls
rendszer vevs egységének tartdja — le-
hetévé teszik a tovabbi szerkezeti ré-
szek csatlakoztatasat.

Az elsé futomii hajtott, ives (fordi-
tott U alak() vaza forgdzsamollyal kap-
csolodik a vazszerkezethez. A forditott
U alak biztositja azt a befogado6 térrészt,
melybe a szallitott faanyag elhelyezke-
dik. Az U alak szaraihoz belil az egyen-
aramua elektromotor és a hozza kap-
csolt szoghajtomd, kivil pedig a
10,5/75-15,3 méretd, favott gumiabron-
csozasu jarokerék kapcsolodik. Nyom-
tavolsaga 1365 mm.

A bdtso futomii szabadonfuto, ives
(forditott U alaka) vaza mereven (csa-
varkotésekkel) kapcsolodik a vazszer-
kezethez. Vazanak kialakitisa meg-
egyezik az elsé futomd vazaéval.

A bajtomiivek (jobb- és baloldali)
az els6 futomi kerekeinek meghajtasat
biztositjak. A hajtomtvek a 600 W telje-
sitményld egyendramu elektromotorbol
és a hozza kapcsolt kip-homlokkere-
kes szoghajtomibdl allnak.

Az elektromos rendszer a 100
Ah-s akkumulatorokbol, a kerekeket
hajto elektromotorokbol, a csorléket
hajt6 elektromotorokbdl, az elektro-
mos vezérl§ elemekbdl és az elektro-
mos vezetékekbdl all. Névleges fe-
szultsége 12 V.

A csorlok a vazszerkezet kozponti
hossztartojanak két végén helyezked-
nek el. Elektromotoros hajtastak. 8 mm
atmeérdji sodronykotéllel szereltek.

A tdvvezérléo rendszer vezeték
nélkili kapcsolatot teremt a gépkeze-
16 és az erdészeti elektromos kozelito-
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Az elektromos haj-
tasnak koszonhe-
téen nincs karos-
anyag-kibocsatasa.
Nincs hidraulikus
rendszere, a ke-
nést igényls alkat-
részek szama ele-
nyész6, igy nem
kell tartani a no-
vényzet, a talaj és
az €lovizek szeny-
nyezésének veszé-
lyétSl. Szinte hang-
talanul lehet vele
az erdében dol-
gozni, igy sem az

2. kép. A gép prototipusa, az EEK-2 tipusii
kozelitogép

gép kozott, taviranyitassal mikodteti a
kozelitogép elbre- és hatra mozgasat,
fordulasat és csorlsit. A gépen elhe-
lyezett vevGegységbdl és a gépkeze-
16nél lévé adoegységbdl all. Az ado-
és a vevoegység — mikodés kozben —
radiofrekvencias kapcsolatban all egy-
massal. A tavirdnyitas hatotavolsiga
max. 400 m.

Az erdészeti elektromos kozelitégép
a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala-
nal 2012. oktober 31-én hasznalati min-
taoltalmat kapott (lajstromszam: 4 182;
NSZO-jelzet: BOOP 3/41). A gépet —
megrendelés esetén — a Bagodi MEZO-
GEP Mez6gazdasigi Gép- és Fémszer-
kezetgyarto Kft. gyartja.

Az EEK-2 tipusi erdészeti

elektromos koézelitégép lizeme
Az erdészeti elektromos kozelitGgép
szerkezeti felépitése olyan, hogy bizto-
sitani tudja az alapfunkcio ellatasat. Ki-
vitele alkalmassa teszi a fejlesztés kez-
deti szakaszdban megfogalmazott elva-
rasok kielégitésére.

A vizsgalat alatt a gép mechanikus
szerkezeti részei meghibasodas (torés,
repedés stb.) nélkil muikodtek. A gép
kényelmesen és egyszerlen irdnyithato
a radio-tavvezérléssel, kezelése konnye-
dén elsajatithato. Mint az Gj fejlesztések-
nél altalaban eldfordul, itt is jelentkez-
tek meghibasodasok, de csak a tavve-
zérlG rendszernél, nevezetesen az elsé
csorl6t vezérls elektronikanal. E hibak
mar a prototipus gépen, a vizsgalatok-
kal, tesztelésekkel parhuzamosan javi-
tasra kertltek.

Az EEK-02 tipust erdészeti elektro-
mos kozelitégéppel minden eddigi er-
dészeti kozelitdgépnél kiméletesebben
lehet végrehajtani az anyagmozgatast.

erdészeli elekiromos allatok

életterét

nem zavarja, sem a

gépkezel6nél nem
jelentkezik zajartalom. A gép méretébdl
és kialakitasabol adodan viszonylag kis
tomegd, igy a talajra, a fak gyokerére, il-
letve az Gjulatra és az aljnovényzetre
minimalis, elhanyagolhatdé hatast gya-
korol. Helyes gépkezelés esetén a va-
laszték nem szennyez&dhet talajjal, to-
vabba sem a kozelitett faanyag, sem a
visszamarado allomdny nem szenved-
het el sértiléseket. A gépkezel§ vibraci-
Os artalomnak nincs kitéve, csak az
esetleges kedvezatlen klimatikus viszo-
nyoknak.

Az erdészeti elektromos kozelitGgép
munkdja kozben a kovetkezé muivelet-
elemeket hajtja végre:

e Uresjarat: a rakodotol a vagastéren
lévé faanyagig torténd nagyobb
tavolsagt teher (rakomany) nél-
kuli mozgas (3. kéep);

& B

3. kép. Uresjarat vége (radllds a rakomanyra)
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teherjarat (4. kép): a vagasterilet-
t6l a rakodoig végrehajtott na-
gyobb tavolsigli anyagmozgatds
(a faanyag emelve, esetleg fug-
gesztve torténd kozelitése);
vagastertileti finom mozgas: a ko-
zelitend6 faanyag folé allas / jaras
(a faanyag elhelyezkedésétdl fug-
26, kis tertletre szoritkozo preci-
zi6s mozgas);

rakodo6i finom mozgas: az elGze-
tesen kozelitett faanyag elhelyez-
kedésétdl, illetve a rakodd adott-
sagaitol fliggd, kis tertletre szorit-
kozo precizids mozgas;

a faanyag felterhelése: a csorl6ko-
telek leengedését, faanyagon tor-
ténd rogzitését és a képzett rako-
many felemelését magiba foglalo
tevékenység;

a faanyag leterhelése: a kozelitett
faanyag rakodon torténd lerakasa
(a kozelitett faanyag csorldk se-
gitségével torténd leengedését, a
faanyag lekotését és a kotél fel-
csorlézését magaban foglald te-
vékenység);

el6kozelités csorlével: a szaba-
donfutd csorlékotél kihtazasa a
tobb méterre lévé el6kozelitends
faanyaghoz, a kotél rogzitése,
majd a faanyag gép kozelébe tor-
ténd vonszoldsa a csorls segitsé-
gével;

vagastertleti kézi anyagmozgatas:
az egységrakatok képzése (kettd
vagy tobb vilaszték koncentralasa
egy helyre);

rakodo6i kézi anyagmozgatas: a le-
terhelést akadalyozo faanyag kéz-
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4. kép. Teberjarat

zel vagy kézi eszkozzel torténd
mozgatasa;

e pihend: a személyi sziikségletek
kielégitése (pl. ebédsziinet);

e karbantartds: a gép megfelelé ma-
kodéséhez sziikséges egyéb cse-
lekvések (pl. akkumulatorcsere);

e hibaelharitds: a terepi kortlmé-
nyek kozott kivitelezhetS javitasi
munkalatok;

e varakozas: a munkavégzést hat-
raltato egyéb cselekvések (pl. be-
szélgetés, telefondlas).

Az erdészeti elektromos kozelit6gép
egyszemélyes munkavégzést tesz lehe-
tévé. A gép munkateljesitménye tekin-
tetében eltérések mutatkoztak a kiilon-
bz valasztékok kozelitésekor, tovab-
ba azonos famindgségeknél is, a befo-
lyasolo tényezsktdl fliggSen, melyek a
kovetkezok:

o a kozelités atlagos tavolsaga;

e az atallasok atlagos tavolsaga;

e avagastéri melléktermék (aganyag)

mennyisége;

e az atlagos rakomanynagysag;

e a rakatképzés ideje;

e arakatnagysag;

e a gépkihasznalasi tényezd.

A gép munkaid? szerkezete véghasz-
nalata akac kozelitésekor az 5. dbra
szerinti. A fakitermeléssel érintett allo-
many sarjeredetd 45 éves akacos, el-
szortan csertolgy eleggyel. A fak atlagos
magassaga 19 m, atlagos mellmagassagi
atmeérdjuk 29 cm. Az allomany 200 m-es
tengerszint feletti magassagon helyez-
kedett el, domborzatat tekintve sik volt.
A fakitermelést motorflrésszel végez-
ték, a faanyagot pedig 3 m-es hosszra
daraboltak a vagasteriileten. A kozelité-
si tavolsag 50-150 m kozott valtozott.
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5. dbra. MunkaidG6-szerkezet veghaszndlatii akdc kézelitésekor
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Hazi berkenye

A munkaid6 szamos muveletelem-
bdl tevadik 6ssze, melyek kozil az
ures- €s teherjaratok részarinya emel-
kedik ki 20% korli értékekkel. JelentGs
részt képvisel a faanyag felterhelése
(11%), a vagastertleti finom mozgatas,
a faanyag leterhelése, a vagasterileti
kézi anyagmozgatds és a karbantartas
(8% koruli értékekkel).

A gépt6l — a vizsgalati adatokbol ko-
vetkeztethetG — elvarhaté6 muszakora-
teljesitmény (fliggden a befolyasolo té-
nyezoktdD): 0,4-2,0 m3/h kozotti.

Az erdészeti elektromos kozelitégép
muszakora-onkoltsége 1995- Ft/h, a ko-
zelités muveleti koltsége pedig (a ma-
szakora-teljesitménytdl fliggéen): 998-
4988 Ft/m’ kozotti.

Osszefoglalas
Kutatas-fejlesztési munkank eredmeé-
nyeképpen elkészilt egy olyan erdst
kiméls kozelitGgeép (erdészeti elektro-
mos kozelitégép) prototipusa, amely az
adott munkakorilményekhez (terepvi-
szonyok, talajadottsagok, fafaj stb.) jol
alkalmazkodik. A gép a faanyag telje-
sen felemelt formdja mozgatasat oldja
meg, kisebb volumenek esetében. Az
EEK-2 tipusa erdészeti elektromos ko-
zelit6gép tehat kielégiti a vele szemben
tamasztott erdStechnikai kovetelme-
nyeket, alkalmas a rendeltetésének
megfelels feladatok elvégzésére.
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A projekt az Eurdpai Unio tAimogata-
saval, az Eur6pai Regiondlis Fejlesztési
Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.
GOP-1.1.2-08/1-2008-0004 jeld kutatas-
fejlesztési projekt.
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