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A KORSZER(U FAKITERMELO GEPEK
ALKALMAZASANAK LEHETOSEGEI
A GYERITESEKBEN

DR, TEMESI GEZA

Az erdégazdasdgi technika utobbi egy-két évtizedben tapasz-
talhaté, gyors iitemii fejlédésének eredményeként a gyéritésekben
is egyre nagyobb teret kezdenek hdditani a kézi szerszdmokat,
motorfiirészeket és egydltaldn, a hagyomdnyos eszkozdket feluvdlto,
korszerii fakitermelé gépek. E gépek mnagy részét mem teljesen
taldléan ,tébb célinak” nevezzilk. A kivetkezék a korszeril, ,,tobb
célu” fakitermeld gépek gyéritésekben valé alkalmazdsi lehetdségei-~
nek, feltételeinek és perspektivdjanak fébb kérdéseivel foglalkoz-
nak. Nem dltalaban a fakitermelé gépek vagy a wvéghaszndlati
gépek esetleges gyéritésbeni haszndlhatésdgdrol van sz6, hanem
elsésorban nevelévdgdsban valé alkalmazdsra szerkesztett gépek-

ral.

A gyérités korszerii fakitermelé gépeit — tekintettel a nevelévégésok spe-
cidlis feltételrendszerére — két, -alapvetden elkiilonilé f6 csoportba célszert
sorolni:

— t6t6]1 valo elvalasztast is végrehajto fakitermeld gépek,

— felkészitogépek.

A 6161 valé elvalasztast is végrehajté fakitermelé gépek

E tobb funkciéju gépek technolégiai szempontbél értelmezett kozos jellem-
z6je, hogy veliik t6 mellé, a kiviagando fak kozelébe kell jutni (a ,,géppel a
fahoz” elv érvényesiil), lizemeltetésikk tehat kozvetleniil a végasteriilethez
kotott. Ez a tény egyrészt kihat e gépek felépitésére, mésrészt az allomany-
és terepviszonyokon, valamint az alloméanynevelési kdvetelményeken keresztiil
korlitokat szab alkalmazhatosaguknak. Szerkezetileg valamennyi tipusnal meg-
talalhaté technolégiai felszerelés a déntéberendezés. Legdltalanosabb csoporto-
sitasuk a t6tél valé elvalasztast kovetden végrehajtott fakitermelési miveletek
alapjan torténik. ;

A donté-rakdsolék (feller-buncher) és a donté-eldkozelitok (feller-preskidder)
elsésorban az egyedi vélogatdssal kombinalt sematikus gyérités gépei. Jellemzd
tipusok: Clark Bobcat 1075, Makeri, Timberjack 1700 + Morbark 15, Timber-
jack 1600 FB, Timberjack 30 FPb, LP—2, Marttiini donté-elékozelitd, KaVt—25
(fejlesztés alatt) stb. Gyéritésben valo alkalmazhatosagukat a terepviszonyok
és a kitermelés szelektivitasa hataroljak be elsésorban. Altalanos elvként ki-
mondhaté, hogy sik vagy enyhe lejtésii terepen javasolhatok abban az esetben,
ha az adott géptipussal lehetséges munkatechnolégia és az éllomény értékére
(6konémiai osztalyra), termdhelyre, fafajra figyelemmel levé biolégiai ki-
vénalmak (szelekcié, kiméletesség) osszhangba hozhatok (vagy legalabb a
kompromisszum lehetséges), megoldott tovabba a rakéasolt faanyag tovabbi
problémamentes felkészitése. Elsésorban a kis méret(i, kollektoros doénté-
rakasolék és a KaVt tipust donté-el6kdzelit6k bevezetése johet széba, de tag
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1. adbra. Makeri harveszter

halézati nemesnyérasainkban soros (atlés) gyéritésre a tébbi tipus is meg-
felelhet.

A dinto-kizelitok (feller-skidder, feller-forwarder) elterjedését a gyérité-
sekben korlatozza az, hogy egyrészt csak sematikus belenyildsra alkalmasak,
masreészt pedig a kozelités kiilon géppel 4ltalaban gazdasdgosabban megoldhaté.
Ezen okokbol féleg csak nemesnyirasokban lehetnek célszerfiek a megfelels
nagysagu rakomany kialakitasdig végzett, Gin. technolégiai elékozelitésre. Jel-
lemzd tipusok: Norear HT—440, Sicard FS, Franklin, Prentice SGL, egyes
szoritozsamolyos vonszolok, ill. kihordd vontaték darujukra szerelt dénté-
fejjel stb.

A teljes kitermelok (harvester) az egyedi valogatassal kombinalt sematikus
€s a kifejezetten sematikus gyérités gépei. Alkalmazhatésagukat a terepviszo-
nyok, a kitermelés sziikséges szelektivitdsanak mértéke és a fafaj hatérol-
jak be.

A hossziifa-felkészité harveszterek (tree lenght harvester) a sematikus gyé-
rites gepei. Legcélszerlibb csatlakozd kozelitégépiik a markolds vonszol6. Jel-
lemz6 tipusok: Timberjack TJ—30, Hiirtgenwald II, A hosszifa-felkészitd har-
veszterek az adott géptipus altal felkészitheté hossztél fiiggé magassagu, sza-
balyos torzsii nemesnyérasok és iltetvényszerli fenyvesek soros gyéritésére
javasolhaték abban az esetben, ha megoldott a faanyag tovabbi — lehetdleg
csoportos — darabolédsa, vagy ha a hossziufatermelés a cél.

A rovidfa-felkészité harveszterek (short wood harvester) f6ként az egyedi
valogatassal kombinalt sematikus gyérités gépei Célszerli csatlakozé kozelitd-
géplk a kihordé vontatéd. Jellemzd tipusok: Timberjack 1900 + Allen Jarck,
Makeri 33 T, Marttiini h., Livab G, és egyes processzorok, dontéfejjel ellatva.
A rovidfa-felkészité harveszterek fenyd és nemesnysr fadllomanyokban alkal-
mazhaték ott, ahol az adott géptipussal lehetséges munkatechnolégia a konk-
rét allomany értékére (6konémiai osztdlyara), a fafajra és a termdhelyre te-
kintettel lev6 biolégiai kivanalmakkal ésszhangba hozhaté.
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A tébb miiveletet végzo felkészitogépek

E gépek technolégiai szempontbél értelmezett kozos jellemzéje, hogy neveléva-
gisokban a legeélszertibb lizemeltetési helyiik munkanyiladék vagy felkészitohely,
ahova a felkészitendé faanyagot el kell juttatni (,.fdval a géphez”), tzemel-
tetésiik tehat altalaban nem kotott t6 mellé. Legaltalanosabb csoportositasuk
a végrehajtott muveletek alapjan torténik.

Kiilonésen a Német Demokratikus Koztarsasag el6hasznalati fakitermeléssel
kapesolatos gépfejlesztésére jellemzo, hogy a gallyazast kiilonbozé kialakitasu
gallyazé-rakdsolékkal torekszenek gépesiteni. Ezek kozil a mobil gallyazo-ra-
kasolok az elényosebbek.

Jellemzé tipusok: EA—35, EA—20—Z, EPAK—II, OS—16 (funkcionalis mo-
dell). Elsésorban a mobil gallyazé-rakéasolok alkalmazasa javasolhato (rugal-
masan megvalaszthaté az tizemelés helye) fenyd- és nemesnyar-allomanyokban,
a terepviszonyoktol fiiggd lizemeltetési hellyel, de lehettleg munkanyiladékon,
ha a hosszufatermelés a cél, ill. a tovabbi — lehetéleg csoportos — darabolas
megoldhato.

A processzorok a vilagon leginkdbb elterjedt tobb funkciéju gépeink. Gyé-
ritésekben valo alkalmazhatésaguk — miként a gallyazo-rakésoloké is — a
fafajtél fugg. Csoportositasuk kiilonboz6 szempontok szerint sokféleképpen
lehetséges. A gyéritési processzoroknak a végrehajthato fakitermelési miive-
letek szerint 6t alapvetd véltozata van, szerkezeti felépités szerint pedig nyolc
elterjedtebb megoldas ismert. A hatésugar szerint harom, a torzs elétolasi elve
szerint két esoport kiilonithet6 el. Leggyakoribb véltozatuk a gallyazo-darabold
(-rakasold) gép. Jellemzb tipusok: Kockums GP 822, Steyr Stenab—35, Sifer
SS 103, Stripper I, II, 111, J—380 -+ FMM 400, Bruunett 578 P, 0SA 705 G,
Gremo + Husquarna SP 30, Marttiini p., OKS—25, Riko, F—50, Nisk stb.

2. abra. Stenab—35 proce'sz-
szor
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3. dbra. Valmet TT—1000 F terepi apritégép

A gyérités termelési folyamataban legsiirgetébb feladatunk a legmunkaigé-.
nyesebb gallyazés-darabolas gépi megoldasa, vagy e miiveletek kiiktatdsa. A
végrehajtas gépi megoldasat illetden a fenyvesekben és szabalyos torzsi nya-
rasokban alkalmazhaté processzorok és harveszterek képviselik a technika
jelenlegi csticsat. A nevel6vagasokban a processzoroknak van kiemelten nagy
Jelentisége azért, mert iizemeltetésiikkel dltalaban lehetséges marad a biolé-
giai kivetelményeknek teljes mértékben megfeleld szelektiv kitermelés, s a te-
repviszonyok sem jelentenek olyan behatdrolé tényezét, mint a harveszterek
esetében. Az lizemeltetni kivant processzortipus megvalasztasa fiige a ter-
vezett fakitermelési technologiatol (igy a felkészités helyétdl), az alloméany-
jellemz6ktol (fafaj, slrliség, torzsméret), az art6l stb. Gyéritéshen legel6nyo-
sebbnek mutatkoznak a munkanyiladékon iizemeltetheté olyan mobil procesz-
szorok, melyek alapgépe megvalaszthaté, a gallyazé-darabols egység pedig
hidraulikus darura szerelheté (pl. Stenab—35),

A faanyag felkészitésének uj modjat jelenti az erdei apritéktermelés, mely-
nek célja a fitomassza minél teljesebb hasznositdsa, a gallyazas (darabolss,
kérgezés) minimumra cstkkentése, ill. kiiktatasa és az élémunka-termelékeny-
ség novelése. Az erdei apritégépek kozil a gyéritésekben teljesfa vagy agasfa
apritasidra a darus tipusok johetnek elsGsorban szamitasba, melyek altalaban
felkészitGhelyen, esetleg munkanyiladékon tizemeltethetok, Jellemz6 tipusok:
Morbark—12, Morbark 18/38, Trelan C—14, LO—63, Veco stb, Az aprité-koze-
lité gépek (gyljtotartdlyos terepi apritok) e gépesoport legfejlettebb valtozatai,
ezek beszerzési ara sajnos igen magas. Jellemz6 tipusok: TT—1000 T, TT 1000
F, Bruks 800 CT.

Az apritogépek alkalmazhatosigat a természeti-biologiai tényezék (fafaj,
terepviszonyok stb.) a legkevésbé nehezitik, Gj problémaként jelentkezik azon-
ban, hogy az erdei apriték felhasznalasi lehetdsége korlatozott. Az apriték
bizonyos célokra valé feldolgozhatésdgat neheziti a zoldanyag- és kéregtarta-
lom is. Az eddig leirtakbé6l és egyéltalan a gyéritési faanyag gépesitett fel-
készitésének ismert problémaibél kivetkezik, hogy az apritéktermeléses tech-
nolégidk bevezetése nem a véghasznalatokban a legsiirgetébb feladat, hanem
a szabalytalan torzsl rudas dllomanyok gyéritéseiben (valamint a vagastéri hul-
ladék és a gallyanyag felkészitésében). Ugyanakkor a kombinalt valaszték-
apriték termeléses technolégidknak is nagyobb jelentGséget kellene a gyérité-
sekben tulajdonitanunk, mint amilyet ma e kérdésnek szanunk.
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A gépesitésfejlesztés dltalinos elvei

A kiilénbozé koriilmények kozott megfelelé gépek, ill. gépsor kivalasztasa-
kor az egyes gépcsoportoknal ismertetettek elézetes figyelembevételével a konk-
rét gépek konstrukciés és munkamindségi értékelésére, a gépek és technolégia
erdénevelési-biologiai szempontu értékelésére, valamint a miszaki-ckonomiai
mutaték (munkatermelékenység, ill. élémunka-raforditas, fajlagos kozvetlen
kéltség, fajlagos eszkozérték, fajlagos energiaraforditas, eszkozhatékonysag,
energiafelszereltség stb.) el6kalkulicio jellegil meghatdrozasira alapozva dont-
hetiink. A gépesitésfejlesztési koncepcidokat mindenkor a teljes termelési fo-
lyamatot (terméktol a t6 melletti miiveletekig, vezérgéptdl a csatlakozd gé-
pekig) attekintve kell kidolgozni.

A gyéritések gépesitésében ot lehetseges alapvet6é tendencia kiilénboztet-

heté meg:

1. hagyoményos technika (motorflrész, kozelitotraktor) alkalmazasa;

2.a dontés-rakasolas (-elGkizelités) teljes gépesitése, vagyis donté-rakéasold
vezérgép alkalmazasa a termelési folyamatban;

3.a gallyazés-darabolas (vagy csak a gallyazas) teljes gépesitése processzor
(vagy gallyazogép, ill. gallyazé-rakasolo) vezérgép alkalmazasaval;

4. a teljes kitermelési folyamat komplex gépesitése donté-rakasolé + procesz-
szor vagy harveszter lizemeltetésével;

5. a felkészités gépesitése apritassal.

Az iranyzatok kozott természetesen dtmenetek, kombinaciék lehetségesek.

A természetszerii kemény lombos allomanyokban az 1. és az 5. iranyzat
johet szdmitasba, ideértve a kettd kombinaci6jat is. A fenyvesek esetében
nagy a valasztasi lehetéség, amit azonban a konkrét allomany- és terepviszo-
nyok leszlikithetnek. Az el6remutatéd tendenciak koziill a legaltalanosabban
alkalmazhatok és a legjellemzébbek a kiilonbzé processzorokra alapozott
technolégiak (3. iranyzat). A szabdlyos torzst nemesnyarasokban a 4. irdnyzat
jelenti a gépesités fejlesztésének javasolhaté utjat. A szabalytalanabb torzsi
lagy lombos 4llomanyokban és az akacosokban a 2, és az 5. fejlesztési irany-
zat mutatkozik bevezethetének. Természetesen a hagyomdanyos technika révi-
debb-hosszabb ideig még valamennyi alloménytipus esetében elterjedt ma-
radhat. Mindezek elsGsorban a vastag rudas fadlloményokra érvényesek, ame-
lyek gyéritése egyébként a legsulypontosabb nevel6vagasi teendbnek szamit.

A korszerii fakitermeld gépek gyéritésben valo alkalmazisdnak szamos al-
taldnos eléfeltétele kozil ki kell emelni a szakszer(i allomanyfeltarast, a ma-
gas szintli munkaszervezést és eszkozkihasznalast, az 1 m-es véalasztékhosszrol
(sarangolt valasztékok) legalabb részben a 2 m-es hosszra vald attérés sziik-
ségességét, a szdmbavétel korszerlsitését és nem utolsésorban a gépkezeldk
minéségi munkaban valo érdekeltte tételét.

A gyérités gépesitésének bioldgiai vonatkozdsai koziil két £6 témakort sziik-
séges érinteni. Az €ls6 a gépesités szempontjédbol kedvez6 sematikus gyérités
problematikaja. Szamos publikéici6é foglalkozik a sematikus gyérités erdéneve-
lési optimalizalasdnak kérdésével. A kiilénbozd sémakkal (soros, atlés, savos,
féstis, szarnyas, félhalszalkés, halszalakas, racsos stb.) csupan a benyulasi erély
valtoztathatd, ésa minél egyenletesebb novétérbovitésre torekedhetlink. A valoga-
tas korlatozottsaga ezzel nem befolyasolhatd, ami az liltetvényszeri nemesnyéra-
sok kivételével komoly hétrany. Azt is le kell azonban szogezni, hogy a
természetszerii allomanyokban a mai kovetelményeknek megfeleld, szelektiv
gyérités gépesitett végrehajtdsa els6sorban nem technikai, hanem &konoémiai
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probléma. A masik fontos témakér a gépek munkija sordn okozott kérok
kérdése. A visszamaradd fak torzsének mechanikai sériilései, a gépek jars-
szerkezetének nyomai altal elGidézett talaj- és gySkérkarositasok kiilonbozé
intézkedésekkel mérsékelheték, ill. eltlirhet6 szinten tarthaték. A gépek és
technolégia megvdlasztdsdn, a megfelelé allomanyfeltarason, a javafak meg-
Jeldlésén kivil nagy jelentdsége van ilyen szempontbél a j6l képzett, lelkiis-
meretes €s a biologiai kdvetelmények maximdlis betartdsaban érdekeltté tett
gépkezeldk foglalkoztatasdnak is.

Az ismertetett gépeken kiviil természetesen més valtozatok is széba johet-
nek a gyéritések gépesitésében, a cél azonban a korszer(i, t&bb funkciéju fa-
kitermel6 gépek alkalmazasi lehetéségeinek rovid elemzése volt. Ezek mel-
lett helyet kell adnunk az egyszer(ibb gépi megolddsoknak is. A gépesités
fejlesztését fokozatosan, egymisra j6l épiils fejlesztési szakaszokban célszer(
realizdlni, Elsésorban azokban az &llomanyokban sziikséges szorgalmazni a
komplex gépesitést, amelyekben azt az erdénevelési-biolégiai kovetelmények,
az Okonoémiai szempontok és a fafeldolgozé ipar fejlédése lehet6vé teszik, az
ezaltal felszabadulé munkaerét pedig a kevésbé gépesithetd nevelévagasok-
ra kell a lehetdségek szerint koncentralni.

634.0.364.9

APRITEKTERMELESSEL A FA
TELJESEBB HASZNOSITASAERT

HUSZARNE SZEKELY GIZELLA

A rendelkezésre all6 fa nyersanyag minél teljesebb hasznositisa — a vi-
lagon bekévetkezett nyersanyag- és energiavalsag kovetkeztében — az 1970-es
évek kozepétdl egyre inkabb az érdeklédés kozéppontjaba keriil & hazdnkban
is megoldand6 feladatként jelentkezik. Az els6 lépés e téren a kiilfsldén jo
tapasztalatokat nyujté teljesfas apritéktermelés megkezdése volt. A modszer
alkalmazasa a kevésbé értékes cserdllomanyok el- és véghasznalatara korlé-
tozédott és elsédleges célja az ujonnan létesitett furfuroliizemek alapanyag-el-
latasanak biztositasa volt.

Az els6 attelepithetd apritdgéppel (Morbark 18—38) 1977-ben kezdték meg
a felkeszitést. Az elmult négy év alatt a hasonlé rendeltetés(i gépek szama,
s ezzel egylutt az erdén eléallitott apriték mennyisége is jelentds mértékben
megndtt. A felapritott fa 1980-ban az 1978-as mennyiség 16-szorosa volt.
E médszer alkalmazédsa az élémunka termelékenységének jelentés novekedé-
séhez vezetett. A kitermelés, felkészités és feldolgozéiizembe szallitas (40 km-es
szallitdsi tdvolsdgot véve alapul) a kisebb atmérétartomanyban sem haladja
meg az 1,5—1,8 ora raforditdst m3-enként. Hagyomanyos felkészités esetén
ez az érték a famérettsl fliggben 3,0—4,0 6ra, az 5 em Atmérd alatti részek
figyelembevétele nélkiil.

A fa koronaval egyiitti felapritdsa nagymértékben hozzajarul a kitermelt
faanyag teljesebb hasznositdsihoz. A cser fafajra kidolgozott méretesoportos
fatomegtabla szerint az 5 cm atmérd alatti részek ardanya 10—50 cm Atlagos
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