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A sztereofotogrammetria gyakorlata és ennek
segitdeszkozei.
(Beszdmold.)

Irta: bdgyoni Szabd Endre, tanirsegéd a m. kir. bany. és erd. féiskoldn.

zen kozlony 1909. évi V. szdmu fiizetében a 180.—224. olda-

lon réviden vézoltuk azokat az elveket, melyek a sztereo-

fotogrammetriinak, mint elméletnek, az alapjit képezik. Az
elvileg megidllapitott térvényszeriiségeknek a gyakorlati életbe val6
4tiiltetése, azaz az elveknek gyors, biztos és tehdt id6- és pénz-
megtakaritdsra vezeté gyakorlati megvalésitdsa a kezdet nehéz-
ségeit utjdbol ma mar teljesen elhdritotta, mint azt az aldbb kovet-
kez6k is bizonyitjdk. Es mivel az, ki ezen sorokat irja — a m.
kir. f6ldmivelésiigyi miniszter ur jévoltdbél — az 1909. év oktGber
havaban és féndban (Thiiringia) tartott u. n. szfereofotogrammetriai
sziinidei tanfolyamon dr. Pulfrich C. tandr vezetése alatt sze-
rencsés volt személyesen részt vehetni, ennélfogva elérkezettnek
litjuk annak az idejét, hogy a sztereofogrammetria gyakorlatardl
és ennek eredményeirél oOsszefoglaldlag, roviden beszdmoljunk.

Frdészeti Lapok 56
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Ezen sorok irdja czéljiul tiizte ki ugy az emlitett tanfolyamon,
mint jelen beszimoldjdban is, mindenkor azt, hogy az erdd-
mérnokot kozelebbrdl nem érintd elvi €s gyakorlati tanulsdgoknak
csak ama részét és ebbdl csak annyit vilogasson ki, amely ele-
gendé annak az illusztrdldsira, hogy immadron az erd6mérnok sem
zdrkézhatik el teljesen — veszteség nélkiil — ama eredmények
czélszerii felhaszndldsa eldl, melyeket a sztereofotogrammetria gya-
korlata: a csillagdszat, a haditengerészet, a terepfelvételek (izoipszis
térképek szerkesztése), a varosmérések, az épiiletmérés, az interieur-
mérés, az él6 és élettelen taroyak részletmérései, a sztereometria
és a mikrometria terén eleddig felmutatott anélkiil, hogy megindi-
tdsdnak okai: az elvek kozill csak egyet is feladni, vagy az elvek-
nek egyikébdl is valamit engedni kénytelen lett volna.

A sztereofotogrammetria jelzett tirgyaldsit — egyszeriiség
kedvéért — két részre oszthatjuk.

Jelesen az elsé részben csoportosithatjuk Gssze azokal a gya-
korlati fogasokat, melyek:

1. a sztereofotogrammetriai mérésnek elsGdleges, u. n. kilsé
(mezei) munkdlatainak,

a mdsodik részben azokat, melyek

2. a belsd (irodai) munkdlatoknak
elvégzését teszik teljessé.

Pontosabban szdlva: a tirgyalandé gyakorlati eljirdsok elso
csoportja a fofotheodolittal végzett felvételnek, mdsodik csoportja
a sztereokomparatorikus kizvetlen tdvolsdg- és magassigmérésnek
el nem keriilheto, dllandd hibdit van hivatva a leheté minimumra
csokkentent.

Az els6 rész programmijdba tartozik:

I. A)) a fototheodolit rektifikdl4sa;

B,) a felveend$ objektum fotografilhat6sigdnak és ez utébbi
mértékének megillapitdsa;

C,) az objektum topografiai viszonyaihoz simuld alapvonal-
rendszer tengerszinfeletti magassigdnak, alakjinak és hosszdnak
czélszerii megvilasztdsa;

D) a megvilasztott alapvonalrendszer geodéziai bemérése és
ennek dr. Pulfrich és Truck ajinlotta segitéeszkozei;

E) a tulajdonképeni felvétel, azaz a fototheodolit fotografils
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optikai tengelyének, vagy a fotografildlemezek dltal elfoglalt
geometriai sikok helyzetének megvélasztdsa (tekintettel a Fuchs-
féle elméletre) és ez utébbinak fixirozdsa a fotografdlSfelvétel
idotartamai alatt.

A mdsodik csoportba sorolhatjuk :

II. A;) a fixirozott fotografdlélemezek normdilhelyzetének fel-
keresését a sztereokompardtoron és ezen helyzet fixirozdsat;

B;) az A,) alattiakat kovetS abszczissza-, ordinita- és parallaxis-
mérést és annak dr. Palfrich és v. Hiibl ajinlotta médozatait és

C,) végiil a térképelést, vagyis a sztereokomparitor adta
adatok felhorddsit grafikus uton (dr. Pulfrich-téle eljiris) vagy
automatikus uton: (Truck Zs. és v. Orel-fle autosztereografikus
eljirds, Thompson-féle sztereoplotteres eljiras).

I. Rész.
Ay) A mezei) fototheodolit?) vizsgdilata.

Mint minden theodolitszeriien, azaz két f&forgdstengelylyel
épitett geodéziai miiszer, ugy a fototheodolit is csak akkor felelhet
meg természetesen a kovetelményeknek, ha annak alkatrészei
kozott a parhuzamossdg, illetve a merdlegesség feltételei?) be
vannak tartva.

Folosleges ismétlések elkeriilése végett: eltekintve ezuttal a
fototheodolitok vizsgdlatinak ama részétsl, mely a nem fotometrikus

1) Tudvalevbleg — és amint azt az Erd. Lapok 1910. évi V. sz. fiizetének
191. oldaldn is felemlitettem — kétféle jénai Pulfrich-féle fototheodolitot kiilénbdz-
tethetiink meg, 1. m. mezei és dllé — theodolitot, melyek mdsodika 4llvinydval
nem dll oldhaté kotésben és amely, mint ilyen, a csillagdszatban, a haditenge-
részetben ¢s a léghajozdsndl nyer alkalmazdst (ldsd: ,Neue stereoskopische
Methoden und Apparate”, irta dr. Pulfrich, {megjelent Berlinben Springer .
kiaddsdban], a 188. és kovetkezG oldalakon). Tehit az dll6fototheodolit gyakorlati
alkalmazdsdtél méltdn eltekinthetiink.

%) A jenai mezei fototheodolit rendszerének és kezelésének principiumat
illetéleg utalok e helyen: az Erd. Lapok 1910. évi V. sz. fiizetének 200. és 201.
oldalaira. Régibb keletd, ii. n. fotometrikus theodolitokrél sz6lé leirdst taldlunk :
a Zeitschr. fiir Vermw. 1892, és 1896. évfolyamaban és a Zeifschr. fiir Architektur
und Ingenieurw. 1898. évfolyamdban.

3) Lasd bévebben az Erd. Lapok 1910. évi V. sz. fiizetének 201. és 202.
oldalait.

56*
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és fotogrammetrikus theodolitokndl, illetve busszoldknal is nélkii-
16zhetetlen, a #djékozo-ldtdesé (T, ldsd 1. sz. rajzunkat) J,—J,
irdnyzotengelye és a P lemeztarto Répsikja kiozotti pdrhuzamos-
sdgot, illetve az emlitett T, litdesd és a J,—J, fotografdlo-optikai
tengely meghivint merdlegességét és ezeknek vizsgdlatdt kiilon
kiemelni véljitk, mint olyan kovetelményt, mely — daczdra annak,
hogy fototheodolitokndl ab ovo') mindig elengedhetetlen volt?)
mindazondltal — csak a legut6bbi id6kben, jelesen az 1903—1905.
évek id6szakdban, lett v. Hibl A. és dr. Pulfrich C. felléptével a
gyakorlat szimira is kielégitve.

Igaz ugyan, hogy a mult szdzadban is voltak ebben az irdny-
ban torekvések, de eredményteleniil.?)

Még a legjobban kozelitette meg a jelzett célt a v. Hibl-féle
rektifikdlo eljdrds,*) amely tehat a fofometrikus theodolitokndl még
ma is sziikséges és elengedhetetlen, azaz ott, ahol a theodolit 7,
latéesove /7 billendtengelyével csak egyetlenegy C ponton van
aldtimasztva és amikor a sztereofotogrammetria gyakorlata (példaul
izoipszds térképek felvétele, utak, vizvezetékek vagy vasutak kitiizése
esetében) éppen a nehezen megkozelitheté és jarhaté terepekre
lévén utalva, a miiszerek szillitisa nem mehet oly simin és aka-
dédlytalanul, semhogy a megkivint merdélegesség vagy parhuza-
mossdg egy valamelyike legaldbb is veszélyeztetve nem lenne.

A v. Hiblféle vizsgdlat megejtése czéljdbél a miszer 7;
irdnyzdcsovén kiviil: még egy kiilondlld (7,) irdinyzéesovet is igénybe
kell venniink (nevezziik ezt a litécsovet ezentul — az aldbbiak
értelmében — rudas irdnyzécsének), melyet —r rudjinak &, és &,
rugds kapcsaival a rektifikilandé miiszer P lemeztartéjara kell fel-
erdsitentink.

1) Lasd Jordan : yHandbuch der Vermessungskunde# II. katetének 796.—
801. sz. oldalait, evvel v. 6. Neuffer: ,Die Portee-Ermittlung bei Siessversuchen
gegen die See« (Mitteilungen aus dem Gebiete des Seewesens), 1907.

?) A fotogrammetria eredetét az 1870. évre vezethetjilk vissza. Ldsd a
»Zeitschrift f. Vermessungwesen® 1876. évfolyamdnak 17. oldalit.

8) Lisd bévebben: uJahrbuch f. Photographie u. Reproduktionstechnik
zultzt 1901.%, mely a fotogrammetria terén elért eredményekrél szdmol be.

4) Ldsd: ,Mitteilungen des k. u. k. Militirgeographischen Institutes#, Wien,
1900. évi 84. és kovetkezd oldalait és az 1905. évi XXIV. sz. kotetét.
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Mér most az emlitett irinyzécs6vek alkotta £ exczentriczitdsnak
hosszat — egy valamely ismert médon a2 miiszerrél lemérvén —
attérhetiink a kérdésben levé parhuzamossédg, illetve merélegesség
tulajdonképeni megvizsgdldsdra.

1. rajz. Feliilnézet.

A hiba megkeresése :

1. A miiszer T, latécsdvének esetleges kollimdczids hibajat
keressitk meg és kiiszoboljik ki)

1) A kollim4cziés hiba megsziintetését illetdleg utalok barmely féldméréstan
ama részére, mely a busszoldk, theodolitok, vagy irdnyzdléczek rektifikdcziojat
targyalja.
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2. A miiszert6l 10—15 méternyi tdvolsigra és a vizszintesen
fekvé (7, és T,) latéesovek: .J; és J, irdnyzatéval egyenlé magas-
sigban kijeloljiik egy méréléczen az E exczentriczitds hosszat
(esetleg az e; és e, czeruzavondsokkal) ugy, hogy e-et a K; és
€0t a K, ldtéesGkeresztszdl egyidejiileg fedje.

3. Az r rudnak k, és k, kotését feloldvdn, a szabadd4 et
rudat 7,-vel egyiitt és szimmentrdlisa koriil 180° alatt atcsapjuk,
midltal %, k,-nek és megforditva: k, &,-nek helyére jut. Ezutdn,
a rudas kapesoldsnak ezen mdsodik helyzetében : 7,6t vissza-
csapvan eredeti fekvésébe — és foltéve természetesen, hogy
Ji-nek K keresztszdla még mindig fedi e,-t — ujbél megnézziik,
hogy K, fedi-e e,-6t vagy sem. Mert ha eltérés mutatkozik, akkor
ez azt mutatja, hogy 7,-nek d tengelye nem merdéleges r-re. Ezt
a miszerhibdt — tudvalevéleg — a tartotengely es csavaraival
sziintethetjitk meg.

A hiba nagysdiga :

Most médr a kérdéses hiba nagysigit is lithatévd és igy
lemérhetévé is tehetjiik:

4. Jelesen elforditvdn theodolitunkat 7/ fliggdleges forgis-
tengelye koriil 180° alatt: az irdnyzéeséveket is atcsapjuk ¢, illetve
d vizszintes billentétengelyiik koriil 1800 alatt. Egyuttal megira-
nyozzuk az E exczentriczitdsnak e, és e, végpontjait, mert ha
eltérés mutatkozik, akkor ez azt bizonyitja, hogy 7, nem mer6-
leges d tengelyére ¢és illetve, hogy 7, nem pirhuzamos rrel,
vagyis a miiszer P lemeztart6-sikjdval.

A hiba megsziintetése :

5. A lithat6 eltérés felezGpontjdra egyfelsl eltoljuk 7, irdnyzo-
csének K, keresztszdlt, msfeldl raforditjuk a T, irdnyzécesovét is,
midltal 7, lit6cs6 a P lemeztartSsikkal és T, pedig az r—r rud-
dal lett pirhuzamossa.

Ezutdn nincs mds teenddénk, mint az N nonius nullds vona-
lit a H vizszintes kor nullds beosztdsara eltolni, mivel — mint azt
késébb litni fogjuk — a felvételn€l, azaz az alapvonalak vég-
pontjaiban: a theodolit normélis helyzetét a 7, irdnyzées6 viz-
szintes korének noniuszaival szokds beallitani.
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Ime: latnivalé tehat, hogy az 1—5. alatt targyalt fototheodolit-
rektifikilds a nehezen megkdzelitheté és jarhatd terepekre utalt
sztereofotogrammetria gyakorlatinak gazdasdgos voltit, illetve a
takhimetridval felvett versenyét erdsen veszélyezteti. Ennélfogva
tehdt parancsoldlag l1ép fel a fototheodolitok vizsgilatinak lehetd
egyszeriisitése.

Ezt az egyszeriisitést gyakorlatilag is teljesen megfelel6 médon
csak a jénai dr. Pulfrich-féle mezei-fototheodoliton taldljuk meg.

Jelesen itt azdltal van feljesen filoslegessé téve az emlitett
hosszadalmas vizsgdlat — mint azt 2. sz. rajzunkon vdzlatosan is
feltiintettiik — hogy a kérdéses szfereofotogrammetrikus theodolit-
nak tulajdonképeni irdnyzécséve nem d4ll mdsbél, mint egy, a
miiszer egy darabbdl ontott és igy legszilirdabb részére — a foto-
grafdlo-kamrdra erdsitett keresztszalbol (k), mely az é iiveglapra
van felfixirozva. Ugyanitt van felerdsitve az [¢ tdrgylencse is.
A P. Prandtl-iéle reflexios pentagondlis prisma pedig akként van
ii — k-tol és 1£-t6] fliggetleniil a fliggbleges V osztdskorre fel-
erdsitve, hogy az a megirdnyzds czéljainak megfeleléleg csak a
foldi lateso, illetve a latesé /2 forgatdjanak igénybevételére for-
dulhat el ./, —.J, vizszintes forgdstengelye koriil, mialatt i&—=£%
és /f mozdulatlanok maradnak. Mindezek altal tehdt ki van zirva
annak a lehetGsége, hogy a miiszer irdnyzéesovének (i — &k — [ £-nek)
akdr a miiszerszillitds, akdr a megirinyzds alatt [egyuttal az @
cs6burkolat 4ltal is védett] helyzete eltorzulna.

B,) C)) A {tdjékozo terepbeidrds és az evvel kapesolatos eldkészito
munkdlatok.

Mivel, mint minden egyes mérési mddnak, ugy a sztereo-
fotogrammetridnak is a létjogosultsiga, vagyis alkalmazdsa feltéte-
leknek és korlitozdsoknak fiiggvénye,') ennélfogva a tulajdon-
képeni felvételt id6ben és rendben megeléz0 €s fdjékozo terep-
bejdrdsnak czélja nem lehet mds, mint annak a megéllapitdsa,

1) Ezen legitim feltételek, illetve korlitozdsok a sztereofotogrammetria elvi
alaptételeibGl énkényt folynak, ennélfogva és rovidség kedvéért az Erd. Lapok
1910, évi V. sz. fiizetében foglaltakia e helyen csak utalok.
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2. rajz. Keresztmetszet.

G = tulsuly az I—I tengely kiriil exczentrikusan félépitett anyagok egyensulyozdsira. — m = pariny-

forgatbesavar. — O = magneses irinytli. — es= a képélességre valé bedllitds csavara. —
{5 = szemlencse. — V= fiiggileges (magassigi) kor. — U= miiszert rigzité csavaranya. —
R = a lemeztarté rugis kerete. — Ci= Ca= a lemez-vertikilis végpontjai. — E = expondlandé
negativ-lemez. — S= lemezlartékeret. — D = objektiv-deszka. — 7T'— {iikér. — Z=— hirom-
karn foglalat szintezGesavarokkal. — W= a héromiab fejlemeze. — F,= fotografilé objektiv-
rendszer. — K = kitdesavar, M = mikrometercsavar., — H = vizszintes (limbus) kbr. —

N'= nonius. — L, = reverziondlis libella. — L = szelencze-libella.
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hogy a bemérendé teriilet vagy mds objektum sztereofotogram-
metriai uton, azaz fototheodolittal egyaltalin folvehets-e vagy sem.

Misodsorban czélja: Ha meg is vannak a felvétel feltételei,
akkor még mindig megoldanddé kérdés, hogy vajjon a sztereo-
komparitor, vagy mds tdvolsig- és magassigméré alkalmazdsa
lenne-e czélszeriibb.

Ha mindkét kérdésre igenld lenne egy valamely adott esetben
a felelet, akkor feladatdvd vilt a tdjékozo terepbejdrdsnak az alap-
vonalak helyét, irdnyit, hosszit megvilasztani, tovdbbd az alap-
vonalrendszert geodéziailag kapcsolni, az egyes alapvonalak hosszit
bemérni és végiill a megvilasztott alapvonal-végpontokat a felvétel
szdmdra a terepen szabdlyszeriien kijelolni.

Arra nézve, hogy a tijékozé bejards jelzett czéljit és feladatait
konnyen és okonomikusan hogyan oldhassa meg, merev szabdlyo-
kat feldllitani czéllalan lenne, mivel egyediil csak a gyakorlat lehet
hivatva — autodidaktikai uton — ezen irdnyban is utmutatdsokkal
szolgélni.

Az az egy azonban bizonyos, hogy a tdjékozé terepbejdras,
kiilonosen a magas hegységekben, vagy vizmosdsos, meredek
oldalu volgyekben, kégorgetegeken stb. gondos és erds szellemi
és fizikai munkdt kovetel a mérnoktol.

Mindezek daczdra azt tapasztaltam, hogy az els6, futdlagos
nézésre megoldhatatlannak latszé feladatok is legtobbszor a bejards
alatt mihamar kénnyen megoldhatéknak bizonyultak. Jelesen egy-
szeriien vagy azdltal, hogy a theodolit részére robbantdssal, ledsdssal
akkora szintes helyet teremtiink, amekkora a miiszerrel vald fel-
dllishoz elengedhetetleniil sziikséges; — vagy csak aziltal, hogy a
fotografdl6-objektiv 1dt6szogének helyet tisztitunk, illetve nyiladékot
vigunk, — avagy végiil oly médon is segithetiink, hogy az egy-
szerii alapvonalak helyett alapvonalrendszerek alkalmazisdra utaljuk
a theodolit-felvételt.

Példdul: a meg nem kizelithetd, vagy nem jdrhato terepek,
mint amilyenek a karsztok, a meredek sziklafalak, a kégorgetegek,
a lipos és vizenyds volgyek és lapdlyok és minden nem jdrhaté
hegyoldal, kivdléan hdlds anyagul szolgdl, de csak akkor, ha a fel-
illisok alapvonalai részére: szemben a bemérendd oldalakkal s
oly tengerszint feletti magassigban, hogy a kérdéses terep tago-
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zatdba kell6 részletességgel pillanthassunk és ha korilbeliil 600
méternyi tdvolsigban a felvétel szdmdra: el6nyds feldllépontok
taldlhaték, ahonnan a felveendé objektum legaldbb két, kiiléonbozé
irdnybdl lefotografdlhato.

Viszont: ha ezen feltételek nem lennének fellelheték, vagy
legalibb is konnyen megadhat6k, abban az esetben inkibb a
kevésbbé pontos tachimetridhoz') kell folyamodnunk, ha egy4ltaldn
gazdasdgosan akarunk eljirni.

Avagy példaul: az erddvel boritott teriiletek a rovid gyujto-
ponttdvolsdggal, azaz ardnylag hosszu alapvonallal dolgozé sztereo-
fotogrammetridnak alkalmazdsit eleve kizdrjdk, mivel a bemé-
rendé feliiletnek a zdrédott fik korondival eltakart pontjaira —
természetszerilleg — a sztereokomparitornak (a tdvolsigmérésléczet
helyettesit6) mozgdpontja be nem 4llithat6. (Erd. Lapok 1910., V.
213. o., 7. rajz)

Ellenben gyéritett, idésebb korosztilyok elfoglalta teriilet
sztereofotogrammetriai uton is bemérhets, ha itt a fiatalos nem
kapott ldbra és ha — fototheodolitunknak lehet6 nagy gyujté-
ponttdvolsigot valasztvin — sikeriil a rdvid alapvonalak irdnyat
és kornyezetéhez mért helyzetét akként megvilasztani, hogy az
ily médon és az alapvonal jobb- és balvégpontjirél nyert fény-
képek mindkettején a karakterisztikus tereppontok identikusai fel-
lelhetdk, anélkiil, hogy azok egy valamelyikének jobb- vagy bal-
képét a fik fotografilt torzse vagy korondja eltakarni.

Mindezen munkdlatoknak megkdnnyitése és egyszeriibbé tétele
érdekében :

A jénai dr. Pulfrich-téle fototheodolitokon 1. a fotografalé-
objektiv (Fo — ldsd 2. és 3. rajzunkat) kozpontos helyzetébdl
fol- €s lefelé 30 mm-nyire is eltolhaté az ecs csavar kl karji-
nak igénybevételével. Az eltolds mértéke az [ mérSléczrsl olvas-
haté le, mig a T tiikornek helyzetét, mely tiikor az objektiv
eltoldssal egyiitt kell, hogy véltoztassa helyét, mert maskiilénben
az E fotografdlélemezen a vertikilis irdny C, pontja nem litszanék,
a ¢ koriv empirikus skdldjardl olvassuk le; 2. a fotografiléobijektiv

1) A tachimetriai mérések pontossigdnak hatdra — tudvalevéleg — 1/600-ra
tehetd; a sztereofotogrammetriai felvételek és mérések pontossiga pedig: 1/900-—
1/1000-ig fokozhatd, Szerzd.
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D deszkdjdn négy, vordsszinii irdnyzohiromszog (1, 2, 3, 4) van
felergsitve, mely hivatva van az irdnyzdcesének szemlencséje mellél
figyel6-szemnek szabatosan megmutatni a szemben fekvs terep
ama részét, mely jelzett feldllisunkbdl az expondlds alatt tényleg
a fényképlemezre jut.

Ennyit az alapvonalak kornyezetének és helyének megvdlasz-
tdsdraol.

Az alapvonal irdnya — a gyakorlat tapasztalatai szerint —
akkor a legpraktikusabb, ha ez
a felveendé terep vonulatit
lehetbleg parhuzamosan kiséri,
mivel ezdltal van eleve lehe-
tévé téve: a fotografélemezek
normdlis helyzetében!) a foto-
grafilo-objektiv adta képsikok-
nak lehet6 teljes kihaszndldsa;
egyuttal kdnnyiivé van téve az
egymist koveté alapvonalak
geodéziai kapcsoldsa és végiil
az expondlt és fixirozott leme-
zeknek sztereokomparatorikus
bemérése is. :

Mir pedig a magas hegy-
ségek, volgyszakadékok stb.
vonulatai mir egymagukban
véve is a legbizarabb alakokat
muftatjak.

Ennéliogva tehdt, ha ilyen 3. rajz. Objektivdeszka.
terepviszonyokkal  keriiltiink
szembe, lépésrél-1épésre gondos mérlegelés ald kell venniink az egy-
szerli egyenes alapvonalnak és az egynél tobb alapvonalbél dsszetett
alapvonalrendszereknek a lehet6 legelényosebb megalkothatésagit.

1) A lemezek normdlis helyzete alatt kell érteniink a jelen esetben a:it a
geometriai sikot, melyet az expondlds alatt 4116 lemezek (az alapvonal jobb- és
balvégén) elfoglalnak és amely sik meréleges a fotografiléobjektiv kézpontos
tengelyére, illetve pirhuzamos az alkalmazott alapvonallal. L4sd bévebben Erd.
Lapok 1910. V. sz. fiizet, 198. oldal. Szerzo.
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Altaldnos érvényii szabdlyt itt sem adhatunk, mert a terep
fotografdlhatésdgdnak a sztereofotogrammetriai felvétel kovetel-
ményeivel valé Osszeegyeztetése minduntalan szabdlyba nem fog-
lalhaté médon véltozik. Mindazondltal irdnyaddéul szolgdljanak az
alibb kovetkezok :

A 4. sz. rajzon latjuk a nyilt alapvonalrendszerek ama pél-
ddit, melyeket Truck 7Zs. szizados — az 19007. és az 1908. év
folyamdn — Tirol és Voralberg magas hegységeiben egy koriil-
beliil 120 km hosszu részben vasut-, részben akvadukt-vonal mér-

e /ﬂ'

N @j@_‘ 1-_,‘:: f X M
I I I vV
» (/ X
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e e Tl ol o i i e L T

4. rajz. Truck Zs.-féle nyilt alapvonalrendszerek.

noki munkdlataindl elényosen hasznilt fel!) Jelesen a 4. sz. rajz
legfelsé sordban: a /7, I, I', II' és a IlI, 1V, IV’, III' feldlldsok,
valamint az ezeket Osszekotd a, b, ¢, d egyenesek, az utobbiak
mint elemi GsszetevG-alapvonalak oOsszevéve, két kiilondlls, de
hasonlé alapvonal-rendszert alkotnak. Még pedig ezek mindegyikénél
az egyik feldllisban (az /-ben és /V-ben) két-két, egymdstdl fiiggetlen
felvételt eszkozolhetiink, anélkiil azonban, hogy fototheodolitunkat
bepakolni, atszdllitani, vagy csak feldllisibdl kimozditani is kellene.
Ez mindenesetre lényeges idémegtakaritisra kell hogy vezessen,

1) Lisd bévebben: Truck Zs. nDurchfiithrung der Rekognoscierungen und
Auswahl der Standlinien bei stereophotogrammetrischen Terrainaufnahmens,
megjelent : ,Zeitschrift fiir Verm.« 1909. év, 24. fiizet (Stuttgart).
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anndl is inkdbb, miutdn az elsé esetben: balrél-jobbra és folfelé,
a masodik esetben: a balrél-jobbra, de lefelé kanyarodé terep-
vonulattal egyuttal az Ossztevé-alapvonalak is lehetéleg pdrhuza-
mosak. Analégok a 4. rajz mésodik és harmadik sordban fel-
tiintetett alapvonalrendszerek is, melyek elseje a felénk domboru,
mésodika a feldllis fel6] homoru terepvonulathoz simul pérhuza-
mosar.

Az 5. sz. rajzon vizoljuk a zért alapvonalrendszereket,') melyek
varosméréseknél, vagy lankds teriiletek, sik pusztasigok 3600%-0s 0. n.
panordmds felvételeinél?) nyerhetnek gazdasigos alkalmazast. Azaz
akkor, amikor feladatunkki vélt egyetlen egy kozéppontbdl az azt
koriilvevé terepet, vagy objektumokat minél kevesebb feldlldssal

¢
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S
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S liiata

5. rajz. Seeliger-féle zdrt alapvonalrendszerek.

~

s o e e

felvenni. Ilyen esetekben példdul: egy egyenlészdru és derékszogit
haromszoggé osszekapesolt alapvonalrendszert (lisd 1., 2, 3-at)
vilaszthatunk felvételiink alapjdul, ahol az A, B, C feldlldssal nyert
lefotografaltak keriilete 135° kozponti szognek felel meg, azaz ezen
hiromszori feldllassal és hatszori irdnyzdssal: fotografdl6-objektiviink-
nek a latészogtol (459) fiiggd képszélességét annak hiromszorosira
novelhetjiik.

Teljes (360°) periferidt atfogni van hivatva: négyszogalaku

1) Lasd: Dr. Pulfrich C. »Neue streoskopische Methoden und Apparate,
megjelent Berlin 1909.

2) Eredetileg a fotogrammetrikus felvételek kedvelt alakja, lasd : Jorddn
,Handbuch der Vermessungskunde« [L. kotetének 800. és kovetkezd oldalait.
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vonalrendszeriink, melyben hat alapvonalat és 4 X 4—16 irdny-
zést kell megkiilénboztetniink,

Az alapvonal hossza gyakorlatilag véve!) és végered-
ményben a megkivint pontossig hatdrdnak a fiiggvénye. Fzt sz4-
mok segitségével is bizonyithatjuk és igy annak mértékét ki is
fejezhetjiik. Jelesen kiinduldsi pontul vélaszszuk a sztereofotogram-
metridnak, mint elméleinek, elsé alapegyenletét:

sl Rt 2
bma-x];;_.a By e A (L5

illetve ebbdl

8-F (I)

ahol &= egy valamely, a feldllistél 4tlagos tdvolsigban fekvs
tereppontnak az alapvonaltél mért legrévidebb tavolsiga méterekben,

a— az alapvonal hossza méterekben,

J== alotografdlé-objektiv-rendszer gyujtéponttivolsiga mm-ben,

Xy — X, = £ = egy valamely tetsz6legesen vilasztott mezei pont
jobb- és baloldali képe adta abszczissza-kiilonbség, pontosabban
sz6lva : sztereoszkopikus (és tivolsigot mérs) parallaxis.

Es legyen elészor: nehezen jdrhats, magashegyséoi terep
példdul vilasztva, ahol a parallaxis-mérés el nem keriilhets, tehat
dllandé maximdlis hib4jit, A E-t

Af=+4001mmnek. . . . . . . (1)
kell felvenniink.?)

Végiil tudva azt, hogy a takhimetria pontossiginak felsé
hatdra nagyobb, legfeljebb egyenlé 1/600-al, ez oknil fogva mi is
megelégedhetiink a jelen esetben 1/800-0s pontossiggal is, azaz,
ezek szerint legyen:

R LI/ AR
5 800

1) Elméletileg véve ldsd: Erdészeti Lapok 1910. év, V. sz. Fizet, 221. oldal.

?) Ezen egyenl6ség leszirmaztatdsdt l4sd az Erdészeti Lapok 1910. évi V-
sz. fiizetének 199. és kovetkezd oldaldn.

%) Ldsd ennek bizonyitdsit az Erdészeti Lapok 1910. évi V. sz. fiizetének
219. és kovetkezé oldaldn ; vesd evvel Gssze: von Hiibl ,Die Stereophotogram-
metrische Terrainaufnahmes 20. és kovetkez6 oldalit, megjelent a »Mitteilungen
des k. u. k. Militirgeographischen Institutes«-nek 1004. évi XXIIL kétetében
(Wien).
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Mar most a ('), (1.) és (2.) alattiak Gsszehasonlitisibdl eredéleg
irhatjuk a kovetkezéket, hogy

AE 1 001.5
R g e

ahonnan az alapvonal hosszdnak kifejezése oOnkényt kiadodik,
nevezetesen:

8.0
af..,......(ll.)

Azaz: a az alapvonal hossza, egyenes aranyban all a felmérendé
mezei pontoknak a feldlldstél szdmitott maximdlis, illetve datlagos
tivolsigaival : b-vel és forditott ardnyban dll a fotografilé-objektiv
gyujtéponttivolsagaval : f-fel.

b konkrét értékét legkdnnyebben és a czélnak megfelelé pon-
tossdggal egy Zeiss-féle sztereo-telemeterrel, mint ismert, illetve
birmely més kozvetlen tédvolsigmérdvel is meghatirozhatjuk (ldsd:
Erd. Lapok 1910., V. sz. fiizet, 206. oldal), f értékét pedig adott-
nak vehetjitk, még pedig két okndl fogva. Vagy rendelkezésiinkre
dll mdr a kérdéses fototheodolit, tehdt f eo ipso adva van; vagy
az el6tt llunk, hogy el6bb vilasztanunk kellene egy, a czélnak meg-
felelé gyujtéponttivolsdgot, illetve pontosabban szélva: lemez-
nagysidgot és miszersulyt. Ez utébbi esetben is f adottnak veheté
ma mdr, miutdn a mult gyakorlati tapasztalatai azt bizonyitottdk,
hogy nehezen jdrhati terepeken: az f— 127 mm-es gyujtépont-
tivolsdg, azaz a 9 X 12 ¢m-es lemeznagysig és az evvel jaré 105
kg-os miiszersuly az, melynél nagyobb nagysig, illetve suly a
fokozottabb igényeket gazdasigosan mdr ki nem elégitheti.!)

Ez okon (II.) alaiti egyenléségiink — a gyakorlat szimdra — a
kovetkez6 konnyebb alakba irhaté at, hogy

b b

8=8137= 1587

(I1L.)

1) Truck Zs: ,Durchfiihrung der Recognoszierungen und Auswahl der
Standlinien bei stereophotogrammetrischen Terrainaufnahmen fiir Ingenieur-
zwecke“. Megjelent a ,Zeitschr. fiir Vermess.-W. 1909. évi 24. sz. fiizetében.
(Stuttgart, 1909.)
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Kovetkezésképen, ha &-t
b =100 m-nek talljuk, akkor legalibb @ = 620 m kell hogy legyen

b =200 " " " ” g=1250.,.4 " ”
b==:300s . " " " @=—1889 i " "
b =400 ” ” " " &—=25100 " »
b =500 ” " " ] =348l " ”
b =600 ” ” " " a=3TT78 » » " n

Legyen mdsodszor egyes fa, vagy erddsiilt teriilet, egyes épiilet,
vagy vdrosrész stb. példdul vélasztva, azaz olyan objektum, maly-
nek felmérésénél nem a miiszer leheté konnyii hordozhatésiga,
hanem a leheté rovid alapvonalak felhaszndldsa a f6 gazdasigi
cz€l és ahol természetszeriileg mér nem elégedhetiink meg 1/s00-ados
pontossiggal sem. Ez okon vegyiik: AE-t 0-005-el?)

és (AE:E)-£ -el egyenldnek;

o1
1000
azutdn noveljiik a fotografdlé objektiv gyujtépont-tivotsigit is,
mondjuk: 127 mm-r6] — f = 180 mm-re, midltal a lemeznagysig
is nagyobb: 13 X 18 em-es lesz(A fototheodolit sulya =20 kg)

A legutébb mondottaknak megfeleléleg (3.) egyenléségiink
igy irhaté, hogy

AG ol 0005.4

S LR
¢és ebbdl végiil
05.6 b
Q—T:% . . ¥ . . . (V.)

-

Kovetkezésképen, ha &-t
b =100 m-nek taldljuk, akkor @ legalibb = 277 m kell hogy legyen

6 —=200 " " n a " = 5H5 » "
8=300 ., " v a " =883y " n
b =400 " ” n & " == 1 i B A " "
=500 ” " }T ikt /¢ y =388 = 5 ] "

D) A megvilasztott alapvonalrendszer geodéziai kapcsoldsa
az alapvonalak hosszinak bemérésével veheli kezdetét.
Az alapvonal hosszdnak gazdasdgos beméréséf — magitdl

1) Lasd ven Hiibl: ,Das stereophotogrammetrische Vermiessen von Archi-
tekturen (megjelent: ,Wiener Bauhiitte# 1907).
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értet6déleg — a kérdéses alapvonal hosszdtol, illetve kornyezeté-
nek topografiai viszonyaitél kell fliggévé tenniink, miutdn eleve
megkivdnjuk, hogy az ezen mérés pontossigdnak felsé hatira
—Aa:a, azaz: az el nem kerﬁlhet('i hiba (A a) és a bemért hossz

(@) hdnyadosa, legaldbb legyen. Ezért példdul kedvezd, sik-

1000
fekvésii helyen bemérhetjiitk az alapvonalak hosszdt kozvetlen
uton is, azaz: akir két-hdrom darab 2 m hosszu rektifikdlt méré-
léczezel, akir 50 m hosszu helyesbitett aczélmérdszalaggal is,
mely kozvetlen mérési médoknak a pontossiga (régibb adatok

nyoméan) is lehet.?)

1 1

3000 6000

Kevésbbé kedvezd kornyezetben: az alapvonal hosszdnak be-
mérésénél az emlitettnél kisebb pontossiggal is meg kell eléged-
niink, mivel a mérérudazatokkal valé mérést (mint amilyen a
Borchers-féle is) gazdasigosan ugy sem haszndlhatjuk és it kell
térniink a kozvetett tdvolsdgmérések (a Reichenbach-, Stampfer-
féle eljards)®) haszndlatba vételére. De el6nydsen basznélhatjuk:
a jénai dr. Pulfrich-féle mikrometrikus tdvolsigmérésnek az aldb-
biakban részletezett maodjat is.

A mikrometrikus tdvolsdgmérés menete: Az alapvonalnak
egyik végpontjdban (mondjuk: A-ban) — lisd a 7. rajzot — mikro-
méteres és igy tivolsigmérd fototheodolitunkkal (ldsd a 3. rajzon)
kozpontosan és szabatosan feldllvdn, az alapvonal tulsé, B vég-
pontjdban: az erre a czélra, dr. Pulfrich éltal szerkesztett és
lland6é hosszusdgu tdvolsdgmérd aczélesovet (lisd 6. rajz) allitjuk
fel, még pedig hdromldbjinak segélyével: kozpontosan és kis-
nagyitdsu irdnyzécsovének igénybevételével merdlegesen az A — B

1) Lasd: Cséti O. nErdészeti foldméréstane 45. §, 73. o. (Selmeczbdnya,
1900). A mérGszalagok praktikus megvizsgdldsit — melyre vonatkozélag Jorddn
és Bauernfeind kitiind miiveiben sem talilunk érdemleges utasitist — az aldbb
kdvetkezOk tdrgyaljdk részletesen: Haussmann (Zeitschrift fiir Vermessungs-
wesen. 1903. év, 161. oldal), Ldscher (Zeitschrift fiir Vermessungswesen. 1903, év,
165—176. oldal); Reinherz: ,Zur Stahlbandmessung*; Liilling : ,Beitrige zur
praktischen Markscheidekunst®; Szenfistvdnyi: vAlejtéaknamérés« (Budapest, 1905).
X 2) Lasd: Cséfi O. ,Erdészeti foldméréstan« 49. és 50. §§. (Selmecz-
banya, 1600).

Erdészeti Lapok 57
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irdnyra. A Pulfrich-féle tavolsigmérd-fototheodolitnak K, kots- és
M; mikrometercsavara ugyanis hivatva van az egész miiszert annak
I—/1 fiiggdleges forgdstengelye koriil a kivaint mértékben és pontos-
siggal elforditani. Fs megforditva: az M, mikrometercsavar mérd-
dobjdrél az elforditds mértékét kielégité pontossiggal leolvashat-
juk, mivel az M; mikrometercsavar menetmagassiga akként van
megvélasztva, hogy az a miiszer kozéppontjit6l mért r tivolsiginak
(lasd 7. rajz) pontosan Y/i0-ad részével egyenls; mérédobjinak
keriilete pedig szdz egyenlé részre van felosztva. Ennélfogva
tehdt ezen mérédob egyetlenegy osztérésze: 7/10,000-el identikus,
aminek — a jelen esetben — d==20" kozponti szog felel meg.

6. rajz. Pulfrich-féle tdvolsigméré aczélesé.

Végiil, mivel az osztérészek tizedeit még mindig tudjuk becsiilni,
ezért a mérédob leolvasdsi hatdrértéke - 2"-el azonos.

A Pulfrich-féle tdvolsigmérécsé legujabb alakja*) l1ényegileg
véve: hirom darab fémcs6bdl, melyek koziil ketté egymdasba
tolhaté és ezen négy korkeresztmetszetii irdnyzojelb6l tevédik
Ossze. (Ldsd 6. rajzunkat) Jelesen a két kozbens6 irdnyzéjel
1 m-nyire fekszik egymdstdl, a mdsik két széls6 irdnyzéjel —
a belsd csovek kihuzdsa utin — 3 méter tivolsignyira tolddik ki
egymistdl. A belsd, mozgathaté csdvek csavarmenetben kapcsoléd-

1) A széban forgd tévolsigmérGesd régebbi és elsddleges alakjdnak hossza
csak 1 m volt; ez a hossz azonban be volt osztva em-ckre és mm-ekre. Ma mdr
ezt az alakot legfeljebb csak interieurméréseknél alkalmazhatjik, tehdt ennek
targyaldsitél ‘méltdn eltekinthetiink. (Ldsd: Erdészeti Lapok 1610. év, V. szdmu
fiizet, I. tdbla, 2. kép. L. H)
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nak a kiilsé, burkolécs6hdz, midltal a jelzett kihuzds adta tévol-
sdg 3 méteres hosszdnak pontos betartdsit eleve biztositva latjuk.
A hérmas cs6 0—0 oldhat6 kotésébdl kiemelhets, hogy ezutin a
mérées6 pakoldsa kompendiézussd és hordozdsa lehet6 konnytivé
véljék. Tovibbi az 0—0 kotésnek a hdromldbbal valé oldhatd,
de szoros Osszekotését a T hengeralaku és furatu forgdstengely
van hivatva létrehozni oly médon, hogy ezf a V szoritécsavarral
a talpcsavarok hdromkaru foglalatinak megfelels, azaz szintén
hengeralaku Z csapjdra részoritjuk. Ujitds: a keresztszdlakkal elld-
tott ¢ irdnyzéesé is, mely sajat vizszintes forgdstengelye, illetve a
mérées6 fiiggbleges forgdstengelye koriil tetszélegesen elfordit-
haté az alapvonal tulsé végpontjinak irdnydban.?)

Miér most fototheodolitunk .J,—./; irdnydval, mely kozpontos,
tehdt 4thalad a /—/ forgéstengelyen, megirdnyozzuk az alapvonal
tulsé végpontjan 4116 tévolsigméréesének két széls6 (C és D)
irdinyzépontjit. Még pedig egybevigatvin az J,—J, irdny & kereszt-
szdlat elészor a C ponttal, M; mikrometercsavar mérédobjdrdl
leolvassuk a nonius dlldsdt. (Nyertitk tehdt els6 leolvasdsunkat:
O, —#). Ezt kovetSleg megkotve hagyjuk a limbust, illetve az
alhidddat és most mar egyediil csak az M; mikrometercsavar
elforgatdsdval rdvezetjiik az .J, — .J irdnyzécsévet a mérdes6 tulso,
D irdnyzépontjara. Ezen utébb emlitett, tehit elforditott 4lldsiban
a mikrometercsavar mérédobjat ujbol leolvassuk. (Az eredmény:
O, leolvasis.) Leolvasdsaink kiilonbsége — O, — O, nem mds, mint
az ¢ parallaxisnak mikrometer-osztdsrészekben kifejezett mérészama,
midltal a kérdéses A— B térbeli irdny keresett vizszintes vetiile-
tének egyszerii kiszdmitdsa is adottd vélt. Jelesen a,-vel jelelvén a
vizszintes vetiiletét, ennek méterekben kifejezett mérdszdmat meg-
kapom, ha harminczezret O, — O, == n-el elosztom, azaz:

a,,:—?ﬁ?lg s - R AR LR PR ]

Nevezetesen ldsd 7. rajzunkat, ahol jeloléseink a kovetkezGket

~jelentik: A= a feldllis pontja; B= az alapvonal végpontja, egy-

1) L4sd bévebben: dr. Pulfrich »Neue stereoskopische Methoden und
Apparate* 168—169. oldalain (megj. Berlinben Springernél 1903—1909), evvel
vesd bssze: S. Truck ,Zeitschrift fiir Vermessungswesen« 36. kotet, 1907. év, 470.
és kovetkezé oldalait.

i
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uttal a méréesé feldllds pontja; #= a mérbesé hossza, mely egy,
illetve hdrom méterrel egyenlé; C=D = a mérécsé két szélsé
irdnypontja; Jy' = irdnyzéesé els6, J'{ = az irdnyzécsé miésodik
irdnyzata; M, = a parallaxist mér6 csavar els6dleges, M\ —
— mésodlagos helyzete; ¢ = a révezetés szogértéke, mely s:r-rel
identikus, ahol s= a rdvezetés korivie a limbuskoron, melyet
M, a mérés id6tartama alatt befutott és r—= M,-nek tévolsiga a
miiszer kdzéppontjatol.

Ime: l4tnivalé tehat, hogy a parallaxis ¢ nem fiiggvénye
mezei A és B pontunk szintkiilonbségének, kovetkezésképen a be-
mérendS a alapvonal vizszintes vetiiletének mérdszama: a, koz-

7. rajz. Mikrometrikus tdvolsigmérés.
s 30000

8—— Qy=——— méter
r n

vetleniil ad6dik az A B D, vagy az A B C hiaromszogbdl a szinusz
h

tétel alapjdan: ahol BC=BD=?"~_- 1’5 m, ennélfogva
3 h iy 0 i Ve i
a,,,z_usm(g() ———2—).3512 5
azaz: a .ﬁ—ggsi-sz’ni— L
T T A R —; €
ebbdl = L Al
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Es mivel e értéke igen kicsiny szokott lenni (kivéve az interieur-
felvételeket, amitél a jelen esetben eltekintiink), ezért tg% helyett

magit a szoveget vehetjilk szdmitdsba, minélfogva végs6 alap-
egyenletiink

h . h
a=— illetve G B (6.)
Jelelvén pedig az M, mikrometercsavarnak — a ravezetés
czéljab6l — végzett linedris elmozduldsét: s-sel és az ezalatt a dob

keriiletén meghaladott beosztdsok szamat: Oy, — O; = n-nel leg-
utébbi egyenldségiink ily alakba is irhatd, hogy

A== 1L .i—h—
£
Végiil ide behelyettesitvén az el6bbiekben idézett miiszer-

illandéknak mm-ekben kifejezett értékeit, nyerjitk, hogy mivel

7
=3.m, rﬁ10cm,s—n>(m()—_n><001mm,
ez okon:
100 10000
3000 001 = 3000 —— o mm,
vagyis
&= 30200 metar .. L . SR L RN

mely egyerléség most mdr arra is alkalmas, hogy a benne kijelolt
szamtani miiveletek elvégzését — konnyebbség kedvéért — grafikus
megolddssal helyettesitsiik.!)

A mikrometrikus tdvolsdgmérés pontossdga fiigg elsdsorban :

1. a bemérendd irdny hosszitél, a méréesé hosszitél és a
megirdnyzdsok pontossigitdl, azaz az irdnyzécsé nagyitdstol;

2. mdsodszor: a méré mikrometercsavar anyagdnak és szer-
kezetének preczizids, illetve szolid voltitdl;

3. a mikrometercsavar szabatos kezelésétél.

1) Lisd bévebben: b. Szabhd »Alapvonalmérést és illetve tivolsigmérdléczet
nélkiiloz6 kozvetlen tdvolsigmérés« (Selmeczbdnya, 1910).
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ad 1. A jelen esetben, ahol &= dlland6 és e = viltozd:

day=— — ﬁ, de
)
és ¢* kifejezését az elébbiekbdl idebehelyettesitvén, mivel
: h*
g2 = “E];.}"
ezért da,=% de

mint azt az aldbb kovetkezdk is bizonyitjdk.

Jelesen a helyesbitett aczélmérészalaggal valé kétszeri mérés
eredményét abszolut pontosnak tételezvén fel, egy B jelzésii
Pulfrich-féle fototheodolit, melynek lemeznagysidga: 9 X 12 ¢m,
sulya=>5'2 kg és irdnycsovének nagyitdsa koriilbeliil nyolczsoros,
a kovetkezé eredményeket szolgiltatta:?)

Az aczél- | A mikro- “% ] Az elglils: | .
szallaggal meterrel s ketz gm A. mlkro,met-
¥ (1= e eredmény|l rikus mérés
@ || végzett mérés szerint EZ .gr kiilonbsége | pontossdgd- Jegyzet
210 a keresett hossz _'é*@: tehdt nak felsé
= méterekben <‘§ £ méter IR
o 1) A tavolsigmérd
1.| 6641 | 66°40 | 23 4001 | 1/6.600 | acaéless hossza =
10+ : : A laggal
2. 39:76 | 39:97 | 11 | —o001 1/3.000 || 23z ;”Z;’é‘:’;‘,;%%“_
3. 28-42 | 28-41 8 | o001 1/2.800 || 300 pamtosedmit)
I | veszsziik. |

Végeztiink tobb parallel kisérletet 3 m-nél rovidebb alap-
vonallal is, amikor is az « szoget (lisd: 8. sz. rajzunkat), fel-
illvin A-ban, fototheodolitunk limbuszkorérél mértiik le: 1’ pon-
tossdggal ; az e tavolsigot A-bdl: mikrometrikus uton mértiik be,
ahol az irdnyz6écsG nagyitdsa fizszeres és az alkalmazott tivolsig-
mérdlécz csak 25 em hosszu volt; a B szoget (B-ben) fototheodo-
litunk M; mikrometercsavardval mértitk le (- 2" pontossiggal).

1y Ldsd : S. Truck ,Das Pulfrich-sche Stahlmessrohr als Distanzmesslatte
in seiner Anwendung bei stereofotogrammetrischen Aufnahmen«. (Megjelent :
Zeitschrift fiir Vermessungswesen 36. kotet, 1907, év, 470. és kovetkezé oldalakon.)
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8. rajz. Mikrometrikus tdvolsiégmérés segédalapvonallal.

Eredményeink:

E 7 h s

g e ‘ % g e, 22 [180° —fa - 2a) |, 1a

= . sin g n a

Jlii) meéter ”0" [” 14 1 ”| méterekben méter | sgyenkint | dtlag

I 1./12.938(74| 9|30| 1|39|51 431:04 e — 0°430/1/1000

2.10.223(91|16{20| 1{21|13 432-30 2 |+ 0317|1/1257 §

3 8.168}9846— 1| 4] 7 431-36 & ||—0623(1/596 |=
bl

4, 14.626|60 13|13] 1|43(17 432-33 i+ 0°347(1/1236

Jegpzet. A tivolsigmérblécz hossza = 025 m. Az irdnyz6csé nagyi-
tisa = tizszeres. Félig borult égbolt.

Tabldzataink adatainak Gsszehasonlitisdbdl ereddleg egyetem-
leges érvényii szabdlyképen kimondhatjuk :

1. Hogyha alapvonalunk — melyhez sztereofotogrammetriai
mérésiinket kapcsoljuk — nem rovidebb 50 m-nél és irdnyzo-
csdviink nagyitdsa nem nagyobb a nyolczszorosndl, akkor kivi-
natos — ha legaldbb is !/1000-ed pontossiggal akarunk dolgozni —
alapvonalunkat egy kozbesité-pont dltal a mez6n két részre osztani,
ahovd mérGesoviinket feldllitvdn: a kdzbesités adta két részt kiilon-
kiilon mérjiik be, még pedig ismételten és az eredmények mér-
tani kozéparinyosit veszszitk szdmitisba. Meg kell jegyezniink
teljesség kedvéért, hogy ez az u. n. kozbesité-pont tetszélegesen
valaszthat6, igy, ha a terepviszonyok ugy hozzdk magukkal, ki-
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jelolheté akdr a kérdéses alapvonal irdnydn kiviil is, mivel ezen
irdnykiilonbségek -|- 2” pontossiggal is lemérhetdk, illetve lehet
a kozbesit6-pont alacsonyabban, vagy magassabban is, mint az
alapvonal végpontjainak bdrmelyike, hiszen a mikrometrikus
tavolsigmérés kozvetleniil a vizszintes vetiiletet: A,-t méri be.

2. Hogyha alapvonalunk nem révidebb 100 méternél és
irdnyzdéesoviink nagyitdsa a tizszeresnél kisebb, akkor egy — 10—20
m hosszu — segédalapvonalat kell az eredeti alaponalhoz tetszé-
leges o« szog alatt (ldsd 8. sz. rajzunkat) Kkitiizniink a mezén.
A segédalapvonal hosszit: e-t (C) végpontjdban feldllitott méré-
csének és (az A-ban 4ll6) fototheodolit M, parallaxisméré csava-
rdnak igénybevételével mérjiik be. Magit az a alapvonalat pedig:
vagy oly moddon, hogy — B-ben fototheodolitunkkal kézpontosan
és szabatosan feldllvin — a mar ismert ¢ hosszussdgu és a térben
szabdlyszeriien kijelolt e alapvonalunk A, C végpontjaira vigatjuk
be egymdst kovetileg irdnyzdesdviink keresztszaldt és a rdvezetés
alatt meghaladott mikrometer-osztdsvonalak szimdbél: n-bél szar-
maztatjuk le a-t: a kérdéses hossz mérdszamdt (a fentiekben tar-
gyalt médon).

Vagy pedig: a segédalapvonalat akként tiizziik ki, hogy annak
tulsé végpontja: C az (e alapvonal végpontjain), exponalt foto-
grafdlélemezek mindkettejének képsikjdba beleessen,!) mivel ennek
a C pontnak, mint ismert & tivolsigra fekvé pontnak, a képekrol
lemérhetd; x,—x, = £ sztereoparallaxisa mar elegendé ahhoz, hogy
ebbdl és az aldbbi allanddk viszonydbdl: kérdéses a alapvonalunk
hosszdt és mivel « ismeretes, tehdt az irdnydt is térképelhessiik.

Jelesen, miutin (mint az tudvalevé)?) az alapvonaltél & tivol-
sdgnyira fekvé pont emlitett tdvolsiga: &, ugy ardnylik az alap-
vonal hosszdhoz: a-hoz, mint fotografiléobjektiv-rendszeriink:
J gyujtéponttivolsiga arinylik az ismert pont jobb- és baloldali

1) Esetleg lefotografdlhatjuk C ponttal egyiitt a 1ajta 4ll6 tdvolsigmérd-
csovet is, midltal lehetségessé vilik egyetlen egy lemez expondldsdval fotogram-
metrikusan mérni, mely elény kisebb objektumok (hdz, fa stb.) bemérésénél
haszn4lhaté fel, mint azt DoleZal: ,Photogrammetrische Punktbestimmung von
einem Standpunkte" cz. értekezésében bebizonyitotta. (Megjelent : Zeitschrift fiir
Vermw. 1907, év, 36. kotet, 209—219. oldalon.)

- 2) Lisd: Erdészeti Lapok 1910. év, V. sz. fiizet, 198. és 199. oldalakat.
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képe adta abszcziszszdk kiilonbségéhez = x,—x, =§&-hez, azaz
b:a=f:% ennélfogva, ha b, f ismert és &t bemériiik volt, akkor
1

a:b-hi) e e e R

Ha pedig a ily m6don ismertté valt, akkor birmelyik felvett
tereppontunknak az alapvonaltél mért meréleges tédvolsiga:

b=a-f§- LT dh P

A (VII'—VII”) alatt idézett recziproczitisban rejlé torvény-

szerliség gazdasigosan felhaszndlhatd, illetve ezf fel is kell hasz-

9. rajz. ad Alapvonalkapcsolds.

nidlnunk minden egyes esetben ott, ahol nincs meg a lehetdsége
annak, hogy magdn a térképelendd terepen fix, kontroldlé-pontokat,
vagyis kontroldlé-poligont®) tiizvén ki, ezekkel az alapvonalainkat

1) A legutébb mondottak a sztereokomparatorikus kozvetlen tdvolsig- és
szintkiilonbségmérésben kapcsolddnak szervesen, ennélfogva — e helyen — erre
az olvasé figyelmét felhivdn a mondottak gyakorlati keresztiilvitelének és a hiba-
forrdsok elimindldsinak tdrgyaldsit a 2. rész [bels6 (irodai) munkdk] s:zdmdra
tartjuk fenn. Szerzd,

2) Lisd bévebben: Erdészeti Lapok 1910. évi V. sz. fiizet, 216—217.
oldalait.
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geodéziailag kapcsolhassuk. llyen esetekben az alapvonalakat a
felveendd terep térképéhez és egymadshoz is sztereofotogrammetrikus
mérésekkel kapesoljuk.

Jelesen a sztereofotogrammetrikus alapvonal-kapcesolds azzal
veszi kezdetét, illetve azdltal vélik lehet6vé:

1. Hogy példdul a baloldalrél kiindulva (lasd: 9. sz. rajzunkat)
a legszélsébb, [, II-vel jelzett alapvonal baloldali, /. vég-
pontjit egy S kontrolilé ponthoz kapcsoljuk geodéziailag, mely
pontunkat a felveendd terep hatirhelyeinek kozelében tlizziik
ki, még pedig a I és Il-ben expondlandé theodolitképsikok
kozos képsikjin: PQ R-en beliil. Azonban mdr itt fel kell emli-
teniink : a theodolit fotografilGobjektiviének tengelye — ha egy-
4ltalin gazdasdgosan akarunk eljirni — okvetleniil meréleges kell
hogy legyen (az expondlds idétartamai alatt) az alapvonalra, mert
méskiilonben a parallel lemezek sztereokomparatorikus bemérésekor
a felvétel gazdasdgos voltit veszélyeztet6 akaddlyokba iitkoziink.!)

Kovetkezésképen mdar a helyesbité-pontok felkeresésekor is:
inkdbb S, vagy I és IL. pont helyét vdltoztassuk, semhogy az
emlitett optikai tengelyt kelljen az alapvonalra meréleges sikbdl
kimozditanunk. :

2. Hogy kiilonts gondot forditsunk mar az elézetes terep-
bejdrds alatt is arra, hogy a szomszédos alapvonalvégpontokbdl
expondlandé lemezek kozosképsikjai kozott (a 9. sz. rajzon:
PQR és T UV hiromszogalaku sikok kozott): legaldbb két irdny-
b6l le nem fotografilt és igy tehdt sztereofotogrammetrikusan be
sem mérheté Iléhahelyek (mint amilyen az RT W Z betiikkel
jelolt mezd), melyek a felvétel folytonossigat megszakitjdk, egy-

1y Azt, hogy mily kériilményes az alapvonalra nem merdleges, vagy egymds
kdzt nem pdrhuzamos fengelydlldsok alatt expondlt lemezek sztereokompara-
torikus bemérése, ldsd bévebben : Mitteilungen des k. u. k. Militirgeographischen
Institutes (XXIV. kotet, 1905. év), ahol v. Hiibl ,Beitrige zur Stereophotogram-
metrie« cz. értekezésében kozli 16bbek kozt Fuchs Kdroly, pozsonyi tandrnak,
ama bizonyitdsait, melyek szerint: elvi nehézséoek nélkil lehetséges bdrmily
tengelydllds mellett a sztereokompardtoron a sztereoszkopikus parallaxist bemérni.
Ismételjiik azonban, hogy ezek az elvileg helyes eljirdsok hosszadalmas voltuk-
nél fogva a gyakorlati életbe 4t nem iiltethet6k. Vesd ezekkel ssze : az Erdészeti
Lapok 1910, évi V. sz. fiizetének 198—200. oldalait.
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4ltalin el6 ne forduljanak és ehelyett a két-két szomszédos kozos-
képsik (a jelen esetben PQR és TUV) egymdst (koriilbeliil
20—30 m-nyire) még fedje is.!)

ad. 1. A helyesbit6 S pontnak az alapvonaltél mért merd-
leges b tdvolsigit az el6z6k szerint felmérvén, (VII') értelmében
I—II. alapvonalunk a hossza is 6nkényt adottd vélik, haa / és I/
végpontokrél expondlt lemezeinkrél S parallaxisit is bemértiik.
Es /—1I alapvonalunk irdnydt: &-nek vagy a mégneses dellével,
vagy egy valamely adott térképhoszszal alkotott irdnykiilonb-
ségébll szdrmaztathatjuk le. Végiil, mivel S-nek, /-nek, //-nek és
tobbi felveendd mezei pontnak a tengerszintfeletti magassigit a
sztereokomparatorikus kozvetlen magassigmérés a kiinduldsul
vett S, vagy / pont tengerszintfeletti magassdgdhoz viszonyitva
adja meg)?) ennélfogva akédr S, akdr / tengerszintfeletti magas-
sagdt — vagy mér az elzetes terepbejdrdskor, vagy a felvétel
id6tartama alatt — mudszerrel okvetleniil fel kell mérniink.

ad. 2. A kozosképsikok egymdsfedésében fekvd és a terepet
karakterizdlé i pontoknak: a baloldalt fekvé (I—II) alapvonaltél
mért bi tdvolsigai az ezen alapvonal végpontjairél exponalt
lemezek sztereokomparatorikus bemérése és a mérés adatainak
térképelésével vilnak adottd ; midltal ezek a karakterisztikus pontok,
mint ilyenek, alkalmasakkd és elegendGkké viltak: az /—//-vel
szomszédos /I'—III alapvonal irdnydnak és hosszdnak — a fentiek-
ben tirgyalt médon valé — kiszamitdsira és térképelésére.

Litni valé tehdt, hogy az alapvonalaknak, vagy az alapvonal-
rendszernek el6nyds kivélasztdsa, valamint azok kapcsoldsa: nem-
csak hogy faraszté és korilltekinté munkdt igényel, de sét a
sztereofotogrammetriai  felvételnek és a sztereokomparatorikus
mérésnek is a gazdasdgos volta ezektdl fligg elsésorban.

Mindezen munkilatok megkdnnyitése czéljaibél — mint azt
az elézokben mér egyszer felemlitettik — a jenai dr. Pulfrich-

1) 0, szimu rajzunkon az R T W Z jelii 1éhamez6 keletkezésének okai
1. A rajzolt alapvonalrendszer ardnylag tul kozel fekszik a felveendd terephez :
PQUV WZhez; 2. az Ossztev6 alapvonalak irdnykiilénbsége g nem elég
tompa. Ez okon: a 4. szdmu rajzunkon «-val jelélt kiilonbség mindenkor
lehetbleg kicsinynek és B lehetSleg nagynak vélasztando.

2) Lésd : Erdészeli Lapok, 1010. évi, V. sz. fiizet, 195—197. oldalait.
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féle fototheodolitok irdnyzéhiromszdgekkel (ldsd 2. és 3. rajzunkat)
és eltolhaté objektivrendszerrel vannak felszerelve. Ez a felszerelés
azonban — meg nem kozelithetd, vagy nehezen jdrhaté tere-
pen — cz€ljit el nem érheti, mert egy csak f=127 mm-es.
gyujtoponttidvolsdgu, vagyis 9 X 12 em-es lemeznagysigu fototheo-
dolit sokkal nehezebb (bepakolva: 22 kg), semhogy annak sulya
a meredek lejték, esetleg ismételt megmdszdsit a megengedhets
mértéken felil ne késleltetné coyfel6l és a fototheodolitoknak
ismételt ki- és bepakoldsa, az elGzetes bejdrds alatt valé hordo-

10. rajz. Truck Zs.-féle ikonometer.

zdsa a miszer dllanddit is veszélyeztetik és rongiljak majdnem
semmi ellenértékkel szemben madsfeldl, ezenfelil: a felvétel elétt
a theodolit-megvizsgdlds sem lesz elhanyagolhatd.

Ezen veszteségek és a léhahelyek teljes és szabatos kikiiszo-
bolése czéljabdl szerkesztelte Truck Zs. az 6 ikonometerjét, melynek
osszes sulya 1230 gr

Ezen az ikonometeren,!) melynek axonometrikus rajzit 10, raj-

1y Lisd bévebben: Truck S. »Der Recognoscierungs-lkonometers, meg-
jelent : Zeitschrift fiir Vermessungswesen, 1909, év, 26. sz fiizet. Ezt az ikono-
metert Rost A. &5 R. wieni miiintézete bocsitotta forgalomba.



823

zunkon adjuk, az Osszes alkatrészek konnyii fémbdl vannak ontve.
A 12314 cm-es A asztaljdra a K keret sarokvasai, mint tengelyek,
koriil lehajthatd, illetve a fotografdlhatésdg mérése el6tt vissza-
hajthaté A-ra meréleges helyzetébe, ahol rugék tartjdk meg fixen.
K-nak (bel6l mért) szélessége =79 mm, magassiga = 109 mm,
azaz akkora, amekkora a 9 X 12 cm-es lemeznagysdg hasznosithaté
képsikjdnak megfelel. Az A asztallapnak K-val ellentétes oldaldn
¢s itt az A-ra mer6leges sikban fekszik az ikonometer .7 = irdny-
z€ka, melynek K-t6l mért legrovidebb tdvolsdga: fototheodolitunk
gyujtéponttivolsigdval (f-fel) egyenls. Az J irdnyzék O — O
oszlopainak egymdésfelé néz6 oldalai fecskefarkalakuan vannak
kiképezve, melyben a 7 toléka G gombjdndl fogva le- és felfelé
tolhaté. Ez a toléka egy kdnikus furatu i irdnyzélyukkal és
egy v mutaté- (index-) vonallal is el van litva. A v index-
vonalhoz, a baloldalt 4ll6 oszlopon, egy milliméterekre beosztott
! mérdléczet taldlunk, amely ¢ helyét van hivatva megmérni,
minélfogva ez a lécz fototheodolitunk objektiv-deszk4janak hason-
nevii méréléczével azonos (ldsd: 3. rajz).

Az ikonometert hirom Iibdval a ¢ csavaranya, mely a terep-
bejirds alatt fototheodolitunk fiiggéleges forgistengelyét helyette-
siti, koti Ossze oldhatélag. A szintesitést az A asztallapra erdsitett
L szelenczelibella szolgdlja, mig az irdnyitist az 1—2 irdnyz6-
csucsok hivatvdk szolgdlni, mely utébbi kettének az sszekdtd-
irdnya dthalad ¢ fiigglleges szimmetrdlisin és pdrhuzamos K,
illetve ./ sikjdval. Ez az az irdny, melyet a kijelolend$ alapvonal
tulsé végpontjdval egybe kell vigatnunk, hogy eziltal a K keret
a vellink szembefekvs és felveendé terepbdl azt és annyit foglal-
jon Ossze, amely és amennyi ugyanebben az 4llispontban: nor-
mélis helyzetii fototheoditunk képsikjiba be fog foglaltatni az
expondlds alatt. El van litva ezenkiviil minden egyes ikonometer
egy fiiggélyz6vel is, hogy evvel feldllisunk kdzéppontjit: c-t a
mezore lefliggélyezni és ott ezeket a levetitett pontokat czdvekkel
(ez utébbiban széggel) szabdlyszeriien kijeldlni tudjuk.

A Truck-féle ikonometer alkalmazdsa rendkiviil egyszerii.
Jelesen elGszor folesavarjuk a ¢ csavaranydt a fototheodolit hdrom-
libjéra (vagy bdrmely mds hozz4ill6 hiromlibra). Majd szintesitjiik,
nevezetesen az L libella és a hdromldbak segitségével. Ezutdn az
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1 és 2 irdnyzék-adta irdnyt a kijelolendé alapvonal tulsé vég-
pontjdn 4ll6 mérdléczezel vigatjuk egybe, midltal K keret (a térké-
pelendd tereppel szemben) a széban forgd alapvonallal pirhuzamos
és egyuttal fiiggdleges sikba jutott. Mdr most a 7 toléka v diop-
trdjin keresztiil és a K keret bels fiiggéleges €s vizszintes pereme
mellett irdnyzatokat bocsdtunk a kérdéses terepre, hogy ezaltal
szemiinkbe tiinjon a terep ama része, melyet az ugyanerrdl az
4lldspontrél expondlandé és normdlis helyzetii fotografdléleme-
ziink valéban el fog foglalni. Ezen mezei képsik hatdrhelyeit
magunknak gondolatban mindenkor megjegyezhetjiik arra a rovid
id6re, mig kovetkez6 4llispontunkban 6l nem dllunk. Eziltal abba
a helyzetbe jutottunk, hogy két-két szomszédos feldllis kozoskép-
sikjdnak fedését becsiilni is tudjuk.

Ha azonban v dioptrin keresztiil inditott irdnyzataink vagy
arrél tanuskodnak, hogy jelzett feldllisunk nem ad elég részletes
betekintést a terepbe (azaz, hogy nem dllunk elég magasan a fel-
veendé terephez viszonyitva); vagy arrél gydznek meg, hogy a
szomszédos feldllds képsikjaval nem jovink fedésbe, akkor vagy
a T toléka fel-letoldsaval, illetve vagy az 1—2 irdnynak, azaz az
alapvonal irdnydnak megvdltoztatisival kell a megoldast keresniink.

Ha pedig végeredményben is a legutébb mondottakkal sem
tudunk eléggé részletes terepbetekintéshez, illetve kivinatos mér-
tékit képsikfedéshez jutni, akkor nincs mds hédtra, mint egy szom-
szédos pontra dtvindorolnunk.

Es végre, ha ily médon egyvalamelyik 4llispontunkat kielé-
gitének taldltuk, akkor is ez a pont csak azdltal vilik a tulajdon-
képeni felvétel részére theodolitponttd, ha azt a térbe szabdly-
szeriien levetitjiik és ki is czovekeljiik.

E) A tulajdonképeni sztereofotogrammetrikus felvételben (az
elmélet értelmében) megkivéntatik, hogy a fotografilélemezek a foto-
grafildobjektiv-rendszer optikai tengelyére merélegesek és az expo-
nalds idétartamai alatt egymdssal parhuzamosak legyenek.') A foto-
grafilélemezeknek a mondott irdnyban, mint sikban, a felvétel ido-
tartamai alatt val elhelyezése: a régibb rendszerii (az el6bbiekben

1) Mert csak igy lesz versenyképes a sztereofotogrammetria. Ldsd az clmélet
leszirmaztatisat (Erd. Lapok 1910. V.) is, mely ezen feltételek betartdsit eleve
feltételezi.
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fotometrikusnak nevezett) és a jenai (sztereofotometrikus) theodo-
litokndl nem egészen azonos mddon torténik és mivel a sztereo-
fotogrammetriai felvételekhez mindenféle rendszerii fototheodolit
elényosen is felhaszndlhatd, ez okndl fogva: jelen fejezetiinket két
részre osztjuk, melyek elsejében a régibb rendszerii fototheodolitok
szabdlyszerti, szabatos feldllitisarél fogunk szélani.

De mert minden (birmily rendszerii) fototheodolit feldllitdsa
a mérobasztalok feldllitisival azonos, azaz: mindketté ,a kdzpon-
tositds, tdjékozds, szintezés ismert egymdsutinjinak az elvén
alapul, ennélfogva tehdt kozismert torvényszeriiségek ismétlését
elkeriilendd, utalunk e helyen a méréasztalokat tdrgyalé szak-
irodalomra és itt csak azokrél a speczidlis fogdsokrdl tesziink
emlitést, melyek mdr csak azért is fontosak, mert a sztereofoto-
nyoktél is fiigg.

I. A régibb keletii fototheodolitok alatt — a jelen esetben —
azokat a fototheodolitokat kell érteniink. melyeknél a theodolit-
irdnyzics6 csak egyetlen egy ponton van alitimasztva. (Ldsd 1. és
11. rajzunkat.) Ezeknek:

A megvilasztott és a térben mdr kijelolt alapvonal mindkét
végpontjdn valé kdézpontos feldllitdsdt (egy szoval: a miiszerkoz-
pontositdst) — bevett gyakorlat szerint') — két, teljesen egyforma
hdromldbbal szokds végrehajtani, melyek koziil az egyiket az alap-
vonal egyik (A) végpontjin, a mdsikat az alapvonal masik (tulsé B)
pontjdn dllitjuk fel, még pedig: fiiggélyz6jével kozpontosan,
szelenczelibelldjdnak segitségével szintesen. Mar most az A vég-
pontban 4ll6 hidromlib csavaranydjiba egy, erre a czélra késziilt
irdnyzé-hdromszoget csavarunk be: kozpontosan és fiiggélegesen,
ahol a héromszog szimmetrilisa a theodolit fiiggéleges forgis-
tengelyét helyettesiti és mint ilyen a tulsé pontban feldllitandé
miiszernek a tdjékozdsdndl irinyzépontul fog szolgdlni. A tulsé
B pontban a hdromldb fejtinyérjdra tehdt fototheodolitunkat llitjuk
fel: a szintezé-talpesavarok igénybevételével szintesen, illetve fiiggély-

1) Ldsd: v. Hiibl ,Beitrige zur Stereophotogrammetrie«. (Megjelent a
»Mitteilungen des k. u. k. Militirgeographischen Institutess-nek XXIV. kéte-
tében ; Wien, 1903.)
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z6jének segélyével kdzpontosan. Ezutin az A ponton 4ll6 irdnyzo-
szogre irdnyzdesoviink keresztszdldt bevdgatvdn, a miiszert szintez-
ziik és kozpontossdgat, tdjékozdsat ujbol feliilvizsgdljuk. Végiil
expondljuk a lemezt.

Sztereofotogrammetrikus felvételiink avval nyer befejezést,
hogy az irdnyzéhdromszoggel és a theodolittal helyet cseréltetiink,
azaz a miszerrel B-b6l A-ba (és a hdromszoggel megforditva:
A-bbl B-be) 4tvindorolunk. Ezalatt azonban — az aldbbiakban
targyaland6 lemeztdjékozds pontossiga czéljdbdl, azaz tekintettel
lévén: a) a lemez és az irdnyzécsd pdrhuzamossigdnak esetleges
irdnykiilonbségére, &) az irdnyzées6 kollimicziés hibdjira és ¢
esetleges kiilpontossdgdra') kell, hogy a fofografildkamra alhidd-
ddja kitve maradjon és amikor az atvindorldst koveto kdzponto-
sitis utdn az irdnyzécsovet — mivel az 180° alatt ugy sem
csaphaté 4t (I4sd a 11. rajzunkat) — tart6ibél kiemeljiik és anélkiil,
hogy tengelye koriil dtcsapndk, csupdn csak 180°-os atforditds
utdn ujra visszahelyezziik tengelyét csapdgyaiba. Ezutdn nincs
més teendénk, mint irdnyzdécsoviinket a B-ben 4116 irdnyzéhdrom-
szoggel egybevdgatni és szintezni. Végiil a tdjékozds, a koz-
pontositis és a szinlezés ismételt dtvizsgdldsa utdn expondljuk
lemeziinket.

A fotografdlilemezek tdjékozdsa; figgvénye az irdnyzécsd
és a lemezek parhuzamossigdnak.?) A lemezek és az irdnyzécsé

1) Lisd : Cséti O. »Erdészeti t6ldméréstan» 82., 83., 85. §§-okat. (Selmecz-
bénya, 1000.) NB. Az irdnyzGesének mir milliméternyi killpontossdga is — a
jelen esetben — el nem hanyagolhaté hibdt okozhat, ha az alapvonalunk 50 /-nél
rovidebb. Mert jelezvén a nevezett kiilpontossdgdt: e-vel és ha az alhiddddt nem
hagyjuk kotve és ha az irdnyzécsovet a mondott idében és modon 4t nem for-

ditjuk, akkor v. fibl, illetve Fuchs szerint egy g=2§ nagysigu lemezirdny-

kiilonbséggel, mint hibdval van dolgunk. Ennek a hibdnak pelddul: 5 m hosszu
alapvonalndl (V1o00-ed pontossigot kotvén ki magunknak) nem volna szabad
05 mm-nél nagyobbnak lennie, aminek betartdsa, ha a fentiekben tdrgyalt alhid4-
dos kotést és illetve irdanyzdcs6-itforditdst nem alkalmazndk, gyakorlatilag kivihe-
tetlen volna. (Lisd bdvebben: v. Hiibl »Beitrige zur Stereofotogrammetrie”
Wien, 1905.)

2) A régibb rendszerii theodolitokndl e kett6 pdrhuzamosséga; az ujabb
keletii, jenai theodolitokndl e kett6 merdlegessége, vesd Hssze 11. és 12, rajzainkat.
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széban forgé pdrhuzamossiginak — a miiszerszéllitds-okozta
esetleges — hibdjat a miiszerkbzpontositdssal egyidejiileg aziltal
semmisitettiik meg, hogy az irdnycsévet a mdsodik feldllisban
nem csaptuk 4t, hanem csak 4tforditottuk; analog: az irdnyzécsé
kollimdcziés hibdja sem alterdlhatja (a mondottakndl fogva) fel-
vételiink pontossigiét.

A miiszerszintezés pontossdga, azaz ami ennél a kérdésnél
a jelen esetben a legfontosabb: fototheodolitunk fiiggbleges
forgdstengelye és illetve az evvel parhuzamos lemezvertikdlis dltal :

U ———— A

|

11. rajz. A lemezek tdjékozdsa.

az egymdst koveté feldllisokban elfoglalt irinyok egymdiskozotti
parhuzamossiga fiigg a fototheodolit, illetve a fotografilékamara
libelldinak szdmétdl és azok érzékenységétsl. Es mivel ezen irdnyok-
nak 8'-nyi irdnykiilonbsége is mar el nem hanyagolhaté hibit okoz,
ennéliogva tehdt elengedhetetlen: elsésorban is a fotografilé-
kamra libelliit majd minden feldllis el6tt ujbél megvizsgélni
és esetleg, ha sziikséges, természetesen helyesbiteni is, hogy
ezdltal az egymdsutin kdovetkezd és egymast a felvételben kiegészit
feldllasok szintezései kozott a megengedheténél nagyobb irdny-
kiilonbség el6 ne fordulhasson.

IL A jénai fototheodolitok szabatos feldllitdsa az el6bbi (1.
pontban tdrgyaltakéndl sokkal egyszeriibb és igy gyorsabb is.

Erdészeti Lapok 58



828

Mert egyrészt a jénai fototheodolitok irdnyzécsoveinek irdny-
vonala 4tmegy a miiszerkdzépponton, masrészt az optikai elemek —
mint ahogy azokrdl a miszerrektifikdlds czim alatt megemlékez-
tink — akként szerkesztvék, hogy azok helyzetének esetleges
eltorzuldsa (a muszernek az egyik theodolitpontbél a szomszé-
dosba valé dtszdllitdsa alatt) egydltalin nem vérhaté, minélfogva
a kollim4ciés hiba, az irdnyzocsé és a lemezek ko6lcsonos merd-
legességének, valamint az irdnyzdcesé kiilpontossiginak hibija a

12. rajz. Lemeztdjékozis.

jelen esetben nem jut szerephez és mint ilyennek elimindldsdt a
jénai fototheodolitok feldllitdsakor teljesen melldzhetjiik.

A mondott koriilmény = mindenesetre egyszeriisitést és igy
idémegtakaritist von maga utin a kiilsé (mezei) munkilatokn4l,
Mindazondltal a m(iszerkdzpontositdst, pontosabban szélva: a mfiszer
fiiggéleges forgdstengelyének kozpontositisit és a lemezek tajé-
kozdsit itt is két egyforma hdromlib és egy irinyzé hirom-
sz0g igénybevételével szokds végrehajtani; jelesen analog a (1)
alatt mondottakkal és oly mddon, mint azt 12. rajzunkrdl is l4t-
hatjuk. (Folyt. kév.)
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