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$ZOGSZAMLALO MINTAVETEL
ALKALMAZASA

AZ ERDORENDEZESBEN
FADGYAS KALMAN

A szogszamldlo mintavétel gazdasdgos és megfelelé pontossagi
eljardas az el6fakészlet meghatdrozdasdra, a gyéritések tervezésének,
ellenérzésének megalapozdsdra. Térzsfelvétellel kombindlt médsze-
reit és matematikai-statisztikai elemzését bevezetésre lehet java-
solni. Elterjesztése és helyes alkalmazdsa megfelelé eszkdzok ren-
delkezésre dlldsa és az érintett szakemberek tovdbbképzése itjan
lehetséges.

Az erdégazdasagi iizemtervek készitése soran, az erddfeliigyeleti munkaban,
s6t ujabban mar az erdégazddlkodoknal is, egyre jobban terjed a relaszkdépos
korlapdsszeg-mérés alkalmazdsa, vagy mas szoval a szogszamlalé mintavétel.

Dr. W. Bitterlich 1949-ben nyilvanossagra hozott relaszkopos korlaposszeg-
mérési modszereinek elméleti alapjat dr. Kiss Rezsé Az Erd6é 1961. decemberi
szdmaban ismertette. Egyszert és olcson elkészithetd eszkozt is ajanlott a meé-
rés kivitelezéséhez. Az allami erdérendezés 1966-ban kapott el6szor tiikrds re-
laszkopokat. Az 1970. évi lzemtervezési utmutaté a szogszamlalé mintavételt
a hivatalos lizemtervfelvételi modszerek kozé sorolta.

A mérés elvégzéséhez legjobban megfelel6 eszkéznek a tlikros relaszképot
tartjuk, mivel vizszintesre redukadl, famagassdgmérésre és mas mérésekre is
alkalmas. (Csak megemliteni kivanjuk, hogy ezzel a miiszerrel nagyobb ma-
gassdgokban fekvd atmérdk is mérheték, és ezek utjan a tényleges torzsalak-
szam meghatdrozhaté.) Hatranya, hogy nehezen beszerezhetd és dréaga. Meg-

- feleléen végezheté korlaposszeg-mérés a gyakorlatban hasznilt kiilonboézé mé-
rélapokkal, amelyek konnyen elGallithaték és olesék, valamint az Anucsin-
prizmaval is, ezek azonban nem redukélnak.

A kell6 gyakorlat hidnya vagy az alkalmazott eszkoz hibaja silyos és szisz-

- tematikus eltéréseket okozhat. Ezért elkeriilhetetleniil sziikséges a mérést vég-

- 20k és eszkozeik idénkénti ellendrzése, el6re kitlizétt probapontokon, ahol a
mintadba es6é megszamlalhaté torzsek szamat a torzsek atmérdjének és a kozép-
- ponttél valé tavolsdguknak megmérésével allapitottuk meg.

! A szogszamlalé mintavétel hasonlé a hagyomanyos ,prébakérds” felvétel-
- hez. Lényeges eltérés azonban, hogy a korok nagysaga a fak atmérsjétsl fligg.
- Legegyszertibben koncentrikus koroknek foghatjuk fel a felvételt, ahol az egyes
- kérékbe azonos atmérdji fak esnek, és a korok sugara az dtmérével aranyosan
- novekszik. A mintavétel teriilete tehat az 4&tmérék négyzetével aranyosan né.
~ Ez elénybsen, ,automatikusan” noéveli — azonos szamlalotényezé mellett —
~ a vastagabb, ennek kovetkeztében kisebb torzsszamu allomanyokban a fel-
vétel intenzitasat, ami a hagyomaéanyos, ,prébakoros felvételeknél nehezen
- lenne megvaldsithato. 3
A felvétel soran allaspontonként (mintédnként) rogzitjiik az eredményt, és ez
- lehet6vé teszi a mintavétel matematikai-statisztikai értékelését. A ma rendel-
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kezésre allo, elfogadhaté aron beszerezhetd, hazai gyartasu zsebszdmologépek
(TK 1072, PTK 1072) segitségével a széraselemzés — akar a terepen is — per-
cek alatt elvégezhetd, t-prébaval szamithaté a kozépérték varhato hibaja és
adott megengedett hiba esetén a sziikséges mintédk szama. A felvételt — sziik-
ség esetén — tovabbi mintavétellel eldirt pontossdguvé lehet tenni. Az lizem-
tervezési utmutaté mintavételi elbirdsa ez esetben csak kiindul6alapként szol-
gal. Ezzel a modszerrel a valtozatos allomanyviszonyokhoz jobban tudunk al-
kalmazkodni, mint barmilyen részletes felvételi eljarassal.

Tébbszér felmeriil a kérdés, hogy erdeink mekkora részében lehetséges a
szogszamlalé mintavétel elvégzése, hiszen vannak olyan dlloményaink, amelyek
adottsagai (aljnovényzet, szaggatott terep) az ilyen felvételt lehetetlenné teszik.
Az elmult négy év tapasztalatabol itélve, erdéteriileteinknek atlagosan 60%p-4an
lehet és érdemes relaszképos korlapsszeg-mérést végezni. Nem tartjuk sziik-
ségesnek ezt a felvételt az Skonémiai kiiszéb alatti és gyenge mingségi 4allo-
manyokban, a 14 cm mellmagassagi 4tmérét még el nem ért fiatalosokban.
Nem tartjuk megfelelének az 50%-os zarédast el nem érd 4lloméanyokban és a
szabalyos halézatba telepitett erdékben. Altalanos tapasztalat, hogy azokban
az igen ritkan eléfordulé esetekben, amikor indokolt lenne a szogszamlalo
mintavétel alkalmazasa, de mégsem végezhetd el, mas médon is nagyon nehéz
kivitelezni a fatémegmérést. Még egy jellemzd adat: a relaszkopos korlapdsszeg-
méréssel felvehets, 60%g-ot kitevé teriileten van az ésszes élofakészlet kozel
80%y-a. Ertékben ennek aranya minden bizonnyal még magasabb.

A kozépkoru és idésebb allomanyokban szogszamlalé mintavétellel valé él6--

fakészlet-meghatarozast indokoljdk a fatermeési tablak haszndlataval kapesola-
tos tapasztalataink is. A gyéritési médszereknek az utébbi évtizedekben be-
kovetkezett valtozdsai, a helyenként nagymértékben eltéré belenyuldsi erély
lehetetlenné teszik fatomeg meghatdrozdséra mindentitt alkalmas fatermeési
tablak készitését, egyszertien azért, mert a siirliség és zarodéas kozott allando,
szoros Osszefliggés nem talalhaté. Konnyen belathato, hogy 4tfed6é koronak
esetén gyérités utdn a zarédas nem a slriiseggel aranyosan valtozik, és kilono-
sen arnytird fafajaink a zarédashianyt hamarabb bendvik, mint ahogy a sl-
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riiség hianyat potoljak. Eltérések a dolog természeténé] fogva pozitiv és negativ
iranyban, 20%-ot meghaladé mértékben is mutatkoznak. Az elmaradt gyérité-
sek altaldban a fatermési tabla adata folé, az erélyes nevel6vagasok lefelé
médositjak a fatémeget. Redlis képet csak mérés utjan lehet nyerni.

Az elmondottak lényegesen befolyasoljdk a gyéritések tervezését és végre-
hajtasuk ellendrzését. Allomanyaink tobbségében erdémiiveldink elvégezték
mar a jo Allomanyszerkezet és -tsszetétel érdekében sziikséges alapveté mun-
kékat, illetve elvégzik ezeket a tisztitdsok folyamén. A gyéritések szlikségessé-
gét és erélyét igy lényegében az dlloméanyok siirisége alapjan lehet meghata-
rozni. Az erdénevelési modellek helyes alkalmazasahoz és alkalmazasuk ellen-
érzéséhez, a tervezés és a feliigyelet munkéjaban is nékiilozhetetlen a kérlap-
6sszeg meghatarozdsa. Ezzel lehet a nevelGvigasok megitélését szubjektivitas-
tél mentessé tenni.

A szogszamlilé mintavétel legegyszeriibb és legéltalanosabban hasznalt
médja az egész dllomanyra torténd korlapdsszeg-mérés, fafajok megkiilonboz-
tetése nélkiil. Az elegyaranyt a szokdsos modon, szembecsléssel hatarozzuk
meg, az egyes fafajok zdréddsinak aranyabol. Ezért a mért korlapdsszeget
nem az elegyardny alapjdn, hanem az egyes fafajokra szdmitott fatermési tab-
labeli adatok (elegyarany X fatermési tablabeli korlap) szerint osztjuk meg.

Elvileg a szogszamlalo mintavétel fafajokra elkiilonitetten is végezhets. Ez
azt jelenti, hogy az egyes fafajok korlapdsszegét gy mérjlik, mintha a tobbi
fafaj nem is lenne az dllomanyban. Az egyes fafajok korlapdsszegének kielégitd
pontossagli meghatérozésidhoz azonban — kiilondsen szabdlytalan elegyedés-
nél — lényegesen tbb mintavétel kell, mint amikor csak az Gsszes korlapot
mérjiik. (Igy van ez a ,probakoros” felvételeknél is!) Olyan fafaj, amely nagy-
mértékben az allomany szegélyére esik, ahova mintavétel alig jut, ilyen mo-
don nem is vehetd fel. Minél tobb a fafaj és minél egyenl6tlenebb az elegye-
dés egy allomanyban, annal tébb és kisebb minta felvétele kell, vagyis nagyobb
szamu és nagyobb szorzétényezével végzett mintavétel sziikséges. A varhato
hibat matematikai-statisztikai médszerekkel itt is szamitani lehet.

A fatomegfelvételekkel szemben egyre inkabb kivansdg, kiilonosen a vég-
hasznalatra keriilé értékesebb allomanyokban, hogy az atmérdk szérasat, a fa-
témeg atméré szerinti megoszlasat is adjak meg, a varhat6é valasztékok, az
allomany értékének megtervezéséhez. A szogszamladlé mintavétel hianyossaga-
ként emlitik, hogy ezeket az adatokat nem szolgaltatja. A kovetkezokben két
olyan modszert mutatunk be, amely az ilyen jogos kivédnsdgoknak is eleget tesz.

A szogszamlalo mintavétel soran felvételi pontjainkat az &llomény valtoza-
sanak iranyaban (hegyvidéken ez altalaban az esésvonal) stirlibben, a kevesebb
valtozas iranyaban ritkdbban helyezziik el. A mintavételek vonalaban a felvé-
tellel egyidejiileg pasztas (rdcsos) torzsfelvételt végziink anélkiil, hogy a pész-
tdk hosszat mérnénk (2. abra). Az igy felvett torzsek korlaposszegét osztva
© a szOgszamlalé mintavételb6l szamitott, egy hektarra es6 korlaposszeggel,. kap-
juk a mintateriilet nagységat. Ezzel a szogszamlalé és réacsos mintavétel el6-
nyeit egyesitettiik, és hegyvidéken is jol alkalmazhaté modszert kaptunk. A -
pasztdk hosszdnak megmérése nem sziikséges, elhelyezésiik célszertien lehet-
séges, még a szegélyen elhelyezkedé elegyfédk felvételére is alkalmas. Pon-
tossaga matematikai-statisztikai titon ellenérizhetd.

A masik (Bitterlich altal ismertetett) modszer szerint a szogszamlalé minta-
vételbe esé (szamlalasra keriils) torzseket kell megatlalni.

. A mintdban megszamolt torzsek szdma, szorozva a szamlalétényezével, adja
négyzetméterben a hektironkénti korlapdsszeget. Igy minden térzs hektaron-
ként annyi torzset reprezentdl, ahanyszor megvan a korlapja a szamlalétényezo
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A szdgszdmldldssal tulajdonképpen rdcsosprobdt végziink

* 1 m2-ben. Levezetés nélkiil:

k
Ni = ——
! gi
ahol:
Ni = az i 4tméréjd torzsek szdma egy hektdron
k = a szamlalotényezd
gi = az i atmérdji torzsek korlapja
Tébb mintabol:
k ni
Ni= — (—)
gi m
ahol
ni = az Osszes i atmérgji torzs szdma
m = a mintdk szdma

Ennél a felvételnél, mint azt korabban mér emlitettiik, a nagyobb atmér6ji
torzsekbdl nagyobb a mintavétel mint a kisebb atmérdkbdl, tehat a pontossag
is a nagyobb atmérék felé né. Célszeri nagyobb szamlalétényezdvel, tobb, ki-
sebb kort felvenni, mert ez az alloméany valtozasait jobban képes kovetni és
kevesebb faradséggal is jar.

Mindkét moédszer szamitdsa szamitogépen elvégezhetd, a felvételi adatok fel-
jegyzése nem kivan tobbet, mint a ., probakoros” felvétel. Az ismertetett fel-
vételek munkaers- és koltségigénye jéval kisebb, mint a probakorozésé, infor-
mdecitartalmuk és ellendrizheté pontossdguk viszont nagyobb. Meg kell em-
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liteni, hogy az OEE erdérendezési szakosztalya 4ltal rendezett eddigi két fato-
megmérd versenyen, ahol a pontossig és a felhasznalt idé keriiltek értékelésre,
szogszamlalé mintavétellel érték el a legjobb eredményeket. Eddigi tapaszta-
lataink szerint egy erdérendezé egy nap alatt atlagosan 30—35 ha-on tudta
a relaszkopos korlapdsszeg-mérést elvégezni. J6l hasznélhat6, gyorsan elvégez-
heté eljards ez mas modszerekkel végzett fatomegfelvételek ellendrzésére is.
A szdgszamlalé mintavétel jobbara egyszemélyes munka. Ennek kovetkeztében
kiesnek a tébb személy osszedolgozasanal ohatatlanul el6fordulé hibak, az el-
hallas, az elirds, a félreértés esetei.

634.0.114.359

A HUMINANYAGOK
NOVENYELETTANI HATASA
ES ALKALMAZASA AZ ERDESZETI

DR. JURCSIK ISTVAN - CSEMETETERMELESBEN

A huminanyagok egymdshoz kizel d4ll6 szerkezetdi alapegységek
polimerizdciéjabdl képzoditt, kiilonbozd molekulanagysdgi vegyii-
letek rendszerét képezik. A novényi légzés biokatalizdtorai. A no-
vényi légzés fokozdsdval az egész intermedier anyagcserét serken-
tik. Ez a magok csirdzdsserkentésében és a csemeték gyorsabb fej-
16désében nyilvanul meg. Lignitpor—lombfafiirészpor—homok 1:1:1

' keverékével, mint humuszban gazdag tdpkizeggel, sikeres kisérlete-
ket folytattak a fenydcsemeték intenziv termelésével kapcsolat-
csolatban. A mesterséges keverék olcsébb és jobb eredményeket
ad; nincs csemetedélés és nem gyomosodik.

A legujabb kutatédsok szerint a huminanyagok azonos vagy egymashoz ko-
zel 4ll6 szerkezetli alapegységekbdl 4ll6, azonos kotési elv szerint Osszekotott,
nagy molekuléju (polimer) vegyiiletek rendszerét képezik.

A rontgenografiai és ultracentrifugas vizsgalatok a szerkezeti elképzeléssel
dsszhangban valésziniisitették, hogy a huminanyag-molekuldk linedrisak, pal-
ca vagy bot alakuak. Ezek micellakotegekké éallnak Ossze, épp ugy, amint az a
celluléz esetében torténik. Az egyes bot alakuii molekuldkat a talajoldatbél meg-
kotott kation hidak (pl. Ca, Mg) kotik ossze. Ugyanilyen hidak kétik a humin-
sav molekuldkat a talaj agyagésvéany-részecskéihez is.

A talajban az él6 anyag lebontéddsébol szarmazd, mas szerves anyagok (fe-
hérje-bomlastermékek, szénhidrdtok stb.) és a huminsav micelldkon, illetéleg
ezek kozeiben megk6tott kationok és a kationok fennmaradé szabad vegyérté-
keivel megkétott anionok (pl. P(.),‘3“) egyiittesen alkotjak a humuszt. A humusz
ezért tapanyagbanknak tekinthetd, amelybdl megfelelé vegyi hatasokra (pl. a
gybkérsz6rok 4ltal kivalasztott savak hatédsdra) az asvanyi tapanyagok mobi-
lizdlédhatnak és a novény szamdra rendelkezésre allhatnak.

A huminanyagok novényélettani hatésédval az utébbi évtizedekben sokan
foglalkoztak és kiséreltek meg erre magyardzatot adni. A legval6szinibbnek
Hriszteva 1949-ben adott feltételezése bizonyult, amely szerint a huminsavak
légzési katalizatorok. Prat 1955-ben fejtette ki azt a véleményét, hogy a humin-
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