ben meg kell ismerni a kutatdsi eredményeket és mindent el kell kévetni azok
bevezetésére. A szigorodé feltételrendszerben érzékelhetd, hogy megnétt a val-
lalatok fogékonysdga a kutatds eredményei, méginkdbb a kutatéi kapacitastol
varhaté megolddsok irant. Az utébbira utal a novekvé szdmdi, vallalati kez-
deményezésii kutatds. Ezt a folyamatot fel kell gyorsitani. Meg kell névelni
a kutatds rugalmassagat. Mindezek alapjan remélhetjiik, hogy a kutatas ter-
meléerévé valasanak folyamata a VI. dtéves tervidészakban az erddgazdal-
kodas, az els6dleges fafeldolgozds és a fakereskedelem terén valéban fel-
gyorsul, és ezzel a népgazdasdg elvarasa és az MSZMP XII. kongresszuséanak
ide vonatkozd irdnyelve teljesiil az agazatban.

634.0.383.8 =

VASALT TALAJ

AZ ERDESZETI UTEPITESNEL

DR. KECSKES SANDOR,
KOSZTKA MIKLOS

Az erdeitt-épitésben dltaldnosan haszndlt sulytdmfal épitéséhez
jelent6s mennyiségii anyagot és munkaerét kell felhaszndlni. Ezek
a szerkezetek dltaldban a tdj harménidjdét megbontjik. Az épitési
kiltségek csbkkentése érdekében, a hdttoltés anyagdt is be lehet
vonni az dllékonysdg biztositdsdba, a vasalt talajbol késziilt tdm-
falakkal.

Az ismertetett szerkezet kdltséget, munkaerét, anyagot takarit
meg és a tdjba is jol beleilleszthetd. Az épités moédszerének is-
mertetése mellett, példaként néhdny megvalésult mitdrgy vdzlata
is bemutatdsra keriil.

A miszaki létesitmények teriiletén is folyik az utkeresés a gazdasagos, esz-

tétikus megoldasokra, Megkiilonboztetett figyelmet forditva az értékes és szlk
keresztmetszetet jelentd anyagokkal (acél, beton) valé jobb gazdalkodéasra. A
cimben is megemlitett féldmegtdmasztds egy uj megoldds eredménye, amely-
lyel hazai viszonyaink kozoétt is érdemes és sziikséges foglalkozni. Ez viszont
azt is jelentl, hogy az erdészeti utépitéssel osszefiiggé ilyen szerkezet nélkii-
lozhetetlen, mert a szallitéeszkozok technikai fejlédése altal megkivant kéve-
telmény novekszik.

A kedvezétlen terepviszonyok kozitt vezetett erdei utak foldmfiivének allé-
konysagat altalaban koltséges sulytdmfalakkal szoktuk biztositani, melyek
merev vonalvezetésiikkel a taj egységét, a kornyezetet megbontjak. A koltség-
csokkentésre valo torekvés eredményeként jonnek létre azok a szerkezetek,
melyek az allékonysag biztositdsandl figyelembe veszik a hattéltésben levd
foldtomeget is. Ezzel lehetGséget biztositanak a falazat tomegének a csok-
kentésére.

A foldtomeget megtamasztd hagyomanyos sulytdmfal a szakadoélap alatti
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1. dbra. Vasalt talajtdmfal elve (acél-

homlokelem lemez homlokelemek felhaszndldsdval)

(acél)

vasalt tala
betétek (acél)

teherbiré talajra alapozva, nagy tomegével &all ellen a lecstszé foldtomeg
nyomasanak. Ezek a tamfalak terméskébdl vagy betonbdl késziilnek, nagy
mennyiségli anyag- és munkaer6-raforditassal. A kiilonbozé rendszer(i talpas
tamfalaknil a szerkezeti méretek csokkentheték. A hattoltés talajanak egy
része— a talp és a fal kozé beszorulé f6ldék — mar figyelembe veheté az allé-
konysag biztositdsdnal. Hatranyuk ezeknek, hogy a huzofesziiltségek felvétele
miatt csak vasbetonbdl késziilhetnek. Igy nem hagyhaté el a vasszerelés és
zsalukészités sem. A szerkezet geometriai méretei viszont mar jelentésen
csokkenthetdk.

Az allékonysig biztositdsdhoz a talaj teljes értékl bevondsit Henri Vidal
francia mérnok megfigyeléseibsl alkotott taldlmannyal, a vasalt folddel ér-
hetjiik el. Az 1966-ban ismertetett talalmanyt és a még az évben megépiilt
els6, vasalt talajbél késziilé sulytamfalat mintegy 1500 miitdrgy megépitése
kovette, gazdasagi és egyéb mas elényokre vald tekintettel.

A wvasalt talaj lényege, hogy a talaj anyagszerkezeti tulajdonsagainak ja-
vitasa érdekében — a vasbeton elvéhez hasonléan — a talajba huzészildrdsag-
gal rendelkezé anyagot épitiink. Ennek hatédsdra a talaj huzo- és nyirészilard-
saga megn6 és mechanikai tulajdonsédgai is kedvezébbek lesznek.

Gyakorlati jelent6sége a vasalt talajbol késziilt silytdmfalaknak — a vasalt
talajtamfalaknak — van, mely harom szerkezeti részre oszthaté (1. abra):

— homlokfalazat, mely a tdmfalat a szabad tér fel6l hatdrolja.

— betétek, melyek a homlokfalazathoz vannak erdsitve, és végigérnek a tdm-
falat alkoté talajtémegen, biztositva a huzészilardsdgot,

— a talajtomeg, mely a betétekkel egyiitt dolgozik.

A homlokfalat az elsé idészakban hajlitott acéllemezekb&l alakitottdk Kki.
Az épitési és kutatdsi tapasztalatok alapjan egyre jobban el6térbe keriiltek
a kiilonb6z6 vasbeton elemekbdl készitett szerkezetek, melyek el6nye, hogy
stillyedésre és korréziora kevésbé érzékenyek. Ezek formailag is jol varialhatok,
valtozatos és esztétikus feliiletek kialakitaséra is alkalmasak (2. dbra).

A betéteket a huzészilardsag felvételére alkalmas, korrézioallé vagy korrézio-
4llova tehetd, korroziovédelemmel ellatott anyagbol kell tervezni és épiteni.
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2. dbra. Beton homlokfalelemek

Az ilyen szempontbél megfelelé acél és aluminium mellett alkalmasnak latszik
az FRP (fibreglass reinforced plastic) livegszovettel erdsitett miianyag szalag
is. Amennyiben a betétek nem korrézi6allé anyagbél késziilnek, akkor a mé-
retezésnél az élettartam alatt a korrézi6 altal lecsikkentett feliiletet is figyelem-
be kell venni, hogy az &llékonysagot a teljes élettartamra biztositsuk. Eseten-
ként el6fordulhat, hogy a korrézié joval tébb anyagot igényel, mint ami szilard-
ségilag indokolt, Ezért hazdnkban az aluminium feltehetéen gazdasagosabb. Az
FRP miianyag szalag szilardsiga eléri az acélét, surlédasi tényezdje megfeleld
és a foldfelszin alatt jelentkezé biotikus és abiotikus korrézionak ellenall.

A vasalt talajtamfal épitéséhez felhasznalhatok azok a talajok, melyek
a toltések épitéséhez megfelelnek. A jo tomorithetSség, az agyazas és a meg-
felel surlédasi szbg biztositdsa miatt kedvezd, ha a talaj szerkezete a kovet-
kez6k szerint jellemezhet6:

—d < 0,075 mm 15 suly 9, alaft
—d < 0,100 mm 25 suly 9, alatt
— dpax = 150 mm

A vizet 4t nem ereszt6 talajbol késziilt tAmfal és hattoltés esetén a hattdltés-
be beszivargott vizet fiiggbleges és vizszintes szivargopaplan beépitésével kell
gyorsan kivezetni, mert a felgyiilemlett viz felhajtéereje csokkenti a szalagra
haté sulyt (vagyis a surlédéersdt), illetve hidrosztatikai és aramlasi nyomésaval
a vizszintesen haté eréket noveli (3. abra).

A vasalt talajb6l készitett tamfal épitése viszonylag egyszerd. A szerkezet

Vvizzaro hattoltes

témial vizzaré talajbol

3. dbra. Szivdrgérendszer kialakitdsa
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kis onsulya miatt kiilonleges alapozast nem igényel. A homlokfal elemeinek
beemelésére barmilyen Aaltaldnosan hasznédlt emel6berendezés megfelel. A be-
épitett talaj mozgatasa kotroval, dozerrel vagy mads foldkitermeld eszkozzel

torténhet. Nagyon lényeges a toltés gondos tomoritése — ezaltal a szerkezet
teherbirasa jelent6sen né —, mely a rendelkezésre all6 tomoritéeszkozikkel
elvégezhetd.

A vasalt talajtamfal tervezésekor az allékonysagot két szempont szerint kell
vizsgalni:

— meg kell allapitani a kiilsé allékonysagot, amelyet végeredményben minden
tamfal vizsgalatanal el kell végezni (elcstszas, billenés stb.),

— a belsé allékonysag vizsgalataval bizonyitani kell, hogy a wvasalt talajtam-
falban (a hamlokfalban, acélbetétben és talajtomegben) nem lép-e fel karos
alakvéaltozas, siillyedéskiilonbség, mely a fal rendeltetésszeri alkalmazasat
karosan befolyédsolja.

A tamfal tonkremenetelét a betét szakadasa vagy kihuzodésa okozhatja, ez:

— a megfelel6 mennyiségl vasbetét elhelyezésével,

— a vasbetétek megfeleld hosszaval,

— a megfelel6 tomorség biztositasaval

akadalyozhaté meg.

Sahlosser javaslata alapjan az egy vasbetétre jutd erdé a vasbetéthez tartozé

feliiletre haté aktiv féldnyomds ereddje, ez a:

X
Ts=h - gKa : —(N/‘mg)
n
osszefliggéssel szamithato, ahol: ¥
Ts — egy vasbetéthez tartozé homlokfeliiletre haté aktiv foldnyomaés
eredéjének nagysaga (egy vasbetétre haté huzéerd),
h — a vizsgalt szint alatti magassag,
¢ — a talaj testslirtisége,
Ka — az aktiv foldnyomas tényezdbje, -
X — vasbetétek kiosztasa,
1 s
n — — az egy méteren lev6 vasak szama,
s

a 4.abra szerint,
Az acélbetét vastagsidgit és szélességét ezutan az alkalmazott anyag hatar-
fesziiltségébodl lehet meghatarozni. Az igy kiszamitott feliiletet meg kell novel-

4. dbra. Vasalt talajtdmfal jellemzd mé-
retei
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ni az élettartam alatti korroziés veszteséggel abban az esetben, ha az felléphet.
Egyes mérések szerint ez a veszteség 0,15—0,20 mm/év acél esetén, mely 50
éves olettartam alatt 7—10 mm korrézids veszteséget jelent. Aluminium esetén
ez az érték mintegy 0,003—0,005 mm/év. Ezek a tények felhivjdk a figyelmet
arra, hogy célszerii korréziénak ellenallé betéteket alkalmazni, és gondos talaj-
vizsgalattal megallapitani, hogy a talaj vagy talajviz nem tartalmaz-e olyan
anyagokat, melyek ezt az oxidaciés folyamatot elésegitik. A korrozié hatasat
célszerti elkeriilni, igy- a méretezés sordn a korrézié nagysagat figyelmen
kiviil hagyni. :

Altalaban a szalagok szélessége 80—150 mm, vastagsiga 1—5 mm, osztasa
pedig 0,30—1,00 m kozott véltozik. A betétek hosszara vonatkozé vizsgalatok
alapjan, a kiilonbdz6 szerzoktol szarmazd bsszefiiggések kozel azonos ered-
ményt adnak. Lee javaslata alapjan a tamfal szélességét meghatérozd acélbetét
hosszat az:

H x-Ka
1= ==
tg(45°+®@/2) 2:w+f'n

osszefiiggésbdl lehet meghatérozni, ahol:
H — a tamfal magassaga,

d — a talaj belsé surlodasi szige,
Ka — az aktiv foldnyomas tényezdje,
x — a vasbetétek fliggéleges osziasa,
w — egy vasbetéthez tartozo homlokfeliilet terilete,
f — tg @ acél/talaj,
% |
n— —.

: s
A vizsgalatok kimutattdk, hogy az optimalis betéthossz 1,2-H érték koriil
van. Ennél rovidebb betétek esetén a szerkezet ténkremegy, viszont hosszabb
betéteket beépitve, a szerkezet szilardabbd valik, és az alakvéaltozasok le-
csokkennek,
A vasalt tamfalak gyors térhoditasa kiilfoldon gazdaségi, épitéstechnoléogiai
és esztétikai elényeivel magyarazhaté. Az amerikai vizsgdlatok soran kimutat-
tak, hogy er6s korrozionak kitett helyen is gazdasagosabb ez a szerkezet, mint

3000 ~

5. dbra. Kéltségbecslés kiilénbozé tdmfaltipusokra 50

: o mogssioo éves biztonsdggal (Lee szerint)
0 i T g vasalt talajtdmfal 0,025 mmjév korrézids sebességgel; 2 —
20 vasbeton talpas tdmfal; 3 — acél mdglyafal
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az altalunk mar jol ismert, hagyoméanyos vasbeton (5. dbra). Magasabb tam-
falaknal és eléregyartasnal az elény még jobban névekszik. A zsaluzat és
allvanyozas elmaradédsa, a gyors, az id6jarastol fliggetlenebb épités jelenti
a fémegtakaritasokat. Az egyszer( épitési méd, melynél a tomorités gondos
végrehajtasa a leglényegesebb, a szerkezet elényeit tovabb noveli.

A vasalt talajtamfal beépitési teriilete széles kord. A szokasos tdm- és béles—
falakon kiviil hidf6k, rakodéponkok, partvédd miivek, vizszint feletti és viz
alatti része alakithato ki. Megfelel6 sarokelemekkel a tagolt felliletek jol kovet-
heték, természetes felliletekkel kombinalhatok. Az el6regyartott homlokfal-
elemek széles kord valtozdsaval a tdj harmonidjat megtoré merev szerkezet
helyett a tdjba ill6, azt nem kéarosité mitargyakat tudunk épiteni. Néhany
ilyen megépitett miitargyat mutat be a 6. abra, ahol az eredetileg tervezett
szerkezetet is feltiintettiik.

Alkalmazédsukkal — az ismertetett elényok alapjan — az orszdgos kozut-
halézatunkon is nagyobb gondot fordithatunk a hagyoményos épitéssel szem-
ben a termelés aldl kivont foldteriiletek megmentésére.
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UTEPITESI KONFERENCIA A SZOVJETUNIOBAN

»Erdészeti szallitoutak épitésének és fenntartdsidnak korszerli moddszerei” targy-
kord konferencidara kapott meghivast az elmult nyaron az OEE. A Novgorod megyei
(SZU) Kreszticben tartott konferencian Bogdr Istvdn, az egyesiilet erd6feltarasi szak-
osztalydnak vezétbje és Nagy Andrds tagtarsunk vett részt,

A konferencian ismertették az erdofeltidras terén elért eredményeket, a SZU
épitési feladatait és azokat a problémakat, amelyeket a kiilonleges id6jarasi, terep-
és termelési viszonyok kozott kell megoldani. A SZU erddfeltaré ttjainak hossza
jelenleg 180 ezer km. Erdéfeltarasi feladat az 1978. évben 8300 km féut — ebbdl 4700
km burkolt kaviestut, 3600 km kavicsolt szalagit — 40000 km ideiglenes szarny-
vonal —féldutak, fautak, felszedhet6 fa, vasbeton szalagutak — és 680 km erdei
vasit megépitése volt. A tehergépkocsi-szallitds atlagos hossza 70—80 km, még 100
km tavolsig felett is szallitanak. A termelékenység novelése érdekében nagyobb
teherbirast, 35—50 t KRAZ és KMAZ tehergépkocsi-szerelvények alkalmazasat ter-
vezik. Télen tomoritett havon, locsolt jégutakat készitenek az északi teriileteken,
ahol nyaron kozlekedni nem lehet.

Az erdei utak fenntartdsdval a konferencia sajnos keveset foglalkozott. A kérdés
fontossdgdra valé tekintettel a résztvevék e témakorben kiilon konferencia tartdsat
javasoltdk., Magyar részr6l a konferencidan Bogdr Istvdn el6adast tartoft: ,,Erdé-
feltaré utak épitésének kérdései Magyarorszagon” cimmel. A konferenciat a folyd
fatermesztési, kitermelési, feldolgozasi, feltdrasi munkak bemutatésa egészitette ki.

= Bogdr Istvdn
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