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Tatomeg, Osszesen 15830 m? fatermék 184.707 madrkdért
ekként értékesittetett.

A 3444 ha (5985 kat hold) térfogatu st-blasieni f6-
erdészségnek 3035 ka kincstdri erdébirtokdn a 18.208 m?
f6 és 5025 m® el6haszndlati, dsszesen 24.193 m* fatomeg
ily eljdrdssal adatott el.

A 3553 ha (6173 kat. hold) térfogatu herrenwies-i
féerdészségben *) az egy évben termelt 25421 m® {6 és
3556 m® el6haszndlati fatomeg, 6sszesen 28.977 m?® fatermék
348.711 mdrka Osszegben vilt ekként értékesithetové.

A 0210 /a (10.793 kat hold) térfogatu staufen-i f6-
erdészséghez tartozd 1290 fha kincstdri erdébirtok 5451 m?
6 és 5640 m? elGhaszndlati, Osszesen 11.091 m?® fatomege
ugyancsak elGkészitett dllapotban adatott el 94.805 mdrkdért
az 1895. évben.

o0 FU U
A csusztato ut, mint a magas hegység fat szallito
berendezése.*)
Arta: Kuabelka /fgosfau cs. kir. erddtandcsos. Forditotta Székely Jfozsef m. kir.
féerdész.

nosan ismeretes, nagy nehézségekkel jir, és pedig kilo-

nosen akkor, midén az a feladatunk, hogy egész szal-

fdkat vagy 10 méternél hosszabb tOrzsrészeket magasan fekvd

fensikokrél vagy hegyoldalakrél kell leszdllitanunk a volgyben

1évé széllitdsi berendezésekhez (erdei pdlydk, erdei utak) a nélkiil,
hogy azok lényeges rongdldsnak lennének kitéve.

Ennek a feladatnak kedvezd és kielégité megolddsa tekinteté-

ben az ujabb id6ében az alpesi vidékeken, kiiléndsen pedig a

; magas hegységben a fidnak szdllitisa, miként az 4ltala-

*) Ezen féerdészség csak dllami vagyont kezel.

*) Fliggelékiil : Az wlcsusziatoh a kadindi birodalmi erdében. Irta:
Dr. jur. Schionwiese Henrik cs. kir. erdész. (Megjelent a ,,Centralblatt fiir das

pesammte Forstwesen* 1003. évi 8. és 0. flizetében.)



Salzkammergutban épitett csusztato utak, a melyek a magas
hegység jellegének megfelelden épiiltek, oly jelentéségre emel-
kedtek, hogy idészeriinek litszik figyelmiinket eme fat szillité
berendezésekre irdnyitani ¢és a szakkorok érdekl6dését red terelni;
részben ez a czélja a kovetkezd kozleménynek is, a melyben a

szerzG sok évi tapasztalata alapjin a magashegységi csusztaté -

utak nyomjelzését és épitését is targyalja.

A ,csusztaté ut« elnevezés tulajdonképpen a szdlfaszillitds
ama eszkozének imegijelolésére, a mely e tanulmdnyban részletes
tirgyalds ald fog vétetni, nem felel meg teljesen, mert annak
utként valé haszndlata meglehetdsen ki van zdrva, a mennyiben
csak az a hivatisa, hogy a finak lekozelitését onmagitol vald
lecsuszds dltal meghatdrozott sziik pdlyatesten eszkozolje. Ennek
kovetkeztében - a ,facsusztaté pdlya“ elnevezés a szillitis eme
nemének inkibb megfelelne, mint a csusztaté ut, mert nem
idézne elé téves nézetet az lizem ezen nemér6l és mert az ilyen
csusztaté ut semmi egyéb, mint tdgabb értelemben vett pdlya, a
melyet a legolcs6bb motor, a nehézségi erd haijt.

A ,csusztaté ute elnevezés azonban mdr annyira meghonosult,
hogy ezt mi is megtartjuk.

Az oly magashegységi csusztaté utak tehdt, a mindket
szerzG szem el6tt tart, faszereléssel elldtott, mesterségesen készitett,
viltakozé eséssel bird, oldalt hatirolt csatorndk vagy pdlydk,
melyeknek az a czéljuk, hogy a magasan fekvé vagdsokban termelt
finak egész szdlakban vagy torzsrészekben a vilgyekben Iévo
f6szallité eszkozokhoz vald szdllitdsdt a nehézség kovetkeztében
bedll6 lecsuszds dltal eszkozoljék.

A csusztatd ut a foldcsusztaté és facsusztaté kozott fekvo valami
és ennek folytdn szdlfacsusztaté nevet is viselhetne.*)

A magashegységi csusztaté6 utak dllando jellegti szdllitdsi
berendezések és ennek megfeleléen lehetéleg szilard alépitmény-
nyel kell birniok, az idérél-idére pétlando, fabol készilo felépit-
ménynél (faszerelés) pedig az értékes szdlfdk felhaszndldsa Kkoriil
a legszigorubb takarékossig tartandé szem elé6tt, mert csak igy
lehetséges az épitési és fentartdsi koltségeknél megtakaritasokat
eszkozolni.

*) Nem egészen jogosan. Szerk.
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A csusztaté utaknak elsd sorban egész szilfik leszillitisdra
kell szolgilniok és ugy készitend6k, hogy eme kovetelménynek
tokéletesen megieleljenek; ha ez bekovetkezik, akkor a tovabbi
kovetelményeknek, hogy t. i. rajtuk kisebb méretii fik, kiilonbozé
hosszusdgu torzsrészek és tiizifa is szdllithatd legyen, szintén meg
fognak felelni.

A csusztaté pdlydknak szanon vald szdllitisra valé felhaszna-
lisa ninesen ugyan kizdrva, de az csakis ama szakaszokra szorit-
kozhatik, a melyek csekély eséssel birnak, tehdt a kozéps6 és
végsd szakaszra.

Nagy eséssel bird csusztato utakon gyengébb favélasztékok
is szdllithatok (tiizifaronkok, vékony rudak stb.), ugy, hogy a
szdn alkalmazdsa csak 1—2 m hosszu tiizifahasdibokndl johetne
szoba, ez azonban a legtébb esetben elkeriilhetd, ha a tiizifit szdlfa
alakjiban vagy 6—8 m hosszu rénkokben szillitjuk le; ez okbdl
ilynemii berendezések készitésénél annak vontaté utként valé
haszndlhatésdgdra kiilonos tekintettel lenni nem sziikséges.

A csusztatd utak nyomjelzése és készitése.

Valamely szdllitisi berendezés készitésénél elsé sorban annak
jovedelmezbsége irdnyadd; mert egy erddbirtokosnak sem fog
eszébe jutni, hogy valamely driga épitkezést foganatositson, ha
elére és szimszeriilee be nem igazolhatd, hogy a tervezett épit-
kezés jovedelmez6 lesz.

Valamely épitendé szdllitisi berendezés jovedelmezdsége fligg
a leszillitandé famennyiség nagysigitdl, az épitési és fentartdsi
koltségektol és a beépitendd famennyiség szdllitdsi koltségeitdl.

Ha a jovedelmezdéség ki van mutatva és ennek alapjdn — ha
a terepviszonyok is ezt kovetelik — a csusztaté ut épitése el-
hatirozott dolog, akkor az erdémérnokre hdramlik a feladat, az
épitendd csusztaté ut helyes nyomdt kikeresni és épitési tervet és
koltségvetést késziteni.

Az utnyom megvidlasztdsa.

Az utnyom helyes megvdlasztisa nem csekély feladat és a
tisztdn miiszaki ismereteken kiviil a csusztatisi {izemben vald
jartassdgot és a terep legrészletesebb ismeretét is megkoveteli;
a tervezOnek nem lehet eléggé ajinlani, hogy a terep részletes

Erdészeti Lapok 39
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felvétele elott az egész teriiletet, a mennyiben az a tervezett be-
rendezéssel Osszefiiggésbe johet, a legbehatébb tanulmanyozis
tirgydva tegye és ez alkalommal egyes jellegzetes tereppontok
magassdgit és fekvését meghatdrozza, hogy ez dltal a csusztatd
ut nyomjelzéséhez tovidbbi tampontokat nyerjen. (Ennél és a
kovetkez6 fejezetnél ldsd a 2. és 3. szimu 4dbrit.)

Mihelyt a terepet pontosan ismerjiik, rendszerint abba a hely-
zetbe jutunk, hogy a nyomjelzést szemmérték utin vagy egyszerii
lejtmérs segélyével megejthetjitk és kétséges eseteknél az utnyom
tobb viltozatit meghatdrozzuk; e mellett szem el6tt tartandd, hogy
a kezd6 szakasz, azaz a bedobd vagy befogaddé szakasz mintegy
150—200 m hosszban lehetéleg nagy (25—50%/0) eséssel birjon,
mig a tulajdonképpeni tovibbité szakasz er6sen vdltozé eséssel
birhat és hogy a rakoddén végz6dé végsé szakasz — 200 m hossz-
ban — a 10° esést meg ne haladja. Az alsé rakodé magateljesen
szintes sikot alkosson, mely a leszdllitand6 famennyiség felvételére
elegendd nagysdgu legyen.

A csusztaté ut eszményi hossz-szelvénye, a gyakorlati kivitel
szempontjdbdél az volna, a mely a kezdé szakaszon 200 m hossz-
ban 40—50%0 eséssel birna, mely esés a kozépsé szakaszokon
lassanként a 35, 30, 25, 20, 15 és 10°/0-0s gérbébe menne it, a végs6
szakaszon 200 m hosszban 5% eséssel birna és a farakodén sikban
végz6dnék. Elméleti szempontbdl tekintve a csusztaté ut hossz-
szelvényének ugy kellene alkotva lennie, hogy a befogadd szakasz
esése a nyugvé szognek, a kozbensé szakasz esése a surlédds
szogének feleljen meg, a végsd vagy kifuté szakasz pedig szintes
legyen. Oly teriilet azonban, a melyen az ilyen idedlis hossz-szel-
vény alkalmazhaté lenne, alig taldlhaté; ilynemii esési viszonyok
azonban csusztatd utakndl tényleg nem is sziikségesek, mert ezek
erdsen véltakozo esésii csuszé palya mellett is — ha mésként helyesen
vannak vezetve — jol miikddnek.

Csusztaté utak készitése mindeniitt lehetséges, a hol a terep
elegendd eséssel bir; sziklds terep nem épitési akadily, legfeljebb
az alépitmény koltséges volta miatt az épitési koltségekre gya-
korol hitrinyos befolydst. Mocsaras terep szintén nem akaddly,
mert ily esetben az alépitmény is fibdl késziilhet vagy esetleg a
mocsaras teriiletet dthidaljuk.
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Mély terepbevigasoknak nem tériink ki, hanem athidaljuk 6ket.

Az esési viszonyoktdl teljesen eltekintve sem elényds mindig
a csusztaté ut nyomdt ugy vélasztani meg, hogy az a két végpont
kozott a legrévidebb vonalon haladjon; s6t gyakran czélszeriibb-
nek fog mutatkozni a hosszabb ut vélasztisa, mar csak azért is,
hogy mentél tobb 4llabot vonjunk be a csusztaté ut szillitasi
teriiletébe. Igy példdul nem vezetjiikk az utnyomot a hegyoldalon
a legnagyobb esés irdnydban (még ha ez kiilomben elényds is
lenne), hanem hardnt azon keresztiil, hogy az egyes, a kozép-
szakasz felett fekvd dllabokat eligazdsok segélyével hozzitérhetdvé
tegyiik, a melyeknek — ha nem tulsdgos hosszuak — erdés (40—50%/o)
esésok lehet.

Az utnyom ily nemii kifejlesztésének el6nyei abban nyilvi-
nulnak, hogy oft, a hol tébb csusztaté utra lett volna sziikség,
csak egy tobb eldgazdssal biré csusztaté ut épiil, csak egy
alsé rakodohelyre van szitkség és hogy ez dltal az épitési és fen-
tartdsi koltségeket is apasztjuk.

A nyomnak a hegyoldalban valé vezetésénél oly terepbevi-
gisok és A4rkok, melyek konnyen d4thidalhaték, figyelmen kiviil
maradnak; s6t az esésnek erds, elkeriilhetlen viltozdsa dltal se
hagyja magét a tervez$ elriasztani az utnyom olyszerii megvilasz-
t4sdt6l, hogy az dltal a csusztaté ut széllitdsi teriiletét lehetéleg
kiterjessze.

A csusztaté ut nyoma lehetSleg kinyujtott, egyenes vonalu
alakot oltson.

Kanyarulatok lehetéleg elkeriilend6k, erés fordulatok teljesen
mell6zend6k. A bekapcsolhaté koriv legkisebb sugara 60 m.

Ellengérbék — ha mdr alkalmazisuk elkeriilhetlen — ugy
tervezend6k, hogy azok ne kozvetleniil menjenek 4t egymdsba,
hanem egy, legalibb a szilfa hosszdnak megfeleld, egyenes szakasz
dltal legyenek Osszekdtve. Iparkodni kell tehdt a nyomnak lehe-
téleg kinyujtott alakot adni, mert ez a koriilmény a csusztaté
utak iizemére rendkivill jétékonyan hat, azt nagyon megkonnyiti
és olcsova teszi.

Erés esés és az esés hirtelen vdltozdsa az iizem menetére
kevésbé kiros, mint a kissugaru gorbiiletek és kiilonosen az ellen-
gorbiiletek.
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Lapos ivek, melyeknél =200 m és ezen feliil az iizemnél
alig érezhetdk, ezek egyenes szakaszokhoz hasonlitanak és a fa
kiugrdsinak megakadalyozdsdra szolgdld kiilon berendezést nem
igényelnek. Az {izemre igen el6ny0s hatdssal van, ha a csusztaté ut
er6s iveket nem tartalmaz, ugy, hogy » sohasem kisebb 100 m-nél
és kiilonosen ha a kozvetlen ellengdrbiiletek alkalmazdsat teljesen
elkeriiljiik.

Er6s gorbiileteken és ellengorbiileteken belil az esés ne
véltozzék ; ellenben az esés olyképpen osztandé be, hogy az mdr
az iv kezdete el6tt nagyobbodjék ésigy a kanyarulatban magdban
lehet6leg nagyobb esés legyen, mint az, a mely a surléddsi szog
altal van meghatirozva, hogy az a roperé hatdsit ellensulyozza,
mely a csuszd finak a csusztaté pélya oldalfalain valé surlédédsa
altal nyilvanul.

A csusztaté ut legelonydsebb kihasznéldsa akkor kindlkozik,
ha a leszillitandé faanyag fensikon termett; ez esetben a befogadé
részt (a csusztaté ut kezdetét) a fensik legmélyebb pontjra
helyezziik, a mire a nyomjelzésnél kiilonos tekintettel kell lenniink.
A fensikon ledontott finak a befogadéhoz valé kozelitését ez
esetben vontatis 4ltal kell eszkdzdlniink.

A nyomjelzésnél tekintettel kell lenniink amaz oldal- és
mellékpélydk el6nyds betorkoldsira is, melyek az oldalt fekvé
allabok kihaszndlhatisat czélozzik.

Mir meglevé utaknak a csusztaté ut rendszerébe valé be-
vondsa csak az esetben tandcsos, ha ez utak irdnya és esésviszonyai
olyanok, hogy azoknak helyredllitisa nehézség nélkiil eszkdzol-
het$; azonban régi utak haszndlata inkibb teljesen mell6zendd,
semhogy a kindlkozd csekély megtakaritis miatt mds irdnyra és
esésre nézve alkalmasabb nyomot mell6zziink; a felmeriilé nagyobb
épitési koltségért a leszillitott lizemi és fentartdsi koltség busdsan
kdrpétol.

A facsusztaté pdlya rendszerint nemcsak egy befogaddval
bir, hanem toébbel, azaz a fels6 végén annyi részre és dgra oszlik,
a mennyi sziikséges ahhoz, hogy az egyes kisebb és nagyobb
vdgatdsi teriileten levé faanyag, minden tovdbbi kozelités nélkiil
lehet6leg kozvetleniil a csusztaté pédlydba legyen szdllithatd. Ily
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modon eszkdzolt berendezéseknél a vdgdsteriileten levé fa kozeli-
tése a szdlfdk Osszevondsira szoritkozik.

A csusztaté palydk eldgazdsai ideiglenes jellegiiek, minek
kovetkeztében azok épitése, a haszndlat rovidebb tartamdra valé
tekintettel, kevésbé tartés mddon eszkozoltetik. Az elidgazdsok
esése kevésbé fontos; itt f6leg csak arra kell tigyelni, hogy azok
ott torkoljanak a fépdlydba, a hol ez utébbiak kellGen erds eséssel
birnak, hogy a fa fent ne akadjon; a csusztaté ut eldgazdsénak
elégtelen esése esetén a fa addig a pontig, ahol mir 6nmagitdl
lecsuszik, a kozelitésnél alkalmazott munkdasok 4ltal el6re huzandd.

A volgy aljan alkalmazandé rakodénak valamely mds szilli-
tdsi berendezés (erdei pdlya, vagy ut) kozelében kell lennie, azon-
ban ettGl még is oly tdvolsigban, hogy a netalin kiugré szdlfa
azt ne veszélyeztethesse. Oly nagysdgti rakodd, hogy azon az
egész évi vigdsteriilet Gsszes fatomege elhelyezhetd legyen, ritkdn
taldlhatd. De teljesen sziikségtelen is a csusztaté ut végén 1évo
rakodénak ekkora kiterjedéssel birnia; oly jéval kisebb teriilettel
is megelégedhetiink, a mekkora éppen rendelkezésre dll vagy el6-
fordul; ez esetben azonban a csusztatist mindannyiszor féibe kell
szakitani, a hdnyszor a rakodé megtelt, hogy az kiiirittessék, ez
pedig czélszeriien épitett csusztaté utndl nehézséget nem okoz,
mert ugy ezt, mint a volgybeli szillitisi berendezéseket egész
éven 4t lehet haszndlni, legfeljebb azzal a korlatozassal, hogy a
finak a csusztaté uton wvald szdllitisdval lehetéleg az esds id6t
virjuk be, hogy a csuszd finak erds kopdsdt elkeriiljiik.

A Forster éltal ,Das forstliche Transportwesen® czimii miivé-
ben ajanlott eldgazds és tobb kisebb rakodé berendezése a fennebb
felsorolt okoknédl fogva a legtobb esetben felesleges és nem is
volna czélirinyos, a mennyiben kényszeriilve volnink az egyes
erdei rakoddkat kiilon e czélra késziilt kocsiutakkal 6sszekotni; ez
nemcsak hogy az egész berendezést megdrdgitand, de a rakoddkra
szilkséges teriiletet is a fatermeléstél kellene elvonni és ez 4ltal
az erd6 zar6ddsit megszakitani, a mit veszélyes szeleknek kitett
helyeken figyelmen kiviil hagynunk nem szabad.

A f6csusztatd palydndl a nyomnak minden kériilmények kozott
lehetéleg egyenes irdnyu kifejlesztése tartandé meg elviil és a
Schuberg K. tandr dltal csusztaté utakndl ajdnlott €s a Schwarz-
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waldban hasznilatos ellenmenetek vagy csucsforduldk (ldsd Cen-
tralblatt fiir das gesammte Forstwesen 1877. 90. oldal) alkal-
mazisa legfeljebb mellékvonalakra szoritkozzék; hacsak lehet-
séges, az ilyen csucsfordulék alkalmazdsdt keriilni kell, mir csak
azért is, hogy az elmaradhatatlan iizemi zavaroknak elejét vegyiik,
a melyek az 4ltal keletkeznek, hogy a lecsuszé fik a vonal egy
részén a vékonyabb végiikkel haladnak elére; ez dltal a szdlidk
gyakori befurddédsa és a talpfik erds elhaszndldsa idéztetik eld, a
mely koriilmények arra kényszeritenek, hogy a szdlfikat nem
egészben, de legfeljebb 12 m hosszusdgu torzsrészekben csusz-
tassuk le, a mi 4ltal azonban éppen a csusztaté uton vald szdllitds
legnagyobb elényét6l fosztjuk meg magunkat.

A tapasztalat azt mutatja, hogy a csusztaté utnak - a nélkiil,
hogy az a csusztatand6 faanyagra kdros volna és a nélkiil, hogy
gyakori iizemi zavaroktdl kellene tartanunk — 60°0-ot meghaladé
esést adhatunk. (A Salzkammergutban fekvé offensee-i erdégazda-
sdgi keriiletben az egyik csusztaté ut egy része kozel 80%¢-0s
eséssel bir.)

Feltéve, hogy csusztaté utakndl 60°/v-os legnagyobb esést kdr
nélkiil alkalmazhatunk, a képzett szakember valdsziniileg mindig
abban a helyzetben lesz, hogy a csusztaté pdlya {6szakaszit oly nyo-
mon vezesse, a mely forduléknak kozbeiktatdsit feleslegessé teszi.

Ezen okokndl fogva szerzé a szilfacsusztatok ellenmenetei-
nek vagy csucsforduiéinak behaté leirdsdt mell6zi €s e berende-
zésekre vonatkozé kdzlemények és adatok tekintetében Forsterre
és Schubergre utal.

Csucsfordulék alkalmazisa csak olyan csusztatékndl ajdnlatos,
a melyek kizdrélag rovid fa, tehdt 2—8 m hosszu fiirészronkd és
miiszerfa, valamint tiizifinak rovid ronkdékben valé szillitdsdra
szolgdlnak.

Csusztaté miivek csucsforduléval és ugratéval nagyobb szdm-
ban Déltirolban a cavalese-i cs. kir. erdészeti keriiletben a cadino-i
dllami erd6ben taldlhatdk; ezeket a ,Centralblatt fiir das gesammte
Forstwesen 1875. éviolyamdban Gobanz réviden leirta.

E tanulmidny végén ezen utcsusztatoknak .dr. Schonwiese
innsbrucki cs. kir. erdész tollibdl szdrmazé leirdsit adom nehdny
magyarizo kép kiséretében.
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A csusztatd utak legezélirdnyosabb esésérol.

Az esés els6 sorban a szdlfa szdllitisdra vald tekintetbdl 4lla-
pitandé meg; ha a csusztatd ut szdlfdk szdllitdsandl j6l miikodik,
akkor més favélasztékok csusztatdsira is haszndlhatd. Alapelviil
megtartandé lenne, hogy a pdlya esése 00°0-on feliil emelked-
hetik, de 5%-on alul nem siilyedhet, kivéve egészen rovid, koriil-
beliil méasfél szdlfa hosszusdgu (45 m) szakaszokon.

Sik, azaz vizszintes szakaszok - ha lehetséges — egészen
mell6zendék és a mennyiben ezek elkeriilhet6k nem lennének,
azok hossza egy szdlfa hosszit (30 m) meg ne haladja.

A szilfa hossza alatt a leszillitandd fatorzsek legnagyobb
hosszusdgi mérete értendd.

Miként mar kordibban emlitve volt, a mintegy 200 m hosszu
kezdé szakasz legel6nyOsebb esése 25%p és 50%p kozott van,
nagyobb kezd( esés azonban nincs kizdrva.

A tulajdonképeni csusztaté ut erdsen véltakozo eséssel birhat,
a melynek alsé és fels6 hatira az 5 és 75% kozott fekszik, itt
erds eltérés lehet az esésben szomszédos szakaszokndl is, de csak
ama feltétel mellett, hogy két egymdsra kovetkezd kiilonbozé esés
oly lapos, fiiggdleges gorbével egyenlittetik ki, a melynek sugara,
ha a lecsupztatandé szdlfa legnagyobb hosszit 30 m-re teszsziik,
200 méter. ]

A figgdleges kiegyenlité goérbék a hosszmetszetben jutnak
kifejezésre és a kovetkezé hosszakkal birnak:

T0%0 esés-killonbségnél ... ___ ___ ___ 135 m
60%a y R 1 1157
506 A S S L)
4000 - " W s iR Rt ¢
30%a » g NS
2000 0 e e 1 DD
10% » . ipayion: eyl | Vo

A terv készitése alkalmdval a kiegyenlit6 gorbék szerkesztésére
a legteljesebb figyelmet kell forditani és az épitkezés keresztiil-
vitelénél is a legnagyobb suly helyezendd azok helyes elGéllitdsdra,
mert elsé sorban ettél fiigg a csusztaté pdlya kifogdstalan miikodése.
A kiegyenlit6 gorbéknek az a hivatdsuk, hogy az egyenes
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szakaszokon, a hol a roper6 egyiltaliban nem vagy csak alig
érvényesiil, a lecsuszé torzsek és torzsrészletek befurdddsit vagy
kiugrdsit megakaddlyozzik és a lecsuszé faknak nyugodt hala-
disit biztositsik.

Csusztaté utak berendezésénél és iizeménél mér sok keserit
tapasztalatot szereztek, kiillonosen a magas hegységben. Sok csusz-
taté utat fel kellett hagyni, mert vagy teljesen haszndlhatlanok
voltak, vagy pedig a gyakori {izemi zavarok miatt nem voltak
gazdasdgosak.

Ennek oka a legtébb esetben a hibds kivitelben rejlik és csak
igen ritkin az annyira kedvezétlen terepviszonyokban, melyek a
csusztatd ut épitését mdr eleve kizdrjdk.

A kivitelnél leggyakrabban mutatkozé hibdk a kovetkezok:

a) a kozvetlen dtmenet a nagy esésbél a csekélyebbre, vagy
viszont, azaz a meréleges kiegyenlité gorbék vagy teljesen
hidnyoznak, vagy pedig igen hirtelenek és rovidek;

b) erés kanyarok (a szintes vetiiletben) 60 m-nél roévidebb
sugirral nagy esés mellett;

¢) igen csekély esés a kezdd szakaszndl vagy tulsidgos nagy
esés a végsO szakaszndl;

d) a rakodé hibds elhelyezése.

A rakoddba dtmend végs6 szakasznak 200—300 m hosszban
5—T7°0 eséssel kell birnia és a rakodénak magdanak, oly hosszban,
a minbre a megérkezé fanak a kifutdsara sziiksége van, teljesen
szintes sikot kell alkotnia. E siknak a csusztaté pédlya tengely-
irinydban 150—200 m hosszunak és a rendelkezésre dll6 helyhez
képest 4—8 m szélesnek kell lennie; e mellé a lecsusztatott fa
részére szolgdlé rakod6 oly mddon csatlakozzék, hogy az a sik
kifuté egyik vagy mindkét oldaldn teriiljon el és ugyan olyan
hosszu legyen mint amaz; szélessége 8—10 m kozt vdltakozzék.

A rakoddnak j6l vezetett, szilirdan épiilt és szdlfa szillitdsdra
alkalmas szekér-uttal kell Osszekotve lennie a kozel fekvé tobbi
széllitdsi berendezésekkel (erdei pdlydval vagy fouttal).

A rakodét hosszkiterjedésében a tengely irdnydban lejtés
sik alakjdban el6dllitani nem czélszerii, mert a megérkezé szilfdk
a lejtds sikon a kifuté hosszirdnydval nem parhuzamosan haladnak,
hanem el6l vastag végokkel legurulnak és a mdr felrakdsolt fa
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kozé furédnak s ezt tobbé-kevésbé megrongéljdk. Nem sziikséges
a kifuté helynek emelkedést sem adni, csak legfeljebb abban az
esetben, ha a terepviszonyok meg nem engednék, hogy a végsé
szakasz 200—300 m hosszban, a mir megjelolt mérsékelt 5—7%
eséssel birjon, hanem arra lennénk kényszeritve, hogy itt 10—15%
esést alkalmazzunk. Mds esetben teljesen elégséges, ha a végsd
szakaszhoz csatlakozé 100—150 m hosszu kifuté szakasz, mely a
rakodonak is egy részét alkotja, szintesen késziil. A 100—150 m
hosszu szintes kifutdé szakaszon minden szédlfa fékezddik, kivéve,
ha a pdlya jeges vagy mds mddon kisimult. A rakodé kifutd
szakaszdit a kiegyengetés utin durva homokkal kell beszérni és
ez jol lehengerelendd; erre azutin a finom homokot hintiink és
ezt id6rél-idére megujitjuk. Pdrnafikat a kifuté szakaszon nem
alkalmazunk.

Gyakran elégséges lesz a kifuté szakaszt 80 m hoszban

készitni, akkor ugyanis, a midén a végsé szakasz, — a melyhez a
kifuté szakasz és a rakodd csatlakozik — 5—7% esésnél tébbel
nem bir.

Rendezett erddgazdasigi ilizemeknél nem jédrja, hogy a sziik-
séges szdllitisi eszkozok készitését és a faszdllitis mddozatinak
meghatirozdsit a munkisokra bizzuk, itt az erdémérndknek kell
kozbe lépnie, a kinek, ha nem is mindig 4ll a kivdnatos gyakorlati
tapasztalat rendelkezésére, a sziikséges elméleti ismeretekkel birnia
kell és a kiilonboz6 ujabbkori szillitdsi berendezések lényegével
tisztiban kell lennie.

Természetes, hogy valamely vidék szokdsos szdllitisi mddo-
zatdval ismerds munkdsok, az illeté szdllitisi berendezések készitése
és haszndlata koriil mesteri gyakorlattal birnak; igy a Salzkam-
mergut erdémunkdsai annak idején mesterei voltak a facsusztaték
készitésének, valamint a finak ilyen csusztatékon valé szdllitisdnak
és az usztatisnak. Ezeknél bdmulatos iigyességre tettek szert és
pusztin szemmérték utin miivészileg vezetett facsusztatdkat épitettek
mély és széles terep bevigdsok vagy szakadékok merész dthida-
lasdval.

Abban az idében még megjdrta, hogy a faszillitds legnagyobb
részt a gyakorlott munkdsokra volt bizva, mert akkor csak tiizifa
szdllitdsardl volt sz6. Ma azonban a tarvdgdssal Osszekotott durva
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tiizifa-lizem helyére a fokozatos felujité és vigdlyité vdgéssal kap-
csolatosan a belterjes haszonfa-iizem 1épett és igy csak természetes,
hogy a gazdasig finomoddsdval a szillitisi berendezések kikép-
zésének is karoltve kell jarnia és hogy ez a belterjes gazdilko-
ddsnak elengedhetlen feltétele.

A rovid haszndlatra szolgilé szdllitdsi eszkozok, mint pl. a
facsusztaték helyet kell, hogy adjanak oly 4lland6é berendezé-
seknek, melyek j6l dtgondolt terv szerint késziilnek s a melyeknek
megvaldsitisa hosszu iddére terjed.

Az ilyen terv készitése épugy, mint annak alapjdn az épitési
részletes terveknek a sziikséghez mért kidolgozdsa, valamint a
jovedelmezdségi kimutatds nagy fontossdggal biré munkélatok,
melyeket az erdémérnoknek kell szerkesztenie, a kinek a feladatat
képezi, hogy az ehhez sziikséges ismereteket megszerezze.

A fa csusztatéutakon vald mozgdsdnak torvénye.

A csusztaté utakon vagy facsusztatékon lecsuszé fak a nehéz-
kedés kovetkeztében onmaguktél mozognak és ugyanazon torvé-
nyeknek vannak aldvetve, mint a lejtés sikon lefelé mozgé mds
testek 4ltaldban, csak hogy itt a lejtés sik oldalt sziiken hatdrolt,
a mozgdsban levd test alakja tobbé-kevésbé hosszura nyult (csonka
kup vagy henger alaku) és mozgdsa Osszetett (csuszé és guruld),
mig mds testek a lejtds sikon vagy csak csusznak vagy pedig
csak gurulnak.

A testek mozgdsa a lejt6s sikon vagy egyenletesen sebesedd,
feltéve, hogy a hajldsszog elég nagy; ez esetben a gyorsasig a
hitrahagyott uttal né és annak minden pontjdn mis; vagy egyen-
letesen lassudd, ha a lejt6s sik hajlisszoge ‘nem elegendd nagy;
ez esetben az ellenkezd eset 4ll be és a test mozgdsa egyenletesen
lassud6 lesz. E szerint tehdt oly hajlassz6g is képzelhetd, a mely
mellett a test mozgdsa egyenletes marad; e szoget ,surldddsi
szdgnek" és a szog hdromszogmértani érintéjét ,surloddsi tényezd-
nek' nevezziik.

A csusztatékon vagy csusztaté utakon lecsuszé fa mozgdsa
ugyanazokat a torvényeket koveti, csakhogy befolydsoltatik azon
nyomds dltal is, a melyet a fa a pdlya bizonyos szakaszin nem
csak a fenékre, de az érvényesiilé czentrifugilis erd kovetkeztében
az egyik oldalfalra is gyakorol.
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A kanyarulatokban érvényre juté roperd mint surlédds érvé-
nyesiil, mely a sebességet csokkenti.

‘A csusztaté utak oly alakban, minében mi azokat szem el6tt
tartjuk, a lejtés sikon valé mozgds tekintetébdl olyképpen hason-
litanak a facsusztatékhoz, hogy a surlédédsi ellentdllds kivételével,
a mely a csusztatd utakndl majd kisebb, majd nagyobb, mint a
facsusztatékndl, mindkét szallitisi berendezésre ugyanazon tényezék
iranyaddk.

A fa mozgdsa a csusztaté utakon vagy csusztatkon magitol
értetéddleg csak azon szakasz részeken lehet egyenletesen gyorsuld
vagy egyenletesen lassudd, a melyek esése egyenletes és a gyorsa-
signak a lejtés sik hajldsszogével — tehit minden bedll6 esés
viltozdssal — vagy gyarapodnia vagy csdkkennie kell; ez tehdt
a pdlya minden pontjdn mds és mds lesz és fiigg az eséstol
(hajlasszogtdl), az utirdnytdl, azaz a pilya eltérésétél, a kezdéleges
mozgds irdnyédtdl, a surlédds nagysigdtdl, a fa alakjatol és sulyitdl,
illet6leg sulypontjanak fekvésétdl, az egyenlé esés mellett meg-
futott utszakasz hosszdtél és a gyorsasigtél, a melyet a fa az
utolsé egyforma esésii szakaszba vald belépésénél magival hozott
és végiil a levegd ellentalldsatdl.

Mindezeknek a folytonosan viltozé tényezéknek a pontos
kipuhatoldsa oly koriilményes és bajos, hogy egy haszndlhaté
mennyiségtani képletnek a feldllitisa a lecsuszé fa ama sebességére
— melylyel az a pilya valamely pontjin bir — nagy nehézségbe
ttkozik.

A szakirodalom e tekintetben nagyon szegény és kiilondsen
a facsusztaté utakon valé mozgdsdnak torvényével csak Forster
foglalkozott ,Das forstliche Transportwesen“ czimii miivében; a
facsusztatékrdl Petraschek és Steiner tauulmdnyai szélanak.

Legyen szabad itt a finak a facsusztaté pdlydn valé mozgdsi
torvényét az el6bb megnevezett szerzgkre tdmaszkodva tiizetes
targyalds ald venni.

A csusztatéban a fa csuszdsa a testeknek a lejtés sikon vald
mozgdsdra vonatkozé torvény szerint torténik.

Legyen a lecsuszd test sulya @, a nyomds, a melyet az az
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alapra gyakorol D, és az az er6, a mely a lecsuszdst eszkozli, P,

a lejtés sik hajlisszoge pedig «, akkor
D=0 wsu
P=0sino.

A test 4ltal az alapra gyakorolt nyomdst annak szilardsiga
felfogja és az ellentillds, a melyet az alap a testnek a lejtés sikon
val6 tovibb mozgisa elé gordit, a szdmitdsndl, mint surlddds, a
surlédasi tényezében f nyer kifejezést.

Az er6 P, tehdt a nyomds és a surlédasi tényezé szorzatdval
kisebbitendd, vagyis:

P=Qsino—fQ cos c.

Ebbél a képletbdl, ha P = 0-val helyettesitjiik, a nyugvé szog
‘nagysiga meghatdrozhat6, azaz a lejt6 ama legnagyobb hajlds-
szoge, a mely mellett a rajta levé test még nyugalomban marad;
lesz tehat

F=dag o T Tt W Tt
A lejtés sikon bekovetkezd gyorsulds G kifejezhetd,
Tis 2N
EE M M == F3

a hol M a tomeget, @ a test sulydt, & a nehézségi er6vel meg-
felel6 gyorsuldst jelenti; lesz tehdt

B
G=—&
Q
és ebbdl

G=pgsineg—feose) . . . o . o 8

A lejt6s sikon lecsuszé test végsebessége — v — kifejeztetik
»=2G!; a h6l [ a csusztaté szakasz hosszit jelenti. ‘

Ebben a képletben G értékét helyettesitve kapjuk

v=2gl(sina—fcosa);

v=V2pl(sina—foosa) . . L% . e -

Hogy a fa egyenletesen mozogjon tovibb a pélyén, annak-:z-.
surléddsi szognek megfelelé hajldssal kell birnia, azaz: fanga=f.
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Az igy meghatirozott esést azonban az egész utvonalon meg-
tartani a terepviszonyok miatt teljes lehetetlen; s6t inkdbb kény-
szeritve lesziink a csusztatd pdlya esését gyakran vdltoztatni.

Ha a csusztaté palydnak a surlédasi szoget meghaladé esést
kell adnunk, akkor az a kérdés meriil fel, hogy ez min6 hosszban
engedheté meg, anélkiil, hogy a sebességet tulsdgosan fokozndk.

Ha a fa a csusztatépilyin még csak megkezdi a mozgist,
akkor a 3. szimu képlet alkalmazhatd, a melybdl a megengedhetd
hossz kiszdmithatd:

£

= = ;
- 2g(sina—fcosa)’

de ha a fa a C szakaszra val6 belépésénél mir ¢ sebességgel bir,

akkor : _
i SR UL

£= 2 g (sina— fcos a)

Az esés csokkenésénél (lasd a 4. dbrdt), a midén § > a-ndl, a
gyorsasig ¢, a melylyel a fa a B ponthoz érkezik, a B C szakaszra
valé dtmenet alkalmdval csokkenni fog, a mely veszteség c.sing
altal fejezhetd ki és a mely a csuszé pdlyira gyakorolt iitédésnek
felel meg, ugy, hogy a fa a B C szakaszra nem c sebességgel fog
dtmenni, hanem a veszteség dltal kisebbedett ccos¢ sebességgel.

A veszteségre valé tekintettel a képlet, tehdt a kovetkezo-
képen alakul.

s t—=rasty L
" 2g(sina—fcosa)
vagy pedig ¢-tf és « dltal kifejezve (p=8—a) és ¢t az ismert
mennyiségek g és [ dltal, a midén =2g/, (sinB—fcosp);

v:—2pl (sinf— fcosB) cos®* (B —a)

£ 2 g (sino— f cos )

6.

azaz: ha a fa 0 sebességgel kezdve, a csusztatd pdlya [, szakaszdn
B hajlisszog mellett 4tszalad és annak végén egy kisebb, « hajl4s-
szoggel bird lejtés szakaszra megy 4t, ugy azon [ hosszusdgot
kell megfutnia, hogy annak végén v gyorsasdggal megérkezzék,
mi mellett fol kell tételezni, hogy a B szig nagyobb a surlédési
szOgnél.
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Az esetben, ha az « sz0g nagyobb a surléddsi szégnél, akkor
a fa mozgdsa a B C szakaszon egyenletesen gyorsuld lesz, ha pedig k
kisebb, egyenletesen lassudo; ha azonban a « a surlédisi szoggel
egyenlé, akkor a fa a padlydn egyenl6 sebességgel halad, mert
akkor f=tfanga és ha ezt az értéket az 5. sz. képletben érvénye-
sitjiik, lesz:

i ¥ —ccos __V—Cosp

2p0(sina—1tga.cosa) 0

vagyis az [ szakasz végtelen hosszu lenne.

¥
S 7

b 5. 4bra.

Attériink most arra az esetre, hogy a § hajldsszoggel biré
pélya-szakaszhoz egy szintes szakasz csatlakozik, azaz, ha =0
és kiszdmitjuk azon szakasz hosszit /, a melynek végén a sebesség
v (5. é4bra). =
w=0; sinx=0cogu=—.1.

Ezeket az értékeket az 5. sz. képletben érvényesitve nyerjiik:

Fish v2— 2 cos® . Vi—cPcosp
2g.(—)) =gy
l::ci’.ms‘ch—vz
2¢f

és ennek megfeleléleg a 6. képletnél, midén «=3
l=2 gl, (sin 3 — f cos B) cos® B—v*
2¢f. :
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Ha pedig a csusztatd pélya B szog alatt hajlott szakaszdra egy
z hajlds szogii emelkedéssel biré szakasz kovetkezik (6. dbra),
akkor a fa az /, szakasz befutdsa utin ¢ sebességgel bir, és az
emelkedésre ¢- cos ¢ kezdG sebességgel addig fog egyenletesen
lassudé mozgdssal felhaladni, mig a végsebesség megsziinik; ez
alatt az /, szakaszt fogja befutni. Ha most ugyanazon testet o
hajlasszog mellett hasonlé /, szakaszon ismét lecsuszni engedjiik,
tehdt C-t61 B irdnyban, akkor a végsebességnek a B ponton ugyan-
akkordnak kell lennie, mint a minével a test el6bb birt, a midén
A-bél jove B-be érkezett és ott az it6dés dltal a gyorsasiga egy

részét6l megfosztva, tovdbb mozgdsit B-t6l C felé megkezdette,
azaz v, =«c.cos .

v,—=\2gh(sina— fcosa); tehdt

c.cosp=Y\2gl (sina— feosa)
¢2.cos® p=2gl,(sinx—fcosx) és ebbdl

ct.cost o

e 2 g (sin o — fcos o)

vagy

® gl . cos* ¢
2 2 G ]
mert g(sina— cosa) =G, a gyorsulds, a lejtés sikon lefelé vald
mozgdsndl.
Erdészeti Lapok 40
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Ez esetben azonban a testet P er6 felfelé hajtja és mozgdsa
egyenletesen lassudo, lesz tehdt

P=Q(sina—fcosa) és

G= 4 =9 (sinat-foosa);

M:%; G:%-g(sinoa—]—ftosa):g(sina—}—fcos:z)

és G-nek ezt az értékét [, képletébe helyezve lesz:

Fat e cos®y
2T 2g(sinatfeosa)
illetéleg a mennyiben ¢ =a--§

E (sin B — fcos B) . cos® (aB) _
L=2gl - 20 (sina+feosa)

/ _ L (sinB— feos ). cos® (@ +B) 10
LA (sin o+ fcos a) RS-

Most még arra a kérdésre kell vdlaszolnunk, hogy mekkora az
l szakasz, ha a torzsnek a szakasz végére v sebességgel kell meg-
érkeznie.

Ebben az esetben v < c.cosg és az 5 képletben

f ¥—ctooste
" 2g(sina— feosa)

a v»—c®cosy e szerint nemleges értékii lenne; ezt elkeriilendo
a szdmlal6t és nevezG6t — 1-el szorozzuk és lesz:

2

¢ cos® g — v?

Gl 2g(fcasw~sinac);

sina azonban ez esetben nem nemleges, hanem tevéleges értékil,

minthogy itt nem hajldsszoggel, hanem emelkedési szoggel van

dolgunk, mig cosa mindkét esetben nemleges marad. 0
Nyerjitk tehdt:

gl ¢ cos? ¢ — v*
2g(sina-t fcos )

115
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vagy mdasként kifejezve:

l:2g11(sirzﬁ—fcas[ﬂ)cosﬂu»%ﬁ)—uz 12
2 g (sina—-fcos o) aksien :

Az itt levezetett képletek helyessége — bdr azok a Forster és
Petraschek dltal feldllitottakkal csak részben egyeznek — minden
kétségen kiviil all, mert egyik képlet a maisikbdl levezethetd.

A 8. és 12. szamu képletekbdl kiszdmithaté a hossza a szin-
‘tes és illetdleg emelkedd szakasznak, a melyek végére érkezve a
mozgdsban levd torzs még bizonyos sebességgel bir, ha az elGbbi
szakasz hosszdt és lejtszigét illetve az emelkedés hajldsit és a
surlddési egyiitthat6t ismerjiik.

E szimitisokndl a levegd ellentdlldsa figyelmen kiviil maradt,
minthogy az ardmylag nagyon csekély és tulajdonképpen a surld-
dédsi tényezében bentfoglaltatik.

A legnagyobb nehézség az e szdmitdsokhoz sziikséges surlé-
dasi tényezOnek kipuhatoldsa, a mely az ismert képletbdl

21
P owsa
kiszdmithatd, ha pontosan megmérjitk azt az id6t, a mely alatt a
fa a csusztaté ut / hosszusigu és =« szog alatt hajlott szakaszdn
atfut.t)

Petraschek a facsusztatékra vonatkozdé surlédisi tényezdket
kipuhatolta?) A mi csusztaté utjainkndl, a melyek a rajtuk mozgé
fdnak csuszdsit illetleg a facsusztatékra nagyon hasonlitanak,
ugyanazon tényezok jonnek figyelembe.

A szerzG gyakorlati kisérletekkel megoy6z6dést szerzett maga-
nak arrél, hogy a facsusztatokra Petraschek dltal kipuhatolt surlo-
ddsi egyiitthaték némi csekély korlitozdssal a csusztaté utakndl is
hasznilhaték, a nélkiil, hogy a szdmitisban jelentékenyebb hibat
kovetnénk el.

A facsusztatékra vonatkozdé surléddsi egyiitthaték kipuhatold-
sdndl — eltekintve a netalini megfigyelési hibdktél — Petraschek
kiilonbozeteket kapott, a szerint, a mint a szdmitisnak hosszabb
vagy rovidebb utszakasz szolgdlt alapul.

f=tanga— 13.

1) A 13. sz. képletet a 3. sz. képletb6l nyerjiik, ha v=2—:.

2) Ldsd Forster: Das Forstliche Transportwesen. VIII. tdbla.
40*
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Steiner szerint ennek a jelenségnek oka abban rejlik, hogy a
levegének a novekedd sebesség folytdn gyarapodd ellentilldsa a
mozgdisra lassitélag hat, és hogy a surléddsi tényezé viltozd és
valdsziniileg novekedd gyorsasig mellett fogy, a mi a gyorsulis
gyarapoddsdval egyértelmii.

A gyakorlatban az illandé egyiitthatd feltételezése mellett
érvényes torvények teljesen megfelelnek és a surléddsi tényezd
véltozisinak anndl kisebb a jelent6sége, mert a tobbi tényezd
értéke sem dllapithaté meg mennyiségtani pontossiggal és mert
a csusztaté utakon érvényesiilé surlédési ellentdllds killonféle kiilsd,
nagyon viltozé befolydsoktdl fiigg.

A surléddsi egyiitthaté dltaldban igen bizonytalan tényezd,
a mely a csusztaté pdlya mindsége szerint az idéjards befolydsa
alatt naponkint, s6t érankint vdltozik és a lecsuszo fanak alakjatol
és sulypontjanak fekvésétdl, ugyszintén annak fajsulyatdl is fiigg,
tehdt minden egyes szdlfindl vagy torzsrésznél viltozik.

A tobbi tényezd, mint az ut hossza és hajlisszog, minden
egyes esetben pontosan meghatirozhato.

Kanyargd pélydndl még a rOperd hatdsa is hozzdjarul, a mely
mint az iv kiilsé oldaldn nyilvanulé surlédds érvényesiil ; ezt egyrészt
a hajldsszog nagyobbitdsa, mdsrészt pedig a csusztaté pdlya oldal-
falanak az iv kiilsé oldaldn valé emelése éltal lehet ellensulyozni,

(Folyt. kowv.)

T & §C

A jegenyefenyo tenyésztése.
Tanulmdny.

a vaghaté koru hegyvidéki erdeinket Gsszehasonlitjuk azokkal
a fiatalosokkal, amelyek négy-6t évtized 6ta ott létesiiltek,
sok vidéken arra a tapasztalatra jutunk, hogy a rednk maradt
koros erdérészekben a jegenyefenyd jelentékeny ardnyban fordul
el6, vagy dnmagdban is alkot tiszta dllabokat, az ifjabb korfo-
kokban ellenben csupén egyes csoportokra szoritkozik, vagy teljesen
hidnyzik. Nincs okunk azt hinni, hogy a fiatalosok helyén ne
dllottak volna hasonléan jegenyefenyGvel elegyes idés éllabok,
s6t a legutébbi egy-két évtized vdgdsteriileteirdl sajat tapasztaldsbol




