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A MOTORFURESZEK
VIBRACIOJAVAL KAPCSOLATOS
il s TAPASZTALATOK

Az Erdészeti Tudoméanyos Intézet a hatvanas évek elején kezdett foglalkozni
ségének megallapitdsara kezdetben ,Tastograph” jeli NDK gyartméanya —
amplitudé és a domindlé frekvencia regisztrildsara alkalmas — mechanikus
miiszert hasznalt. Segitségével az elsé vibraciés megbetegedések jelentkezésekor
lehet6ség nyilott a kililonb6z6é motorfirészek és rezgéscsokkenté megoldéasok el-
biralasara. A hatvanas évek kozepétol tért at a Briel—Kjaer-tipusi, dan gyart-

1. dbra. A motorfiirész rezgésének és a
rezgés dtterjedésének mérése

manyu, elektronikus zaj- és rezgésanalizatorok alkalmazidsira, amelyek maér
maodot adtak a vibracio frekvencia elemzésére, valamint a rezgés emberi szer-
vezetre vald atterjedésének tanulmanyozisara is.

Az intézet ez ideig mintegy 50 motorflirész zaj- és rezgésvizsgalatat végezte
el. A motorfiirészek alkalmassagan kiviil részletesen elemezte a rezgést kivalto
tényezdket, s ezek hatésat a rezgés jellemzdire. Ez iranyu tapasztalatait egyez-
tette mas orszagok megfigyeléseivel. A rezgés atterjedésével kapesolatos mérési
eredmények jelentfs része dsszhangban volt az Orszigos Munkaegészségiigyi
Intézet — téliink fliggetleniil végzett — klinikai megfigyeléseivel is. Igy a vizs-
galatok szamos altalanosithaté kovetkeztetést tettek lehetévé.
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Az eddigi vizsgalatok néhany tapasztalatarol szeretnék a koévetkezékben rovi-
den beszamolni. Ennek soran kitérek a vibracios artalom jelentkezésének okaira,
a motorfiirészek fogantyuin ébredé rezgés mennyiségére, a rezgés atterjedésére,
végul a rezgésartalom csokkentését elGsegité miszaki és szervezési intézkedé-
sekre.

A VIBRACIOS ARTALOM
JELENTKEZESENEK OKAI

A motorflirészek vibracios artalmanak jelentkezése alapvetden négy ténye-
zére vezethet6 vissza:

Az otvenes évek elejétdl a motorfirészek loerdteljesitménye és fordulatszama
nétt, sulya viszont nagymértékben csokkent. A tébbszirosére novekedett rezgés-
energidt a gép tomege egyre kevésbé egyensilyozta ki, igy az fokozottan a gép-
kezel6 szervezetét vette igénybe. A motorfiirészek miszaki fejlesztése kezdet-
ben nem volt Gsszhangban a rezgéscsillapito szerkezetek alkalmazasaval.

Fokozodott az expozicio mértéke. A korszeriibb, ilizembiztosabb gépekkel a
kezel6k mar huzamosabb ideig dolgozhattak. A szakositott munkaszervezetek-
ben a motorflirészkezel6k naponta 4—7 6ran keresztiil a rezgés hatasédnak vol-
tak kitéve. A munkaszervezet kialakitdsakor a gépkezel6k igénybevételének
csokkentésére nem voltak kell tekintettel.

Névelte a rezgésmennyiséget a flirészek, kiilonésen a flirészlanc nem kielé-
gité karbantartasa (pontatlan, szakszertitlen élezése stb.), a gépek helytelen be-
szabalyozasa (az eléirtndl magasabb fordulatszamok hasznéalata), illet6leg szamos
egyéb lizemeltetési hianyossag.

Végiil, a gépkezel6k kivalasztasakor altalaban nem vették figyelembe a rezgés
vérhaté kovetkezményeit. Igy a megbetegedést szamos esetben a hajlam, sét a
fiziolégiai alkalmatlansag valtotta ki.

A MOTORFURESZEK FOGANTYUIN EBREDG
REZGES MENNYISEGE

A vibracié forrasa elsésorban a motor dugattyuja, forgattyustengelye, vala-
mint a flrész egyéb forgd és mozgd elemei, igy pl. a flrészlanc. Maga a rezgés
a kiiléonbozé iranyu, amplitudoja és frekvencidju rezgések kategéridjaba tarto-
zik. A rezgési palya egy olyan ellipszoidra emlékeztet, amelynek hosszabbik
tengelye parhuzamos a dugattyi mozgiasanak irdnyaval. Altaldnossagban a du-
gattyu irdnyu komponens 100—250%-kal, a hatsé fogantyu rezgése 10—100%-
kal nagyobb az egyéb tengelyiranyu, illetéleg az elsé fogantyu rezgésénél. A rez-
gésgyorsulasban mért alsé és felsé hatar 0,01, illetSleg 450 m/sec’-tel egyen-
értéki. Legnagyobb a rezgésgyorsulds a motor fordulatszamahoz legkozelebb
allo frekvenciasavokon, mig a magasabb frekvencidk mellett egyre kisebb. A
gépkezelék szervezetére a 260 Hz alatti frekvenciatartoméanyokat tartjdk kii-
lontsen veszélyesnek.

A rezgés az elsé fogantyu csaknem valamennyi pontjdn nagyjabol egyenle-
tes. A hats6 fogantyun — a konzolos kiképzés miatt — a rezgeés a fogantya vége
felé fokozatosan nd, elérve a gazadagolo melletti pont értékének haromszorosat
is. Tobb mas tényez6 mellett ezzel is magyarazhato a jobb kéz gytriis és kisujja-
nak gyakoribb megbetegedése.

A fordulatszam néovelése jelentésen fokozza a rezgésgyorsulast. 6000 és 11 000/
/min fordulatszamek kozott a rezgésgyorsulas kozel 6tszorosére né. Ezért a for-
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dulatszam onkényes novelése nemcsak motorikusan karos, hanem fokozott ve-
szélyt jelent a gépkezeld szervezetére is. Mennyiségileg kisebb, de nem elhanya-
golhat6 veszélyt jelent a flrészlanc szakszerlitlen élezése. Az 500 Hz alatti —
tehat a szervezetre kiilondsen karos — frekvenciatartomanyokban a rosszul éle-
sitett lanc 15—60%)-kal fokozza a rezgést. Végiil jelentsen hat a rezgés mennyi-
ségére a csillapiték allapota is. Bizonyos idé utan a gumibakok kildgyulnak, s a
rezgés az eredeti érték tobbszorosére nd.

A REZGES ATTERJEDESE
AZ EMBERI SZERVEZETRE

A jelenleg hasznalt flirészek nagyreészén a rezgés kozel azonos modon és mér-
tékben terjed at az emberi szervezetre. A fogantytin meért rezgésmennyiségnek
kb. 3%-a jut el a csukléra, kb. 2%-a a kénydkig, s csupan 0,16%-a homlokra,
s ennek fele a gépkezel6 bokajara. Alacsonyabb frekvencidkon a rezgés 35—65
szazaléka éri el a csuklot. A rezgés tulnyomo részét ezért a kéz fogja fel. A

Resges REZBESEYORSULAS A WATSE FOGANTYUN 5 42
soris EBYES TESTRESIENEN
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kézen beliil az ujjak a rezgés 50—80%-at csillapitjak, az ujjak és a kézfej kozotti
rész 4—30%-at, a maradék a kézfej és a csuklo kozétt ,,rakodik” le. A kéz ennek
megfeleléen egy olyan tokeéletes csillapité rendszert képez, amely a rezgés 96—
97%-4t felfogja, s védi a test tobbi részét.

Az tjabb — féleg kdnnyl — motorflirészek rezgésének vizsgalata két érdekes
— az el6zé mérési eredményektdl eltéré6 — jelenséget mutatott ki. Eldszor: az
uj flrészeken az elsé és a hatsé fogantyu rezgése nagyjabél azonossa valt, ezért
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a két kéz megbetegedési veszélye kiegyenlitédott. Masodszor: a rezgésnek kb.
10—15%;-a jut 4t a csuklén, s ez ma még elére nem lathaté karosodast idézhet
eld a vegetativ idegrendszerben, az agyban, illetdleg a szervezet tobbi részén,

' AREZGESARTALOM CSOKKENTESET ELOSEGITS
MUSZAKI ES SZERVEZESI INTEZKEDESEK

A rezgés forrasat — ezzel annak atterjedését — elsésorban a motorflirészek
szerkezeti elemeinek jobb &sszehangolasaval, legkedvezébb sulyeloszlasanak ki-
alakitdsaval csokkenthetjiik. Kivanatos a flirészeken a megfeleld mennyiségii és
mindségli rezgéscsillapité megoldasok alkalmazdsa (fekvé- vagy félig fekvéhen-
geres kiképzés, csillapité betétek stb.). A esillapité hatésfokat, s a motorfiirészek
miszaki allapotat rendszeres szlir6vizsgalattal célszerti ellenérizni.

P

A motorflirészt gyarilag eléirt fordulatszam mellett szabad hasznalni. A for-
dulatszam onkényes novelése miiszakilag és egészségligyileg hatranyos. Bizto-
sitani kell a motorfiirészek szakszer(i karbantartésat és javitdsat, valamint rend-
szeres beszabalyozasat. Torekedni kell a lancok szakszer(i élesitésére.

A végso, de egyben generalis miiszaki megoldast a motorflirészeknek mas — a
vibraciés hatast nélkiilézé — eszkozokkel valé helyettesitése jelentheti. Ilyen
lehet a traktorra szerelt hidraulikus oll6, donté-rakéasold, vagy donté kozelitsd
agregatok hasznalata a motorflirész helyett. Ugyanezen célt segiti el6 a hosszu-
fas technologia. a darabolasnak erdei, vagy koézponti rakodéra valé athelyezése,
ahol a motorfiirész mellett mas gépi megoldas is igénybe vehetd.

A szervezeési intézkedések koziil els6 helyre a legmegfelel6bb mutatokkal, leg-
alacsonyabb rezgéssel rendelkez6 flirészek kivalasztasa kivankozik. A motorfii-
részkezel6k alkalmassdgat elézetesen orvosilag kell elbirdlni, s célszer(i a késébb
rendszeres orvosi sziirévizsgalat is. Végiil, de nem utolsésorban olyan munka-
szervezeteket kell alkalmazni, amelyekben a gépkezel6k igénybevétele nem egy-
oldaly, s a szervezet regeneralodasat aktiv pihenéssel segitik elé.

A-p Cenewu J1.: OTIbIT, HAKOITVIEHHbIA B CBA3U C BUBPALIMER MOTOPHBIX ITJ1

HayuHo-HCCIe10BaTeNbCKHA HHCTHTYT JIECHOTO X03AMCTBAa B Havae 60-b1X Fof0B HAYA 3AHHMATLCA HCMBITas
HHUeM BHOpaMH pasnuuHelx mMawuH. OMbIT MOKASBIBAET, UTO MCTOYHMK BHOPAUMH MOMKET ObITh COKPAIEH ayu-
UMM COrJIACOBAHHEM KOHCTPYKUMOHHBIX SJIEMEHTOB, Go/iee GIAronpHATHLIM pacrpeeneHHem Beca. PaGoThl mas
LUIMHBI JOMYCKAETCS TOJILKO MPH COBMONCHNA MPEIMUCAHHOr0 YMcia 060poToB, Ouerb BaXHBIMM OKA3LIBAIOTCS
MPOBEIEHHE HAIUTEXKAUMM 06pPa3oM TEXHHUECKOT) ¥ X0Id H CHCTeMATHUECKAN peryupoBra. OKoHYaTenbHoe pe-
LIEHHE MOYKET ObITh MPEOCTABICHO TOMBKO JAMEHON MOTOPHEIX MU 0PYAHSAMH, HE HMEIOUMMH BHODALUMOHHOTO
HeCTBUSA (MMAPABIUHECKHMH HOMKHHLIAMM),

Dr, Szepesi, L.: OBSERVATIONS ABOUT THE VIBRATION OF CHAIN-SAWS.

Since the early 60's the author has been dealing with vibration of different machines Experien-
ces show, that vibration can be decreased by better synchronisation of the constructional ele-
ments and by more favourable load-distribution. The machine should be operated only with
the permitted revolution per minute, Maintenance and permanent tuning are very important
too. The only satisfying solution will be the introduction of new machines with less vibration,
for example the hidraulic shares.

Az ,Erdészeti cimtar” az Orszagos Erdészeti Egyesiilet kiaddsaban megjelent.
Az eldjegyzések kielégitése utdn a kiadvany korlatolt példanyszamban még kap-
haté. A két kotet ara 100,— Ft + postakoltség. Megrendelhet6 a név és pontos
cim feltiintetésével a kovetkezd cimen. All. Erdérendezéségek Miiszaki Iroddja
1860 Budapest V., Kossuth Lajos tér 11.
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