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to preserve in the first place the interests and needs of the owners
and interferences by the state are allowed only, when absolutely
necessary.

In respect of their origin resp. increment many of the
Hungarian woods are not of the value desired, and therefore, it
would prove more succesful, by far, to regenerate the wrong crops
with suitable seeds resp. by changing of the species of trees,
than to inerase stubbornly the unproduective standing-erops.

A talajutjavitas problémaja.
irta: Krol Oszvald dr.

I. Bevezelés.

A foldutak javitasa a magyar Alfold egyik legfontosabb
kérdését képezi. A kiépitett ntak halozata e teriilet mezégazdasagi
Jellege folytidn részben még igen gyér és azért a forgalom, kiili-
niosen a helyi- és mellékforgalom, legnagyobb részben fent nem
tartott féldutakon bonyelddik le. Aszerint, hogy ezen fold-, helye-
sebben mondva, talajutak jarpalydja laza homok, vagy nehéz
valyog. illetve agyagchol all, a menetellenallis és az ezzel kapeso-
latos szallitasi koltségek, vagy szaraz, vagy nedves idészakokban
a legmagasabbak. E kiltségek esak a kezeletlen talajutak jawvi-
tasa altal esokkenthetok, minek folytdn a jarpalya, barmilyen
id6jaras mellett, gazdasiagosan hasznalhato.

A talajitjavitas, mint latni fogjuk, kiilondsen kisebb for-
galom mellett, gazdasagos, mivel ez esethen zuzottkéburkolat eld-
allitasa még nem eléggé indokolhatdé. Az atjavitas azonban mint
kisegitd eszkiz is tekintetbe johet, mikor az ut kiépitése ugyan
gazdasigos volna, de a sziikséges anyagi eszkizok ehhez hid-
nyoznak.

Borowski és tarsainak a washingtoni nemzetkézi atigyi
kongresszushoz beterjesztett jelentése szerint, oly vidékeken, ahol
a gazdasagi viszonyoknak még fejlédnie kell s melyekhez a ma-
eyar Alféld is szamit, a talajutjavitist ugyanazon figyelemre
kell méltatni, mint minden egyéh Gtépitési modot. Ott a talajutak
javitdsa, s6t még az ntépités legfontosabb problémajat is képezi.
Ezért a Szegedi Alféldkutaté Bizoltsdg dr. Kogutowitz Karoly
ny. r. egy. tanar kezdeményezésére ezen kérdés elémozditasat is
feladataul tizte ki. Nem latszik tehat eredménytelen munkanalk.
ha azon tapasztalatok figvelembe vétele mellett, melyeket az ame-
rikai Egyesiilt Allamokban, Lengyel- és Oroszorszdgban a talaj-
utjavitas terén gyiijtottek és sajat ismereteim alapjan, melyeket
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# laboratériumban és az épitésnél szerezni alkalmam volt, ezen
problémat behatébban targgaljuk.

I1. Profilirozott talajutak.

A talajutakat kiillonbozé modon javitjak. A legegyszeriibb
eljards az, hogy az utat legtobbnyire gépek segitségével szabilyos
hossz- és keresztszelvénnyel latjak el és az nttestet viztelenitik.
A jarpalyat magat nem javitjak meg. dz amerikai Egyesiilt Alla-
mokban, tovdbbd Kina, Oroszorszdg, Romdnia és Argentina losz-
vidékein mar sokezer kilométer profilirozott talajiat jarul hozza
a szallitasi viszonyok javuldsahoz. A profilirozassal kapesolatos
foldmozgositas oles6bboddsat a gépeknek egész sora eélozza. Hze-
ket kiilonosen az Egyesiilt Allamokban hasznaljak s kozéjilk tar-
tozik mindenekeldtt az elevating-grader, mely a foldanyagot fel-
veszi és oldalt lerakja, tovabba a road-grader, mely a jarpalyat
magat késziti. E gépek legfontosabb alkatrésze egy acéllap, mely
a talajt legyalulja.

Lengyelorszdagban a talajutak épitésével kapesolatos koz-
munkak elvégzésére kirendelt munkaerok mérnokiok vezetése alatt
allé osztagokba vannak szervezve. Ilyen osztag gépfelszerelésé-
hez a kovetkez6k tartoznak: egy 1530 léerds trakfor, mint vontato-
eré az eke, taresds borona és a grader részére, egy amerikai
tipust haromvasas eke, a javitando talajat felszantasa céljara és
egy tdresds borona, mely a felszantott talaj tovabbi fellazitisara,
esetleg kiilonbozd talajnemek osszekeverésére szolgal. A munkas-
osztag felszereléséhez tartoznak tovabba egyfogati vontaté lapd-
tok a felszantott és fellazitott talajnak egészen 150 méternyi téavol-
sagra vald szallitdsdhoz, egy kéonnyili grader, melynek vontato
ereje a traktor s mely a jarpalya készitésére szolgil, végiil négy
kétfogatic egyengeté, mely hasonlé munkiat végez, mint a grader
és egy haromtonnas lohenger.

A gépek altal végzett talajféldmozgositds gazdasdgossdgdra
vonatkozélag vannak érdekes, Borowski és tarsaitél szdrmazd
adataink. Ezek vonatkoznak egy 84 kilométer hosszia, a pulluszki
(Lengyelorszdg) keriiletben levd talajut javitdsara, melynek szé-
lessége 8'5 méter. Gépi-, ighs- és kéziers felhasznaldsa mellett, az
alépitmény és a viztelenitd Arkok eldallitdsi koltségei kilométe-
renkint, — magyar pénzértékre atszamitva — 772 pengébe keriil-
tek. Ebbol esett a gépimunkira 206, az igdsmunkara 124 és az
emberi munkéra 442 peng6. Mivel az ottani viszonyok mellett egy
igaslo és egy ember nmapibére 7.80, illetve 2.60 pengd. kiszamithat-
juk, hogy a gépimunka mellett kilométerenkint még 16 16 és 170
ember napimunkajira is sziikség volt. p

A fenti keriiletben azonban gépek nélkiil is épitettek egy
30+6 kilométer hosszii ntat, mikor is az allati, illetve emberi
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munkaerdk kilométerenkint 117, ill. 169 munkanapot teljesitettek.
Mivel ezen Ut szélessége azonban esak 60 méter, a munkateljesit-
ményt 85 méternyi utszélességre at° kell szamitanunk, ha az
allati és emberi munka szaporodasat meg akarjuk allapitani, azon
esetre, hogy a foldmunkakhoz gépeket nem vesznek igénybe.
Az dtszamitis eredménye, hogy 85 méternyi titszélesség mellett
166 allati és 357 emberi munkanap lett volna sziikséges. Hasonlit-
suk most mar Gssze az allati és emberi munkd terjedelmét gépek
alkalmazdsa, valamint ezek mellézése esetén, akkor megallapit-
haté, hogy az utobbi esetben az allati és emberi munkanapok
szama a 14-szeresre, illetve kétszeresre emelkedett. Tlyen koriil-
mények mellett tobb mint kétséges, vajjon Magyarorszdgon a mai
gazdasigi viszonyok mellett megengedheté-e gépek igénybevétels,
mivel esak iidvis, ha a vidéki lakossig idékozomként az utépités-
nél munkat taldl s azaltal gazdasdgi inségét csokkenti.

Viszont nem lehet tagadni, hogy gépimunkaval az épitési
koltségeknek jelentékeny vrésze megtakarithaté. Borowski és
tarsai szerint ugyanis az uttest profilirozasival és viztelenitése-
vel kapesolatos munkdk, ha az épitésnél gépeket is hasznaltak,
kilométerenként 1060 pengébe keriiltek, mig e kioltségek allati és
emberi munkaerék kizdrdlagos igénybevétele mellett 3150 pengdle
emelkedtek. A gépimunka altal elért megtakaritas tehat az épitési
kioltségeknek 60%-a volt.

Magyarorszdgon a gépmunka tekintettel az alacsony munka-
bérekre ngyan mem volna olyan nagy mertékben elonyos, mint
Lengyelorszdgban, mivel pl. Szeged hataraban egy talajitjavitas
alkalmdval az alépitmény és a viztelenités kioltsége pontos fel-
jegvzések szerint kilométerenként esak 850 pengd volt.

Nem szabad tovabba figvelmen kiviil hagyni, hogy a gépi-
felszerelés aranylag driga s hogy azon koziiletek szama, melyek
a gépek beszerzése eéljara a szitkséges anyagi eszkozikkel ren-
delkeznek, igen korlatolt. ha esak e eélra nem szovetkeznének,
amint az Sweédorszdgban is tortént. Ott az utfenntartasra kotele-
zett foldbirtokosok a szitkséges ftegyalukat ilyen modon szerez-
ték be. Magyarorszdgon a jelenlegi bér- és munkaviszonyok mel-
lett és mig esak elszigetelt utjavitisok jonnek tekintethe, gépek
hasznalatdtol el kell tekinteni. Gépimunkéira majd esak akkor
kell attérniink, mikor egy atfogé talajutjavitdsi program meg-
valositiasdra fog sor keriilni.

111, Top-soil roads ¢és sand-elay roads.

Az Eguyesiilt Allamokban megelégszenek az ut profilirozasi-
val, mig a napi forgalom 100 gépjarmfinél nem nagyobb. Ezen
javitasi mod azonban pl. a Duna—Tisza-kizi homok vidéken mée
nem biztositana kiilonosebh elényoket, mivel az a laza homok
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menetellenallasat még nem esokkentené nagyobb mértékben.
Viszont a nehéz valyog- vagy agyagtalajjal biré vidékeken ke-
resztiill vezetod talajutak jarpalyaja szaraz idészakban ugyan meg-
feleld, de nedves idojaras mellett ahg hasznalhaté, még akkor is,
ha az uttest profilirozott.

Kz okbdl a talajutak jarpalyajat az Egyesiilt Allamokban
is igyekezték tovabb tikéletesiteni. K torekvések eredménye a
sand-clay roads, (homok-agyagutak), melyek ott igen el vannak
terjedve a 100—300 gépjarmiig terjedé napi forgalom mellett is
hevaltak.

Miinster kozlése szerint az 1930. évben az Egyesiilt Allamok-
ban az allami utaknak 70 07%-a, a megyei és helyi utaknak pedig
17%-a homok-agyagnt wlt Az olesé atnemek tovabbterjedésével
azonban ott az utolsé években sem észlelheté megallas, mivel
egyedill az 1982. évben 28.800 kilométer homok-agyag-, kavies- és
zazottkéutat épitettek. A homok-agyagutak épitésével azonban
Oroszorszdgban és kiilonosen Lengyelorszdgban is behatéan fog-
lalkoztak, mir6él nemesak Borowski és tarsai elébb jelzett jelen-
tése, hanem a gazdag lengyel irodalom is tanuskodik. Ennek tel-
jes jegyvzékét Emil Bratro, a lwowi politeehnika professzora
bocsdatotta rendelkezésemre, amiért e helyen is hilds kiszomete-
met fejezem ki. Ugyszintén koszinetet mondok Leon Borowski
mérndk, a ,Wiadomosei Drogowe®* (Utépitési Hirek) szer-
kesztéjének is, ki e szaklapnak a talajatjavitassal foglalkozé sza-
mait készségesen atengedte.

A homog-agyagutak elve a kovetkezOkén alapul: ha egy
természetes talajut jarpalyaja laza homok vagy nehéz talajbol
4ll, gy ennek nyiroellenallasa az elsé esetben szaraz, a miasodik
esethen nedves dllapotban elenyészé vagy esekély. A jarmiuvek

- kerekei és az igdsallatok patai addig siippednek be a talajba,
mig az elért mélységben a nyirdellendllis, mely a kérdéses szint
felett levd talajréteg magassagaval ‘egyenes ardnyban all, a meg-
felels értéket el nem éri. A kerekek, illetve patik bestippedése altal
pedig emelkedik egyrészt a menetellenallas, mésrészt cstklken az
igasallatok teljesitoképessége.

Ezen bajok kikiiszbbolése céljabol szoktdk aztin a talajutak
jarpalyajat olyan talajbol eldallitani, mely Ggy a szaraz, mint
nedves allapotban megfelelé nyirdszilardsageal bir. _

Ha ilyen talaj a javitandé talajut kozeléghen mdar ferrné-
szetes allapothan t"ll]lhﬂfo akkor ezt elegytbetlen allapotban fel
lehet hasznalni a jarpalva készitésére. Kz tton keletkeznek az
1. n. Jlop-soil roods®, melyek pl. Georgia dllamban sekély anyaz-
gidrokbdl kitermelt véalyogos kavies  vagy agyagos homokbdl
késziilnek, Ezen talajok kitiing tulajdonsdgait kiillonben ott maér
régen ismerik.,
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Ha azonban a talajatjavitashoz megfeleld talaj a természet-
Len nem lelhetd, az esetben ezt mesterségesen kell eléailitani és
pedig ezaltal, hogy az 1t talajanyagéhoz ennek mechanikai Ossze-
tétele szerint kotott talajt vagy homokot keveriink hozza. Ez ter-
mészetesen csak akkor gazdasdgos, ha a mesterséges talajkeve-
rékhez sziikséges talaj elfogadhaté kéltségek mellett beszerezheto.
Az ily médon eldallitott sand-clay roads (homok-agvagutak) jar-
palyaja eima ¢és ruganyos. Ezen Gtnem az Egyesilt Allamokban
kiiléndsen olyan vidékeken valt be, ahol a hoéménséklet ritkan
stillyved a fagypont alia s a jarmiivek tilnyomé részben személy-
koesik vagyis konnyii gépjarmiivek,

A szakkorok figyvelmél Magyarorszdgban legelészor Berke
hivta fel a homok-agyvagutakra és egyaltaliban a talajutak javi-
tasi lehetoségeire, Fzzel kapesolatosan hangsilyozta az erre vo-
natkozd, az amerikai tapasztalatokon alapuld kisérletek beallita-
sanak szikségességét a magyar viszonvoknak megfelels talaj-
aljavitasi eljardsok kiképzése céljabél. IKihilondsen a homok-

agyagutak miiszaki és kozgazdasigi jelentoségére utalt Jdky is

az 1933. évben Budapesten tartott orszagrendezési ankéten. Fejte-
getésel teljes figyvelmet érdemelnek, mivel a magyar Alféldon,
ahol a homok-agyagutak tekintetbe johetnek, a fenn mem tartott
talajutak tényleg siirgbs javitast igényelnek. Itt a mezégazdasagi
iizemek intenzitasanak fokozisa esak a szallitisi viszonyok javu-
lasdtél varhaté, mire mdshelyen is utaltam gyakorlati példak
nyvoman. Az alfoldi erd6gazdasig fejlesztése szintén kapesolatban
all az ulviszonyvok javulisaval.

Mar fent emlitettiik, hogy a homok-agyagutak jarpalyajat
homok és kotott talajbdl eldallitott talajkeverékbdl készitik.
E keverék ttépitési szempontbdl akkor megfelels, ha vele olyan
talajt utédnozunk, mely 1gy sziraz, mint nedves allapotban ele-
gendd nyirdszilirdsageal bir. Fzen mintalalaj megallapitasa eél-
jabol olyan ,természetes utak, valamint homok-agyag-ntak jar-
palyajabdl vesziink talajmintakat, melyek kedvezé miiszaki tulaj-
donsdgokkal birnak s ezen mintak szemeloszlasat megéllapitjuk.
- A mesterséges talajkeverdknek aztidn olyan mechanikai Gssze-
tételt adunk, mely az alkalmasnak felismert mintatalajénak meg-
felel,

A szemeloszlds megdllapitdsa a mechanikai analizis segit-
ségével torténik. A ezamos modszerrél az idevonatkozé szakiro-
dalom ad bévebb felviligositast. Helyszitke miatt itt esak annyit
6hajtunk emliteni, hogy durva szemeséjii talajnal egy szitald
moédszert, finom szemeséjli anyagnél pedig egy iszapold eljarist,
szamos esetben azonban e médezerek kombinfciojat alkalmazzuk.

Miszaki eélokra az iszapold eljarasok kozt a Bouwyoucos
altal elséizben leirt s Casagrande A. Altal behatoan megvizegélt
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areométeres eljaréds mind tobb tért hoédit. Ezen eljarasnal, mely
az egyes szemesefrakeidk tényleges szétvalasztasat mell6zi, az
iileped6 szuszpenzié slriiségét, mint az idé funkeiojit mérik.

A szemeseatmérd szamitisa a folyadékban siillyedé gombik
sebességére vonatkoz6 Stokes-féle torvény alapjan torténik, mg
az egyes frakeidk silyat az areométer-leclvasisokbol allapitiak
meg. A szamitiasok elvégzéséhez nomogramoxat vagy a logarlécet
hasznalnak,

A magyvar irodalomban Jdky altal bevezetett arcométeres
eljdrds elényei Loos szerint a kovetkezdk: 1. a kisérlet és az ész-
lelési adatok kiértékelésének egyszeriisége, anélkiil, hogy tapasz-
talatra sziikeég volna, 2. az igen egyszerti kisérleti eszkozok cce-
kély beszerzési kiltségei és 3. jelentékeny munkaidé megtakaritas
viszonyitva egyéb eljarasokhoz.

A mechanikai analizis eredményei legelényosebben gratiku-
san, semilogaritmikus papiron szoktik A4brazelni ezaltal, hogy
wa szemese-alméroket a vizszintes tengelyre (logaritmikus mér-
tékben) és az illeté Atmérénél kisebb anvag sulvat az Osszanyag
szazalékaban a vertikalis tengelyre felrakjik®. Ha az ilyen mo-
don meghatarozott pontokat tsszekitik, keletkezik egy integrald
girbe, melyet, mint ismeretes, ,szemeloszldsi girbének® szoktak
nevezni.

Az dtburkolatnak alkalmas mintatalajnem megdllapitisat
célzo, elobb leirt eljarast ,dllapot-analizisnel” nevezik. Georgia
dllamban ilyen analiziseket 400 km. javitott talajaton végeztok.
Ezek kapesan nemesak a jarpalyat képezé kiilonbozé talajokat
vizsgallak meg, hanem egytittal a forgalmi terheléseket, a fenn-
tartasi koltségeket és az utak 6szi és tavaszi allapotit is fel-
vették, :

Az U. 8. Bureau of Public Roads allapot-analizisei szerint
a homok-agyag-utak céljira alkalmas talajheveréknek az egyes
frakeidokat a kiévetkezé silyaranyban kell tartalmaznia:

.2 min6ségli jarpdlya esetén homokot 67—80, iszapot 0—15,
agyagot 9—18 silyszazalékban, ,b* mindségli jarpalya esetén
homokot 60—70, iszapot 10—20, agyagot 15—25 sulyszdzalékban.
Sziikséges azonkiviil, hogy a homoknak 40—60 stlyszazaléka
0.2 mm-nél durvabb legyen.

A helyes talajkeverék, mint ezen adatokbél kitfinik, tehat
tilnyomdrészben homokbél dll. Fzért laza homokutak javitasa
gazdasagosabb, mint nehéz valyog- vagy agyagtalajbél allo
utaké. Ezért tovabbi helyesebb volna. ha a homok-agyagutakat,
Jdky példajat kovetve, ,.agyagos homokutaknak® neveznék.

E helyen megjegyezziik, hogy ecsak homoktalajoknal all
mddunkban kizarédlag a szemeloszlashol egyéb fizikai tulajdon-
sdgokra is kovetkeztetni. Bz az oka annak, hogy a homok-agyag-
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utaknal a helyes keverési. arany a szemeloszlas alapjan allapit-
hatjuk meg. Kotott talajokndl esak a szemszerkezet alapjan
wem alkothatunk meg magunknak teljesen tiszta, egyértelmii
képet a fizikai tulajdonsagokrél.

Az U. S. Bureau Public Roads elébb kozilt, a homok-agyag-
utak Osszetételére vonatkozé adatai grafikusan is abrazolhaték
és pedig, mint méar emlitettiik, integrald szemeloszlasi gorbék
alial. Ha ezen girbéket megszerkesztjiik, akkor ezek gyengén
lejtos veolta tlnik szemiinkbe. A helyes talajkeverék tehat hele-
rogén Gsszelétell kivan, melynek kiovetkeztében a talajanyag
nyiréellenillasa novekszik. Analdg jelenséget a betonnal is meg-
fizyelhetiink.

Ha mar most adott esetben homok és kotott talaj kozott
kutatjuk a helyes keverési aranyt, akkor elébb e talajok szem-
eloszlasat kiilon-kiilon meg kell allapitani s aztan megvizsgalni.
vajjon a kisérletképpen valasztott talajkeverék osszetétele meg-
ielei-e az U. S. Bureau of Public Roads vagy masok altal allapot-
analizisek alapjan megallapitott szabvényoknak.

A U. 8. Bureau of Public Roads szabvanyai természetesen
nem teljesen mértékadok mindeniitt, mivel a kiillonbozé vidékek
talaj-, klima- és forgalmi viszonyai tobbé-kevésbbé egymastdl
eltérnek és a cél mindig az hogy a meglevd talajokbél a miisza-
kilag legtikéletesebly és az adott wviszonyoknak legjobhban meg-
felelé jarpalyat allitsuk el6.

HEddig lattuk, hogy homok-agyag-utak épitése alkalmaval
a homok és a kotott talaj keverési aranyat a szemeloszlas alap-
jan hatarozzak meg.

Borowski e eélra ezen kivill az osszekeverendé talajok
homokrészeinek hézagtérfogaldalt is hasznalja. Elgondolasa abbhdl
irdui ki, hogy jarpalya eéljara a legmegfelelébb talaj az, mely-
ber az agyagrészek a homokszemesék kozti hézagokat teljesen
kitoliik, azonban esak olyan mértékben, hogy a homokszemesék
exymaskozti érintkezése meg ne szakadjon.

Borowski a homoktalaj leiszapolhaté részeinek, valamint a
kétott talaj homokszemeséinek térfogatat vy, ill. r. allapitja meg.
tovabba, mint méar elébb emlitettiitk, mindkét talaj homokos
részeinek hézagtérfogatdt n. ill. n.. E adatok alapjan szamitja
aztdn ki, hogy mind két talajhbél milyen mennyiség szitkséges
1 m? talajkeverékhez. Jeloljiik a kotott, illetve a homoktalajhol
sziikséges talajmennyiséget Ry illetve Re-sel. akkor:

i et - 100 (n;, —1,) i
_ 10000 — 100r, —rym, -1, (0, —1,)
10000 — 1007, — 1, 1,

10000 — 1001, — 1, Ny (1, — ;)

TRy =
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A homoktalaj leiszapolhaté részeinek térfogaldt Borowski
egyszerfien ugy allapitja meg, hogy tetszéleges talajmennyiséget
méréhengerbe tomkod s ennek térfogatat r. meghatarozza.
Azutidn annyi vizet ont a hengerbe, hogy a szuszpenzio térfogata
a betomkodott talajminta térfogatinak kétszerese lesz. A. szusz-
penziét iivegpaleaval 4—5 percen keresztiil erélyesen diszpergilja
s aztan megvarja az iilepedést. Mikor a homokszemesék a méro-
hevger fenekén leiilepedtek, a mar esak leiszapolhaté részeket tar-
talmazé vizet esészébe atonti. Ezt annyiszor megismétli, mig a viz
tiszta marad, aztan megszaritja a leiszapolt talajszemeséket s
megallapitja ezek Ossztérfogatat, r. Végil azr, és r; értékekbél
szamithaté a homoktalaj leiszapolhaté részeinek szézalékszerinti
térfogata: ;
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A homokos, illetve agyvagos szemeséknek a leirt moédon vald
elkiilénitése azonban kissé kezdetleges, miutan sem a szuszpenzid
nagassaga, sem a szedimentaciéo iddétartama ninesen szabatosan
neghatarozva.

Hasonlé médon torténik Borowski szerint a kotott talaj ho-
mokszemeséinek szazalékszerinti térfogatinak megallapitasa is:
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By =
I,
ha a talajminta és annak homokrészeinek térfogata r’,. illetve r'y

A homokos, illetve kotott talaj homokszemeséinek hézaglér-
fogatdt n, ésn, olymaodon hatarozza meg Borowski, hogy mérs-
hengerbe vizet télt, melynek térfogata w, és abba addig szor ho-
mokszemeséket, mig a viz és az anyag szintje egyenlé magassig-
ban fekszik. Ha a felhasznilt homokszemesék térfogata v, akkor
ezek hézagtérfogata

100 w 3

n,, illetven, =k '
v

meiy egyenlethben k = 0.75, mivel a homokszemesék kozti a vals-
saghan tényleg kisebbek lesznek, mint a kisérlet ttjin megalla-
pitott hézagtérfogat.

A keverési arany megallapitisat célzé Borowski-féle eljdrds-
nak azonban vannak, mint az eladottakbél liatni lehet, bizonyos
lidnyai. Egyet, a homokszemesék s leiszapolhatd részek elkiiloni-
tésének kezdetleges mddjat, méar emlitettiik. Tovabbi hétrany né-
zetiink szerint, hogy az eljards az Osszekeverendd talajoknak
esak két-két frakeiojat allapitja meg, tehat a talajok szemelosz-
lasat kellé figyelembe nem veszi, holott az a jarpalya fizikai tu-
lajdonsagai szempontjabdl egyaltalaban nem kozombos.
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Egy Szegeden levo talajiut javitisa alkalmaval (Magyarorsza-
gon tudomasom szerint ez volt az elsé homok-agyagut) az eredeti
‘anyagtalaj s a javitishoz sziikséges folydhomok keverési aranyat
nemesak a szemeloszlis segitségével, hanem egyuttal a Borowski-
féle eljaras és egyenletek alapjan is meghataroztuk. Az ered-
mények osszehasonlitisinal kitiint, hogy a megallapitott keverési
aranyok ugyan némileg eltértek egymastol, de az ellérés nem wvoll
lényeges. Nem lehet tehat kétséges, hogy a helyes keverési aranyt
a Berowski altal leirt médon is meg lehet allapitani, kiilonosen
akkor. ha a sziikséges kisérletek végrehajtisa nem torténik kesz-
detleges modon. 4 Borowski-féle eljdrds elénye a szikséges esz-
kozok egyszeriiségében — silymeghatiroziasok egyaltalaban nem
fordulnak el6 —, valamint a laboratériumi munka rovidségé-
ben rejlik. :

Az elébb emlitett, szegedi esetben, a miiszakilag legtokélete-
sebb jarpalyat akkor allitottunk volna eld, ha a talajkeverékhez
més, mint egyenlétlen szemeséjii s a durvabb frakeidkat is tar-
taimazé homokot nem kellett volna hasznalni, Sajnos, ezen homok
beszerzési koltségei oly jelentékenyek voltak, hogy kénytelenek
voltunk azon kiviil] egy finomabb szemeséjili, de jelentékenyen ol-
csGbkb homokot is felhaszndlni. Ez alkalommal is bebizonyult,
hogy kotott talaji utak Jjavitiasa aranylag magas koltségekkel
Jar, amit kilénben méar elébb is emlitettiink. A kérdéses titnak
egy részét, a szilkséges anyagi eszkozik hianydban, kizarolag
finom szemeséjii homok felhasznalasaval lehetett esak megjavi-
tani, s6t még ebbdl sem 4llott elegenddé mennyiség rendelkezé-
siinkre. Ezért eldrelathaté volt, hogy az eredmény nem lesz olyan
kielégit6, mint akkor lett volna, ha a talajkeveréket teljesen az
amirikai szabvianyoknak megfeleléen allithattuk volna Gssze. A
szegedi talajatjavitasi kisérlet a tobbség nézete szerint azonban
mégis eredményes lesz. Csak nem szabad elfelejteni. hogy a ki-
sérieti szakasz kivalasztisa (belteriileti rovid utearész) nem na-
gyon szerenesés volt, s hogy ndlunk majdnem kizardlag igaskoesi-
forgalom van, mely a talajutakra nézve nem elényos. HEzért a
fenntartds anndl nagyobb fontossdggal bir és semmieselre sem
késcdelmes Lézierével végezhetd el.

A szegedi atjavitasi kisérlet kapesin azon homok-agyagulalk
elédllitdsi modjdl ohajtjuk leirni, melyek katitt talajon [leksze-
nek. Lengyelorszdgban pl. a planumon a sziikséges homoknak eld-
szor esak a felét teritik szét és szantjak be. Az eredeti kotott talaj
anyagabdl viszont esak annyit szdntanak fel, amennvi a talajke-
verék eléallitisdhoz sziikséges., Ha a kotott talaj nem tilsigosan
nehéz, akkor a keveréket folytatélagosan fogas boronfval keze-
lik. A boronat azonban nem az ut fengelyével parhuzamosan ve-
zelik, hanem ferdén. @ homok és kotott talaj lehetdleg alapos
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dsszekeverése céljabol. Ha azonban az eredeti kotott talaj a fel-
ezéntds nian olyan allapotban van, melyre valé tekintettel a fo-
gasborona felhaszndlasa még nem tandcsos, akkor el6bb még
rotals asé-esillagokkal ellatott borondt vagy éppen taresas boro-
nat szoktak alkalmazni. Az utébbit természetesen parhuzamosan
vontatjak az attengellyel.

Ha az elsdé réteg megfelels dsszekeverését mar elérték, akkor
még a hatramarads homokmennyiséget is a jarpalyara ezallitjak.
Ezt szintén beszantjak, illetve boroniljak, ehhez azonban mar esak
a fogas boronat haszniljak. Viégiil a jarpalyat egyengetével toke-
letesen elsimitjak s lohengerrel tomoritik., E munkalatokat nedves
és ecsOs idéjaras mellett szoktak végezni. Ha homokutak javild-
sdrol van sz6, akkor a felhasznilanddé kotott talajt egyetlen ooy
réteghen teriljiik szét. Méasgkiilonben az eljards ugyanaz mint
elobb leirtuk, esakhogy a homokutak megjavitasanal taresas bo-
rondkat a legritkdbb esetben szoktak hasznilni, de ezt az utjavi-
tast is nedves idéhen végzik,

Az Egyesiilt Allamokban a homok-agyagutak eléallitisa a
leirt modszertdl kissé eltéréen torténik. Oftt az eredeti talajt, ha
kotatt, még az idegen talajanyag szétteritése eldtt ekével és bo-
ronaval kezelik. Ez helyesnek latszik, mivel a boritatlan, eredeti
talaj megmunkalasa kdzvetleniil megfigyelhetd. Az idegen anyag
szétteritése ntan mér esak horonalnak s mihelyt megfelelé keve-
rést értek el, az anyagot ontozik. Az anyagot tehat még szdraz
dllapotban kezelik. A jarpalya tomoritését a forgalomra bizzik.
Tehat nem hengerelnek, ellenben két hénapon kereszliil a jarpa-
lyat graderrel és egyengetével gondosan simitidk., Tzen koriil-
ményre kiilonssen felhivjuk a figyelmet.

Homokutalk javitdsdndl az eredeti talaj felszantisa eclesik s az
egész anyagot boronalas elétt megnedvesitik.

Itt arra éhajtok utalni, hogy a kiilinbozd talajok elegyites'e
igen nehéz feladat, amit a szegedi homok-agyagut készitése kap-
csan tapasztalni b6ven volt alkalmunk. Nehéz agyagtalajt sem
nagyon nedves, sem nagyon szaraz allapotban homokkal tokélete-
sen osszekeverni nem lehet. Viszont a gyvakorlatban nehéz lesz,
mindig a talaj keverédsére legalkalmasabb nedvességi allapotott
hevarni. Ezért szerény véleményiink szerint a talajok végsé, toke-
letes dsszekeverését esakis a esapadék, fagy és forgalomtél var-
hatjuk.

(Folyt kov.)

Das Problem der Verbesserung von Erdstrassen. Von Dr. Ing.
0. Krdl.

Auszug erfolgt mit dem Sechlussteil der Abhandlung,
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Le probléeme de I'amélioration des chemins de terre, par le Dr
ing. 0. Krdél,
Lie résumé paraitra avee la derniére partie du mémoire,
W*

The problem of the improvement of soil-roads. By Dr. ing.
0. Krél.

Summary will be published with the final part of the artiele.

Az alaptérkép
A 14.500—1920. F. M. szimu .utasitas® nyomain.

Az erdigazdasagi iizemtervnek nélkiilézhetetleniil lényeges
kiegeszité kelléke a pontos térkép, ami lelkiismeretes felismerések
nyoméan késziil. A térkép neve is: alaptérkép.

Ugy tudom, hogy .esonka® Magyarorszag jelenlegi teriilete
egészen beleesik azok kozé, amiknek a felmérésébe a kataszter
meég a mult szdzad 80-as éveiben kezdett bele és azt régen be is
fejezte. Ma pedig minden vitds kérdésben ennek a felmérésnek
az eredménye a mérvado, azért az tizemtervek keészitésekor is erre
kell tamaszkodnunk és elfogadva az osszes allanddé pontokat,
méréseinket ezckhez kell esatolnunk. gy szél a 14500/920. F. M,
4. 1. els6 bekezdése is.

Azt hiszem, hogy ugyanezen a feriileten a betétszerkesz-
tések is mindeniitt megtorténtek, tehat a kataszteri térképszelvé-
nyek minden kozségi eloljarosagnal megvannak, ahol azok le is
masolhatok., A masoldshoz mindig egészen finom wvarrétat kell
hasznalni, amibél hajszalvékonysagut is lehet kapni, talan nem
is annyira rovidaruiizletekben, mint a miiszerészeknél, illetdleg
rajzszerkereskedéshen a hozza valé szoritoval, illetéleg nyéllel
egviitt.* A kat. szelvények lemasolasahoz lehetéleg jo mindségi
— ha nem is vaszonra htzott — de mindenesetre elég vastag és
tartos rajzpapirost kell hasznalni, mert ezekre a szelvénymasola-
tokra mindenkor szitkség lesz. Begongydlni és akkor is lehetoleg
lazdn, vagyis minél nagyobb atmérojii hengeralakra, legfeljebb
szallitaskor szabad: maskiillénben allanddéan kiteritve, arra alkal-
mas ladaban, vagy erds kéregpapirosbdol késziilt tokban (bloek)
tartanddék. Helyszini szemlékre, vagy egyéb elbadédo alkalmak-
kor az eredeti szelvényt kiviani sohasem szabad. Erre a kisebbi-
tett zsebtérkép a legalkalmasabb, kitiizéshez pedig otthon elkészi-

* A mitecyetem mogitt a Dundval parhuzamos ,.Budafoki-utedaban®.






