
A romboló hegyi patakok megfékezéséről, beépítéséről 
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A mint az emberi nem ősi vadságából kibontakozva 
szerszámokat készített magának, melyekkel testi erejét fokoz­
hatta és hatalmát nagyobbította, a föld felszínén szándékos 
változásokat idézett elé, s a növényi és állati életbe mindenütt 
erőszakosan beavatkozott. 

Hasznos állatokat szelídített meg, de sokat ki is irtott, 
vagy legalább számokat túlságosan leapasztotta; a földet 
mivelés alá fogta, posványos erdőket tett lakhatóvá, de sok 
helyt a védő növényréteget is elpusztította; a folyó vizeken 
hajózást indított meg s más módon is felhasználta azok nyers 
erejét, de fékezési kísérletei által sokszor romboló hatásukat 
is nagyobbította. 

Erőszakos befolyása által igy az ember gyakran megrendíti 
a természetes egyensúlyt, de ezért a természet bosszút áll s 
a vétkest kiirtja. Ha a ragadozó állat minden növényevőt 
felfalt, maga is kipusztul, mint elvesznek a sáska ivadékai, 
ha minden zöldülő növényt lerágtak. Igy az ember is, ha 
szülőföldjét esztelenül kiéli, veszni hagyja őt a kizsarolt s csont­
vázzá, porrá vagy mocsárrá lealázott anyaföld, s legfeljebb 
kevés számú csenevész utód tengődik rajta tovább, siratva az 
elődök garázdálkodását. 

Szerencse, hogy az emberi ész és erő, mint a dulásban, 
kifogyhatatlan a gyógyításban is. Ha az elődök hibáztak 
tudatlanságból, az utódok előbb-utóbb hozzáfognak az elkövetett 
bűnök és sebek gyógyításához. 

Keleten az ember már, az ősidőkben magasabb culturára 
vergődött; a földet mivelés alá vette, öntözte, erdőket irtott, 
de gyorsan szaporodva, később ellepte a magasabb hegy-



lánczokat is. A termékeny térségek öldöklő harczok színhelyévé 
lettek, a régi vallás- és állami intézmények által szentesitett 
jótékony gazdasági elvek feledésbe mentek, s a hegyi lakosok 
azután, mi által sem tartatván többé féken, elvadultak és rész­
ben pásztorrá válva, az erdőket kezdték pusztítani. Degradálták 
nemcsak a hegylánczokat, hanem a térséget is, s ennek követ­
keztében az összes lakosság szellemi culturája leszállott oda, 
hol már sem erejök, sem képességök nem volt a régi egyen­
súly helyrehozására. 

Egész Elő-Ázsia , Észak-Afrika és Dél-Európa felszíne 
kopasz és helyenkint lakhatatlan lett; nagyobb mértékben ott, 
a hol a cultura és földmivelés régibb keletű volt, s kevésbé 
ott, a hol csak ujabb időkben keletkezett a föld intensivebb 
kihasználása. A szerint, a mint a rombolások hosszabb idő­
szakokon át folytak, a lakosság is nagyobb mértékben elvesz­
tette a regeneratióhoz szükséges szellemi erőt. 

Téves, de nagyon elterjedt az a felfogás, hogy a föld 
felszínén az ember által előidézett egyensúly-felbontás csak 
localis természetű, kisebb bajokat idéz elő. Ellenkezőleg, a 
baj csak kezdetben localis, s mindinkább terjed, mig a 
feldúlt központhoz tartozó egész területet ellepi, lakóit elsaty-
nyulásra kárhoztatva, ha a pusztítás okait megszüntetni nem 
képesek. 

Ázsiában, Görögországban, Spanyolország némely részei­
ben a pusztulás oly tökéletes, a mostani lakosság műveltségi 
foka oly alacsony s a climaticus viszonyok most már oly 
kedvezőtlenek, hogy előrelátható közeli időkben ezen országok 
felujulására valóban kevés a kilátás. 

Olaszhonban már régóta figyelem fordíttatott s kísérletek 
is tétettek a hegyi folyók némi fékezésére, de csaknem minden 
eredmény nélkül. Már a történet előtti időben folyószabályozá­
sok készültek; igy a Pó folyó töltések közé szoríttatott, hogy 



a térsé g művelé s al á vétethessék . E z a  védeszkö z azonba n 

hiányos marad , h a a z Alpese k lepusztítot t é s feldúl t oldalai n 

nem orvosoltati k a  vés z forrása . E  nélkü l a  töltése k előbb -

utóbb felmondjá k a  szolgálatot , s  a  térsé g ismé t mocsárr á 

válik. Épülte k eze n kivü l a  hegy i patakokba n is , má r a  16-ik 

század óta , védgátak , d e eze k i s arányla g csa k rövi d időr e 

nyújtanak hely i előnyöket . 

Németország nagyob b részébe n a z erdő k annyir a kiméi -

tettek, hog y a  foly ó vize k —  minthog y a z orografia i viszonyo k 

is kedvező k —  mé g eddi g veszélyesekk é ne m váltak . Ellenbe n 

a kelet i havasokba n má r régót a dúlna k a  hegy i patakok , é s 

végre a z 1882 -k i catasrof a a  vakna k i s megmutatta , hog y 

védekezni kel l ellenök . Svájc z má r a  40-e s éve k ót a igyekszi k 

szabályozni é s fékezn i hegy i vizeit . 

A több i európa i államokba n eze n kérdé s mé g ne m let t 

égető, vag y pedig , min t Magyarhonban , ho l a z erdőpusztitá s 

és talajelvadulá s következménye i má r nagyo n i s érezhetők , 

átalában semmifél e vag y csa k k i ne m elégit ő é s czélr a ne m 

vezethető munká k végeztette k eddi g tudomáso m szerint . Csa k 

Dél-Francziaországban sikerül t a  franczi a szelle m é s kitartás -

nak e z irányba n nemcsa k kielégítő , d e fényesne k i s mondhat ó 

sikert felmutatni , é s a  m i mé g fontosabb : kigondoln i é s életb e 

léptetni azo n egyedü l helye s elveket , melye k a z erdőpusztitá s 

következményeit gyökerese n gyógyítják . 
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Áttérve mos t tulajdonképen i tárgyamra , megemlitem , hog y 

a dél i központ i é s kelet i havaso k azo n tájékait , melye k má r 

régóta sanyargattatna k a z elszilajul t hegy i folyó k által , látta m 

ugyan é s ismerem , d e se m a  patakfékezé s é s beépíté s classicu s 

országát, Dél-Francziaországot , se m azo n kezdetlege s szabá -

lyozási műveket , melye k a  francziá k nyomá n Karinthiában , 

Tirolban é s Svájczba n mos t folynak , ne m vol t alkalma m fel -



keresni. Mindamellet t a  svájcz i hegy i vize k megvizsgálásáró l 

szerkesztett jelentés , tovább á a  D e m o n t z e y főerdőmeste r 

tanulmányai é s bár ó S e c k e n d o r f f relatiój a alapján , melye t 

tavalyi utazásáró l közrebocsátott , igyekezn i fogo k a z erdészet i 

közönséggel, melye t a z initiativ a illet , eze n a  magya r szak -

irodalomban mé g ne m tárgyal t ügye t rövide n megösmertetni . 

A. dolog , meggyőződése m szerint , ol y fontos , hog y anna k 

felkarolásától é s életb e léptetésétő l hazán k eg y részéne k lakhat ó 

és művelhet ő állapotba n val ó fentartás a függ . 

Egyidőben hossz ú é s heve s vitá k folyta k azo n kérdé s 

felett, vájjo n ártalma s vag y hasznos- e a z erdőterüle t apasztás a 

egyik vag y mási k országr a nézve , s  vájjo n van- e befolyás a 

az erdőne k a  csapadéko k mennyiségér e stb . 

Nézetem szerin t e  kérdésekr e jelenle g a  felele t ez : A z 

erdők terjedelm e ninc s lényege s befolyássa l a  csapadéko k 

összes év i mennyiségére , mive l e z má s nagyobbszer ü ágensektő l 

függ, d e elvitázhatatlan , hog y a z nag y mértékbe n képe s 

szabályozni é s felosztan i a  csapadékokat . A  ho l ninc s erdő , 

ott a z eső k rohamosa k lesznek , a  lehullot t viztömege k gyorsa n 

lefolynak é s a  kopas z földe t sokka l nagyob b mértékbe n meg -

támadják, min t h a a  föl d felületé t erdő k borítják . Szára z 

időszakokban a  hőmérsé k i s emelkedi k a z ilye n vidékeken , 

és e z nyomj a e l a  növényzetet . Ellenbe n a z erd ő fedt e tala j 

az esőke t hosszab b időszakokr a osztj a fel , a  leeset t vize t 

nagy részbe n felszijj a é s későb b lassa n bocsátj a el , főelőny e 

pedig a z erdőnek , hog y véd i a  talaj t s  gátolj a anna k feltörésé t 

és elsodortatását . 

E z a z utols ó a z erdőne k főhaszna . A  meddi g a  foly ó 

vizek csa k kevé s törmeléke t szállítana k s  ez t i s csa k iszap -

formában ,  a  különbe n mindi g előfordul ó áradáso k kevese t 

ártanak. Lefolyna k é s a  parto k megtartjá k rég i állapotjukat . 

De mihely t a  folyó k anyagga l megterhelv e rohanna k tova , 



forrásaik közelében mindent feldúlnak, mindent terméketlen 
görgeteggel fednek el, mocsárrá változtatva a lapályt, melyen 
keresztül haladnak. Ezekből következik az, hogy a térségen 
az erdők, a terméktelen helyeket kivéve, nem szükségesek, 
dombon és hegyen ellenben annál életbe vágóbb kérdés fen-
tartásuk, mentől meredekebbek vagy lazábbak a lejtők. 

Az erdőpusztitás és az ennek következtében fellépő talaj­
romlás, patak- folyóelvadulás vészes következményeit két rend­
szer által lehet paralizálni: helyi védművekkel vagy a baj 
eredetének orvoslásával. 

Az első rendszerhez tartoznak a töltések a folyó vizek 
hosszában és a keresztgátak; mind a kétféle eszköz csak rövid 
ideig és szük térben hathatós. 

A második rendszer a hegyi folyók szabályozása, a 
megsértett talaj gyógyítása és mindez csak azon végczélra, 
hogy a beerdősilés lehetségessé váljék, a minek a művet 
megkoronázni és a vész forrását elzárni kell. 

A rendszert, melyben ezen munkák Francziaországban 
alaposan, nagy terjedelemben és — jelenleg is ellehet mondani 
már — a legjobb sikerrel keresztülvitetnek, a következőkben 
kisértem meg röviden leirni. 

Legelőször is 1860-ban egy törvényt alkottak, mely az 
elpusztított hegységek és kártékony patakok szabályozását ren­
deli el, és melynek főelve az, hogy mindenütt, a hol a veszé­
lyeztetett terület birtokosa nem képes vagy nem akarja a védmű-
veket keresztülvinni, ott a terület expropriáltatik és az állam 
veszi át a munkát. A munkák a departement des Hautes alpes, 
ezen a romboló hegyi patakok classicus területén kezdettek 
meg. 1860. előtt tapasztalások nem állottak rendelkezésre, 
de a kérdés elméletileg a legnagyobb praecisióval és tökélylyel 
megoldatott már 1842-ben Surell mérnök által, ki munkája-



ban „Etud e su r le s torrent s de s Haute s alpes " behatóla g é s 

egészen helyese n irj a l e a z áradáso k é s romboláso k okait . 

Tanulmányainak eredmény e a  következőkbe n összpontosul : 

1. A  földterület , h a b e va n erdősitve , a  va d patako k 

keletkezését gátolja . 

2. A  letárolá s álta l a  tala j a  va d vize k martalék a lesz . 

Vad viz , va d pata k (Wildbach , torrent ) alat t olya n hegy i ví z 

értendő, mel y rövi d merede k völgyekbe n vag y bevágásokba n 

rohan le , a  hegysége t feltúrja , a  völg y menté n a  törmeléke t 

lerakja s  a  vize t eze n lerakáso k következtébe n a  völgybe n 

kitéríti. 

Áradásai többnyir e azonna l keletkeznek , rövi d idei g 

tartanak é s a  lesodor t anya g tömeg e kétszer-háromszo r na -

gyobb, min t a  lefoly ó vizé . 

A hegy i pataktó l (Giessbach , B a c h , ruisseau ) főké p 

annyiban különbözik , hog y e z csa k kevé s vag y átalába n 

semmi törmeléke t se m hor d magával . 

Minden va d vizne k háro m régiój a va n : 

1. A  gyűjtőterület . Ebbe n összegyű l a  viz , feltör i é s 

lemossa a  talajt . 

2. A  lefolyás , ebbe n a  részbe n s e rombolás , s e lerakodá s 

nem történik . 

3 . A  lerakodás i terület , a  völg y végén . 

A meddi g eg y il y va d vi z völgy e nyugalomba n van , kevé s 

törmeléket hor d magával , d e mihely t nag y eső k vag y hóolva -

dásük állana k be , valóba n chaotiku s vegyülete t indi t l e kő -

és földtörmelékbő l (Lava) , melyne k tömeg e két-háromszo r 

több, min t a  vizé . Enne k következtébe n a  szilár d anyago k egy -

mást érinti k é s egyform a gyorsaságba n haladnak . D e mihely t 

a lav a a  torokbó l kilép , gyorsaságábó l vészit , a  nag y köve k 

legelőször megállanak ^ megettö k a  finomab b törmelé k zátony t 
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képez é s nagyság a szerin t fen t a  nagyobb , len t a  kiseb b 

törmelék hama r lerakodik . 

A lerakodá s formáj a domború . 

Ezután a  vi z túlerőr e ka p é s ellenkezőle g hat , aza z a -

lerakott anyago t feltúrja , elsodorj a é s nagyság a szerin t sorti -

rozza, a  lerakodá s felszín e behorpad , homor ú lesz . 

Ezekből következik , hog y a  va d vize k a  törmelékfolyás t 

az álta l képezik , hog y a  partokat , hegyoldaluka t alámossák . 

Az alámosá s terjedelm e ismé t a  geológia i viszonyoktól , a 

lejtők meredekségétő l é s a z égalj i tüneményektő l függ . 

Szembetűnő, hog y kiseb b csuszamláso k a  keletkezé s els ő 

stádiumában könnye n megakadályozhatók , ellenbe n h a má r 

terjedelmesebbek lettek , ellentállhatatla n erőve l minden t elso -

dornak é s a  völgyb e zuhannak . 

Miután lehetetlenne k kel l tartanun k azt , hog y a  tala j 

geológiai viszonyai t é s a  climá t megváltoztatn i lehessen , a 

törmelékfolyások keletkezésé t csa k ug y vagyun k képese k meg -

gátolni, h a a  föl d felszínér e ug y hatunk , hog y a z a  leroham ó 

vizeknek mentő l keveseb b rés t engedje n a  megtámadásra . 

Azaz a  talaj t a  rohamo s eső k é s a  felett e ártalma s jégeső k 

mechanikai hatás a elle n védeni , a  lefoly ó vize k gyorsaságá t 

pedig apasztan i kell . 

Ezen czé l főké p é s els ő sorba n ol y védpánczé l álta l 

érhető el , mel y a  laz a földe t védi , é s e z a  növényburkolat , 

fű, boko r é s fa . 

Az ilye n burkola t nemcsa k a  mechanika i hatá s elle n 

védi a  talajt , d e gyökérzet e álta l i s szilárdítja , mialat t a 

lehulló levélréte g a z esővize k gyor s lefolyásá t gátolja . 

De a  lerohan ó vize k ártalmasság a nemcsa k azo k mennyi -

ségétől függ , hane m a  mede r esés e é s ellentállás i képességétő l 

is, tehá t a  vízmennyisége k apasztásá n kivü l mé g a z esés t i s 



csökkenteni, azaz a víz romboló erejét megtörni kell, a medert 
pedig szilárdítani és az oldalmosásokat megakadályozni. 

Nem minden vad viz hajlandó medre egész hosszában 
ki- és alámosásokra; a hol szilárd anyagba van vájva, ott 
javítások nem szükségesek, de a hol törmeléket vehet fel, 
ott el nem kerülhető a mesterséges közbelépés. 

A t ö r m e l é k - k é p z ő d é s m e g a k a d á l y o z á s a é s 
a n n a k a p a t a k o k e r e d e t é n é l v a l ó v i s s z a t a r t á s a 
k é p e z i a v a d v i z e k r e n d e z é s é n e k t i t k á t , és nagyon 
csalatkoznék az, a ki azt hinné, hogy elégséges a patakok 
medrét nagyszerű kőépitmények által elzárni, és azokkal a 
mozgásba hozott törmeléket fentartani. Az ilyen építmények, 
ha engedni találnak, a közellévő területeket és helységeket a 
legnagyobb veszélynek teszik ki. 

Sokkal könnyebb a vizek erejét forrásaik közelében meg­
törni és a törmeléket a hegyek közt visszatartani az által, ha 
a folyó vizek minden ere és árka elzáratik, mint roppant 
költséggel e g y e t l e n építmény által a már hatalmas hegyi 
folyót eltorlaszolni, melynek haszna problematikus és a baj 
forrását nem gyógyítja. 

A véghez viendő munkák tehát : 
1-ször olyanok, melyeknek czélja a csapadékok felfogása 

és levezetése ; 
2-szor olyanok, melyek által a szakadások és völgyek 

medre és a laza hegyoldalok biztosittatnak. 
Hogy ezen munkák akadálytalanul keresztülvihetők legye­

nek, szükséges azokat a vadvíz minden legtávolabb eső kiága-
zásaira kiterjeszteni. 

Az első munka tehát az, hogy a beépítendő vadvizet és 
völgyét összes mellékágaival együtt egy körvonalba foglaljuk és 
felmérjük; ha ez megtörtént és igy a védkör (periméter) terve 
elkészült, a beépítésről előirányzat készíttetik, azaz a vadvíz 
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völgye szorgosa n megvizsgáltati k azo n helye k kijelölés e végett , 

hol a  mede r kimosásr a hajland ó é s ho l a  parto k elmoshatok , mi t 

keresztfalakkal é s völgygáta k álta l lehe t megakadályozni . 

Ezek alat t (Fallmauer , Thalsperre , mur s d e chut e o u 

barrages) ol y építménye k értetnek , melyekne k hivatásu k az , 

hogy a  vadvi z esésé t csökkentsé k s  e z álta l a  vi z erejé t meg -

törjék, tovább á hog y a  meder t szélesítsé k é s emeljék , m i álta l 

a hegyoldalo k megtámadástó l mente k maradna k é s roppan t 

törmelék mennyisége k tartatna k vissz a a  hegye k közt . 

Ezen építménye k kő , fa , fonottsövén y é s rőzsébő l ké -

szülnek. Háro m főrészö k van , a  középs ő rész , mel y a  völgye t 

elzárja, a  szárnyak , melye k a z oldalmosá s elle n biztosítana k 

és a  zuhanyág y (Sturtzbett ) vag y jobba n mondv a ellenzá r 

(Gegensperre, contre-barrage) , mel y abba n a z esetben , h a a 

meder ne m szilár d szikla , a z alámosá s elle n készül . 

Általán vév e kétfél e völgygáta k léteznek , hol t é s eleve n 

gátak. A z első k kőbő l é s fábó l valók , a  másodi k fajtáho z 

pedig ol y ágak , rőzsé k használtatna k fel , melye k meggyöke -

rezni é s sarjazn i birnak . Ezekne k nag y előnye , hog y évről -

évre szilárdabba k lesznek ; csa k a z a  kár , hog y nag y mére -

tekben ne m épülhetnek , ug y hog y ilye n esetekbe n hol t gátaka t 

kell alkalmazni . Eze k vag y vakolatta l falaztatnak , vag y keverv e 

száraz é s vakol t falazatbó l vag y tisztá n szára z falazatbó l ké -

szülnek. Fagátaka t lehetőle g ne m kel l alkalmazni . 

Ha a  szabályozand ó vadvi z vonalo n a  keresztgáta k ol y 

számban építtetnek , hog y a z alsóna k tetej e a  következ ő fels ő 

gátnak lábáva l egyszinbe n fekszik , akko r csakhama r a z e g y e n -

s ú l y - e s é s fo g létr e jönni , aza z a  vi z csekél y erej e ne m 

lesz több é képe s szilár d anyago t magáva l hordani , h a egysze r 

a gá t meget t a z ü r k i va n töltve ; eze n kitöltése k képezi k a z 

úgynevezett beföldelés t (Verlandung , atterrissement) . H a eze n 

beföldelés elé g széles , akko r a  foly ó vize t a  közepér e lehe t 



szorítani, s ez által az oldalmosást teljesen megszüntetni, mi 
által azután a vadvíz-meder beépítésének problémája megoldva 
lenne. De minthogy a vadvizek völgyei felette nagy eséssel 
birnak, számtalan nagyon közel fekvő keresztgátat kellene 
építeni, hogy az egyensúly-esés helyre álljon, a mi felette 
költséges lenne. Ezért inkább a sokkal hosszabbra nyúló k i ­
e g y e n l í t é s i e s é s által igyekeznek a beföldelt patakmedret 
szélesbiteni, és annak feldulását azután hosszgátak által aka­
dályozzák meg. A kiegyenlítési esés azon állapot, a melyben 
a folyóvíz annyi anyagot képes még tovább mozdítani, mint 
a mennyit hoz. 

A hosszgátak, fonott kertelések, melyek közé kisebb, leg­
feljebb ! / 2 méter magas vessző keresztgátak jönnek, s ezek 
lába az alámosás ellen kövekkel biztosittatnak. 

Ezen élő sövény-gát zisztéma rövid idő alatt az egész 
völgyfeneket ellepi, és a folyó víznek számtalan akadályt okoz, 
végre pedig a völgyszint egészen beerdősiti. 

Tudvalevőleg vadvizeknél a rendes vizek lefolyása csak 
csekély szélességet igényel, azért tehát a fonott gátnak csak 
középső része nem lesz hajtásokkal benőve, ellenben a két 
szárny csakhamar zöld lesz s itt a vegetatió könnyen fenn is 
tartható, különösen ha áradások után némikép kitataroztatik. 
Ezek után állítani lehet: hogy ezen Francziaországban alkal­
mazott keresztgátak, medergátak és fonott művekkel, nem 
tekintve olcsóságukat, a következő előnyök érettek el. 

A keresztgátak által a lerohanó vizek ereje megtöretett, 
a már fellazított talaj lemosása akadályoztatott, és a hegyoldal 
további megsértése lehetetlenné vált. 

A fonott művek által pedig a felfogott törmelék meg­
erősíttetik, a vegetatió időt nyer a megerősödésre és a lefolyó 
vizek gyorsasága apad. 



Ha ilykép a vadviz medre biztosítva van, a munkálatok 
a kisebb mellékágakba, szakadásokba (Runsen, ravine) is kiter­
jesztetnek. A szakadás feneke vagy keresztbe fektetett, leeró-
sitett rőzse nyalábokkal, vagy ha kövek állanak rendelkezésre 
ezekből készült kis gátakkal beépíttetik. A lejtő oldalai pedig 
kerítésekkel fonatnak be, és pedig kizárólagosan oly anyagból 
készült kerítésekkel, mely sarjazásra képes. A holt kerítések 
ily helyeken semmit sem használhatnak. 

Ezen munkák által a terület meg van szilárdítva; biztos 
alap nyeretett a begyepesedésre, utána a bokrosodásra és végül 
a beerdősülésre. 

Áttérve a beerdősitésre, Demontzey nézete szerint vég­
eredményként mindig szálas erdő nevelésére kell törekedni, 
mert csak ez képes a talajt minden irányban tökéletesen meg-
védni. 

A beerdősités nagyon gyakran csak évek után foganato­
sítható s előbb gyepet vagy más alkalmas vagy lehetséges 
vegetatiót kell teremteni; de az előmunkálatok mindig ugy 
vezetendők, hogy a végeredmény szálas erdő legyen és soha 
se sarj vagy más hasonló erdő. Nagyon fontos befolyást gya­
korol a beerdősités sikerére a fanemek megválasztása. 

Francziaországban egész 600 méter magasságig az aleppo 
fenyő, pinia, kocsántalan és paratölgy; 1000 méter magasságig 
a tölgyek, gesztenye, nyár, szil, juhar, kőris; 1800 méterig a 
lombfák közöl a bükk és hegyi juhar, főkép pedig a luez, 
jegenye és vörös fenyő; a legfelsőbb régiókban végre a vörös 
és czirbolya fenyő ültettetik, mely utolsó még 3000 méter 
magasságban is tenyészik. 

A bükk és luez fenyőt a beerdősités kezdetén Demontzey 
nem ajánlja, mert gyökereik nagyon sekélyen terjednek e l ; 
ezek csak később az erdei fenyő alá telepítendők. Ellen­
ben igen alkalmas az erdei és fekete fenyő és a tölgyek, 



nagyobb magasságban a veres fenyő és zord éghajlat alatt a 
czirbolya. 

Ha a beerdősitésre alkalmas növény fajok és a művelési 
mód iránt megállapodás történt, mindenekelőtt az egész peri­
méter egy ösvény hálózattal vonatik be, melyek később kivi­
teli utaknak használtatnak, és a munkások számára barakkok 
építtetnek. 

A területről minden legeltetés tökéletesen eltiltatik. A 
szelídebb fekvésekben már ezen az uton is igen hasznos fű-
és bokornövényzet keletkezik; a zordabb magaslatokon kisebb 
mértékben, az egészen magas hideg tetőkön pedig ez termé­
szetesen egészen megszűnik. 

Meleg és száraz talajon igen hasznos a föld felásása és 
porhanyitása, nedvesebb talajban kevésbé, zord magaslatakon 
pedig mellőzendő. 

A mi a művelési rendszert illeti, Francziaországban a 
vetés csak ritkán alkalmaztatik, s az ültetés csaknem kizáró­
lagos, különösen tűlevelűeknél, melyeknél az ültetés jobb 
sikere annál biztosabb, minél fiatalabbak a palánták. Csak 
meredek hegyoldalokon ültetnek iskolázott növényeket. 

A növények iskolázása nem csak sokkal nagyobb költsé­
geket okozna, mert terjedelmesebb kertekre volna alkalma­
zásánál szükség, hanem a helyszínére szállítás is drágább 
és a siker is kétségesebb lenne. 

A szükséges növények a beerdősitendő területeken vető­
kertekben neveltetnek, a honnan a közel fekvő beültetendő 
területekre kosarakban, moha közé rakva, egész friss álla­
potban szállíttatnak. 

A z ilyen kertek vándorkerteknek neveztetnek, és csak 
néhány éven át használtatnak. 

A fiatal ültetések fünövesztés által védetnek, különösen 
tísparsette alkalmaztatik erre jó sikerrel. A fünövesztés nem 



mint talajbaboritás, hanem csak mint védőszer, a fiatal cseme­
ték számára, alkalmaztatik. Maga a begyepesedés elégtelen­
nek mutatkozott az erősen megviselt tar hegyoldalok megvé­
désére és a vadvizek hatásának megszüntetésére, vagy azok 
keletkezésének megakadályozására. 

Az eddig ismertetett beépítési rendszer főkép oly pata­
kokra vonatkozik, melyek túrnak, kotornak s melyeknek ere­
dete és lefolyása laza talajban történik. 

Minthogy ilyen területeken az erdők elpusztítása után a 
talaj romlása legkönnyebben beáll, s a folyó vizek leginkább 
elvadulnak, hazánkra nézve is ezek a legkártékonyabbak, és 
a legbajosabban helyrehozhatók, szükségesnek tartottam tehát 
ezeket a legbehatóbban tárgyalni. 

De vannak olyan vadvizek is, melyek keményebb kőzetek­
ben folyva le, főkép a roppant mennyiségű görgeteg és durva 
törmelék szállítása által válnak kártékonynyá. 

Ily területeken, főkép Svájtzban terjedelmes munkák 
vitettek keresztül jó sikerrel, ámbár sehol sem azon követ­
kezetességgel mint Dél-Francziaországban. 

A mi a törmelék keletkezésénak meggátlását illeti, ez is 
czélszerü lecsapolás, keresztgátak és fonások által történik, mi 
ha kivihető (a jégáramokból eredő patakoknál sohasem remél­
hető) a végezel, a beerdősités is lehetséges lesz. A hol ez 
lehetetlen, vagy a hol fenyegetett helységek és nagyobb 
völgyek még a beerdősités előtt gyorsan inegóvandók az 
elpusztulástól és elvadulástól, ott a törmelék és görgeteg az 
eredethez közelfekvő alkalmas helyeken torló gátakkal (Stau-
sperre, Barrage de retenues) felfogatik, az a rész pedig a 
mit felhalmozni és visszatartani nem lehet, külön lerakodó 
helyekre (Ablagerungsplatz, place de dépőts) téríttetik el, 
melyek később beerdősittetnek. 



A torlógátaknál arra kell tekintettel lenni, hogy azok idő 
folytán emeltethessenek, mert a gát csak addig tartja vissza a 
törmeléket, mig a beföldelés az egyensúlyesést elérte. A gátat 
magát emelni nem mindig czélszerü, mert ez által a lefolyó 
viz mind nagyobb zuhanyt képez, melynek hatása idővel a 
szilárd alaptalajt is meg fogja ingatni, hanem sokszor czélsze-
rübb a völgyön fölfelé, magán a beföldelési területen uj gáta­
kat emelni. 

Ezen gátrendszer által is szélesittetik a völgy medre, 
a viz ereje megtöretik, az oldalak megtámadtatása megszűnik, 
s mindezek következtén a törmelékszállítás is idővel megaka-
dályoztatik, vagy legalább csökkentetik. 

A torló gátakat fából építeni nagyon helytelen volna, 
mert e gátak csak ugy felelhetnek meg feladatuknak, ha 
hosszú időszakokon át szolgálhatnak; egy időelőtti törés nagy 
veszélybe hozhatja az alant fekvő területeket. Ezért alkalmas 
helyeken a lehető legjobb faragott kőből kell őket építeni, 
hogy szárnyaik és lábuk ne engedhessen. Hogy e védelmi 
munkák detail kivitelét is megismertessem, a két fajta vad­
vizekből egy-egy példát fogok leírni. 

A département des basses alpes azon része, mely a 
Durauce folyó mellékpatakai, az Ubaye és Bléone mellett ter­
jed el, a pusztulás és romlás legszomorúbb látványát nyújtja, 
Mértföldekre kiterjedő komor, vadvizek és hasadékok által 
átszelt, többnyire fekete liasz-márgából alkotott hegyoldalokon, 
a túlságos legeltetés és erdőpusztitás következtében minden 
puszta, és a szem se fát se zöld gyepet nem lát. A z utakon 
a közlekedés gyakran lehetetlen, a helységek és lakói szün­
telen veszélyeztetve vannak, ugy hogy itt is, mint a dépar­
tement des hautes alpes-ban, hol a viszonyok hasonlók, a 
lakosság már is kivándorlásra készült. 



6.o 5.0 6.o :5 .0 = 

3.0 

De a viszonyok már is javulnak mióta a franczia állam­
erdőigazgatóság egy részét a vadvizeknek megfékezte, és az 
azelőtt egészen puszta hegyoldalokon szép fiatalosokat és réte­
ket teremtett, ámbár még sok tenni valója maradt hátra. 

Egészben vére 1860-tól egész 1878-ig Francziaország-
ban ilyféle művekre 29 millió francot költöttek el, 35.690 
hektáron, és a jövő 60 — 70 évben még 220 millió francot 
szándékoznak kiadni 758,000 hectárra. Á département des 
basses alpesban az Ubay és Bléone mentén 6 periméter vé­
tetett eddig művelés alá, melyek közt a Fancon periméterben 
a Bourget vadviz a legjobb sikerrel, már egészen beépíttetett 

A Bourget vad­
viz felfogó me-
denczéje körül-
belől 390 hec-

1 - s 5 á b r a - tárra terjed; a 
feljebb 2500 méter magasságban fekvő sziklás rész 80 hec-
tárnyi kiterjedésben lehetőleg czirbolyával ültettetett, és füvek­
kel vettetett be. 

A sziklák aljától le­
felé , a gyűjtő - medencze 
egész tölcsérében, egymás­
tól circa 2 méter távolban 
futó paralell vonalak hú­
zattak, melyekbe rövid ár­
kok ugy mélyesztettek be, 
hogy az egyik más kettő­
nek a rését fedje. (Lásd 

1. ábrát.) Ezen árkok 6 cm hosszuk, 30—50 cm szélesek 
és 40 cm mélyek. 

A lejtő felé, mely itt mindenütt nagyon meredek, az 
árkok szélei kövekkel és gyeppel erősíttettek meg és emel-

2-ik ábra. 



tettek fel ugy, hogy a megművelt rész a hegy felé dől. Ezen 
árkokba a csemeték tincsekben ültettettek ki, és pedig közvet­
len a sziklák alatt veres fenyő, lejebb fekete fenyő és lomb­
fák. A sorok közt fűmag vettetett el. 

3-ik ábra. 

A hol ezek a sorok szakadásokat vagy völgyecskéket 
értek el, ott úgynevezett paraszt gátak készültek (barrage 
rustique). (Lásd 2., 3. és 4. ábrát.) 
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Ily módon 
1870-ben a 

gyüjtő-medencze 
nagy része egy 

védpánczéllal 
láttatott el. 

Ugyanezen idő­
ben megkezdettek a munkák az alsó régióban is, mely egé­
szen a fekete Liasz kőzetben fekszik. Ezen munkák számos, 
erős rőzsegátakból állottak a szakadásokban, erdei fenyő- és 
lombfaültetésekből és fűvetésekből a lejtőkön, és a beföldelt 
helyeken. 

4-ik ábra. 



Továbbá a kopasz felső lejtők lombfákkal és bokrokkal 
ültettek be. 

Mind ezen munkák jól sikerültek, s a mi még hiányos 
volt, a következő években kijavittatott, a befűvelt helyeken 
jegenye fenyő és veres fenyő vettetett el gödrökben, s a régibb 
czirbolyfenyő vetések ültetvényekkel tataroztattak, és a sza­
kadások beépítése bevégeztetett. 

A csúszandó részek, igy az egész gyüjtő-medenczében 
mind megköttettek, és csak az erdő záródását kell még 
bevárni, hogy a mű tökéletes legyen. 

A munkák kezdetén, 1870-ben az egész terület ösvények 
által könnyen járhatóvá tettetett és a munkások számára is 
barakkok épültek. 

(Folytatása következik.) 

Az erdő fontosságáról és a községi erdöpusz-
titásról. 

Irta: P e c h Dezső, m. kir. erdész. 

Az erdőpusztitás nem egyszer forgott már szóban e lapok 
hasábjain, miután azonban, kivált a községi erdőkben, majd­
nem lépten-nyomon találkozhatunk ma is még oly irtásokkal, 
melyek a fiatalosoknak legeltetéséből keletkeztek, s miután az 
1879. évi X X X I . t.-cz. ide vonatkozó §-ainak jó hatása is e 
téren csak későn lesz észlelhető, nem tartom fölöslegesnek e 
tárgyat újból a nyilvánosság elé hozni. 

Még néhány évtized előtt is ugy tekintették az erdőket, 
mint a műfa és tűzifának tárházát, honnan ép a mikor 
eszükbe jutott szedtek ki faanyagot maguknak tetszés szerinti 
mennyiségben. Majd a természet alkot helyette mást! Csak leg­
alább ezt várták be volna! De az őserejü talajon — megsza-


