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Erdoallomanyok viz- és hoforgalmanak modellezése

(A klimavaltozas vizhaztartasra gyakorolt hatasanak vizsgalata)

A dolgozat a klimavdltozds erdeifenyd-dllomdnyra gyakorolt
hatdsdr vizsgdlja a SOIL nevii viz- és hdforgalmi modell segitsé-
gével. A kisérleti dllomdny a KEFAG Ri. Bugaci Erdészetének te-
riiletén dll. A helyi talaj-, ndvény- és klimajellemzékre alapozott,
modellezelt vizforgalmat hasonlitottam dssze a léghdmérséklet né-
vekedésének, illeive a csapadék csikkenésének feltérelezésével
adddott, szimuldlt vigforgalmakkal. Foglalkoztam a klimavdliozds
hatdsdra megvdltozo levélfeliilet, illetve sztomatikus ellendlldis ha-
idsdnak elemzésével is.

A hdmérséklet emelkedése — a vizhidny miatt — mnég a levélfe-
liiler kapcsolt nivekedése esetén sem okoz jelentds transzspirdcid-
nivekedeést. A csikkend csapadékmennyiség még emelkedd hémer-
séklet esetében is erdsen visszafogja a transzspirdciol. és a talaj
vizkészleteinek gyarapoddsdi, mig az intercepcid és az evapordcic
értéke csak kismértékben csikken.

Nehany szo a modellezésrél mint modszerrél

A Duna-Tisza koze talin legnagyobb problémdja a vizhidiny.
A tiji erdégazdilkodis, a mezogazdasag, a vizligy és a termé-
szetvédelem szemszogébdl nézve is egyre fontosabb, hogy a hazai
erddk (fafaj, elegyesség, ha-onkénti darabszam, allomanyszerke-
zet, életkor stb. fiiggvényében) hogyan gazdilkodnak a rendelke-
zésre allo kevés vizzel, miként értékelhetjiik kiilonbizé erddallo-
minyok vizhiztartisit mas novénykultirdkkal valdé Gsszehasonli-
tasban sth.?

Ezen kérdések megvilaszolisdra legjobbnak a talaj-névény-
takaro-légkor atfogd viz- és hdéhaztartisi modellezése tinik. Eu-
ropa szamos orszdgaban dolgoztak ki erddillomanyok viz- és hd-
forgalmanak szimuldlisdra alkalmas kutatd modelleket, melyek
nagy segitséget nytjthatnak ismereteink rendszerezésében. mis ta-
lajviszonyokra, klimaviszonyokra és/vagy mas idéléptékre valo ki-
terjesztéseében, a gazdilkodas (alagesivezés, ontizés, ndvényter-
mesztés...) hatasainak megbecsléséhen stb. Erdeinkben ilyen jelle-
gl komplex vizforgalmi modellezés még nem tértént, igy bele-
kezdtem a svéd SOIL program adapticiéjdba:

A modell alapadatait az dllomany, a klima és a talaj jellemzai
szolgaltatjdk. A viz-, ill. héforgalom néhdny elemének (pl. inter-
cepcid, talajnedvesség, talajhdmérséklet) terepi méréssel nyert ér-
tékét dsszevetve a szimuldlt értékekkel. a kalibrilist-illesztést el
lehet végezni.

A klimavaltozas hatasanak vizsgalata
Modszer

A modell illesztését a KEFAG Rt. Bugaci Erdészetének terii-
letén talilhatd kozépkoru erdeifenyveshen probiltam elvégezni.
Szikds miszerkészletem miatt csak a vizforgalmi rész kalibrildsat
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2 abra. Mert es szimulalt talajnedvesség-ertékek (10-30 cm)

kisérelhettem meg a mért és a szimuldlt talajnedvesség-adatok
dszehasonlitdsdn keresztiil. Ennek eredményét mutatjia a 2. dbra a
talaj 10-30 cm-es mélységében.

A mért és szimulalt értékek alakuldsa hasonlé. A néhany fel-
ismerhetd ellentmondast — svéd szakemberekkel — elsésorban kli-
mamérési pontatlansagokra vezettiik vissza. (Ezeket a jovében er-
dei, automata klimadllomdssal igyekszem kikiiszdbdlni.)

Mivel az illesztés leginkabb csak az elébb emlitett klimamérési
bizonytalansiagokkal terhelt, a fent lithaté pontossdggal felparame-
terezett modellt alkalmasnak taldltam a klimdra valé érzékenyseég
tesztelésére. A vizsgilatot A. Gdrdendis és P-E. Jansson (1995)
Svédorszaghan megismert modszerét kivetve végeztem el.

Az EF kisérleti teriiletet mind a rajta dllé allomany, mind a
talajjellemzdk tekintetében atlagosnak tekintettern. A klimaviszo-
nyok referencidjaként az 1995.111.1 -X1.30-ig mért klimajellemzd-
ket vettem. A klimavaltozds hatisinak vizsgdlata sordn a kévet-
kezd valtoztatasokat végeztem a klimatikus jellemzokan, illetve az
ezekkel Gsszhangban viltozo névényi paramétereken:

e ; Levélfeliilet Min. sztomatikus
Hnma;seklet (:sappadek (LAI) ellenallas
L7, LCow R
#3706 + 20% + 1,4+ 1 m¥m? | 80 s/m — 100 s/m

Az egyes variansokat betiikodokkal jeléltem. PL a T - P L E%%g
Jeldles jelentése: napi atlaghomérséklet emelése 3 "C-kal: csapadék
csikkentése 20%-kal; levélfeliilet ndvelése 1-1 m™/m™-rel a nivek-
v hdmérséklet, ill. CO2 koncentricié kivetkeztében; a sztomati-
kus ellendllas nivelése 80 s/m-r6l 100 s/m-re (szintén a nivekvd
CO3z koncentricié miatt).

Az dllomanyjellemzdk kozil azért esett a vilasztas a LAl-re és
a sztomatikus ellendlldsra, mert az emlitett szerzok gy talaltik.
hogy ezek a legérzékenyebbek a klimaviltozasra.

A modellt ugy dllitottam be, hogy a vegeticios iddszak kezdete
és vege a napi atlaghémérsékletek fiiggvénye legyen. Ennek ered-
ményeként a vegeticios iddszakhoz kitédo jellemzdk (sztomatikus
ellendllds, LAL..) értékei is érzékennyé valtak az dtlaghémérséklet
vialtozasaira.

A modellfuttatast II1.1.-X1.30. kizott végeztem.

A jelen (0) és a feltételezett klimaviszonyokra végzett futtati-
sokat dsszevetve (3. dbra) a kivetkezd megallapitisokat tehetjiik:

Transzspirdcié: A viz 1imitald hatdsa igen szembetiing. Azonos
— vizhidnyos — koriilmények kozott az egyes értékek kozoti kii-
l6nbség nagyon kicsi (<20 mm). Ez a csapadék csikkentésével
(—P scendriok) még tovibhb cstkken (<15 mm). A csapadék néve-
lesével a transzspirdcio értéke ugrisszerien megemelkedett.

A transzspirdcio nem sziikségszerten emelkedett a levélfeliilet
nivekedésével. A korona ellendllis-valtozasaira — a svéd szerzd-
piros megfigyelésének megfelelden — sokkal érzékenyebben rea-
gilt. :

Intercepcid: Ertéke szemmel lathatdlag a levélfeliilet nagysi-
gitol ftige, mig az éves csapadékmennyiségtdl gyakorlatilag fiig-
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Mélybesziviargds (deep percolation)
Viztarolis (waler storage)
Transzspirdcio (lranspiration
Evaporicié (evaoporation)
Intercepcid (interception)

3, abra. Atlagos évi vizmérleg

getlen. Ez avval magyardzhatd, hogy a £20%-os korrekeid csak a
csapadék mennyiségét érintette, a csapadékos napok szdmdt nem.

Evapordcic: Szintén levélfeliilet-fliggd. zdrtabb dllomanyban
értéke csikken, Tehat mig az intercepeio a levélfeliilet-index emel-
kedésével nd, az evaporicio csikken. Ezen két vizhdztartisi elem
tsszege kozel allands.

Viztdrolds (2m-ig). mélybeszivdrgds: Mindkét tényezd legin-
kibb — természetesen — a csapadék mennyiségétdl fiigg. Azonos
csapadékviszonyok mellett értékiik az evapordciohoz hasonldan
fut, vagyis a levélfeliilet nivekedésével csokken. A 4. abra a T-P
és T, ill. a T és T+P klimaviltozatok kozotti csapadékndvekmeény
(532 mm-rél 667 mm-re, valamint 667 mm-rél 799 mm-re) meg-
oszlasat mutatja.

Akdr az 532 mm-es, akdr a 667 mm-es csapadékadatokbal in-
dulunk is ki, a csapadék névelése elsdsorban a transzspirdciot fo-
kozza. Természetesen a csapadék ujabb ¢s Gjabb emelésével egyre
kisebb transzspirdcidbeli ndvekedést lehet megfigyelni. Novekszik
viszont a mélybeszivirgds, mig a viztarolds — a viztarto képesseég
korldtozott volta miatt — cstikken. Az intercepcidban (a csapadékos
napok szdménak viltozatlanul hagydsa miatt) jelentds valtozas
nem kiivetkezik be. Csiokkend csapadék mellett még a homérsek-
let egyideji emelkedésének esetén is a transzspirdcio csokkenésé-
vel kell szamolnunk (5. dbra). Természetesen a talajban (érténG
viztirolds és a mélybeszivirgas csokkenése is jelentds.

4. abra. A megnovekedett csapadék megoszlasa
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A vizsgilatokat még tovibb lehetne és kellene szélesiteni. A
meteorolégiai észlelések pontositdsa &s az észlelt jellemzdk kore-
nek kibdvitése mellett célszerti lenne pl. talajvizet feltételez mo
dellfuttatisokat is végezni.

Kivinatos lenne mds falajok dllomdnyaiban is vizforgalmi ki
sérleteket beinditani. De ez mar t6bb embernek valé munka. mely-
hez a SOIL modell hazai alkalmazdsinak minél szélesebb kord
kidolgozisaval kivanok hozzdjirulni.

Koszonetnyilvanitas

Ezen munka egy svédorszigi tanulmanyit eredményeként jo-
hetett létre. Kiszonet Per-Erik Jansson professzor trnak és tan-
székének a szivélyes fogadtatisért, Szodfridt Istvian professzor
irnak (Soproni Egyetem. Terméhelyismerettani Tsz.) ¢s Rajkai
Kilméannak (MTA. Talajlani és Agrokémiai Kutatd Intézet) a
szervezéshen nytjtott segitségért, s KEFAG Rt.-nek és az Erde-
szeti, Faipari, Papiripari Nemzetkozi Osztondijas Alapitviny-
nak pedig az (Gt finanszirozasaért.

5, abra. A nivekvd homérseéklet hatasa
eltera csapadekviszonyok kozott
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DR. KOLOSZAR JOZSEF

Szdlalds 1dealis kordlmények kozott

Eurépai utazdsaim sordn tobbszor volt alkalmam szédla-
l6erddket tanulmanyozni.

Fokozott érdeklGdésem a szdlalds irdnt két okra vezethetd
vissza.

Az els@ foglalkozdsombdl adddik, hiszen munkahelyem
a Soproni Egyetem Erdémivelés TanszEékén a szédlaldst mint
tananyagot oktatjuk, s mi kezeljiik Magyarorszag két szélalo
kisérletét (Roth-féle szdlaloerdd — Sopron, szentgyodrgyvol-
gyi szdlalderdd).

A misik ok az, hogy az erdészet-természetvédelem e kér-
désben folytatott vitdjanak az egyik erdészet-, de még in-
kdbb erddpdrti dlland6 résztvevdje vagyok.

[rasom elsGsorban azoknak az erddt féltG jo szandéki
természetvéddknek szol, akik kelld mélységben a szdlalds
igen tsszetett problémdjat nem ismerhetik, mégis erGtel-

jesen szorgalmazzak annak hazai széles kord bevezetését.

Eloljaroban néhdny adat a szdlalds eurdpar helyzetéral

Szakirodalmi forrdsok szerint Eurdpa cca. 145 millio
hektdr erdéteriiletén mindossze cca. 400 ezer hektdr a szd-
laléerddk Osszes térfoglalisa. Az adat természetesen be-
csiilt, de nagysdgrendje elgondolkodtaté! Sajit tapasz-
talataim szerint az eurépai szdlalderddket alapvetGen hirom
csoportba sorolom:

1. Védelmi — fGleg talajvédelmi — rendeltetésu szdlalo-
erddk (gazdasdgi kiiszob alatti erdék — fGleg — fenyderddk)
— magashegységek extrém termdéhelyein. Alakjuk dltaldban
nem szabdlyos szdlald szerkezet, az erdészeti beavatkozis
nem rendszeres — esetleges.

2. Rekredcios rendeltetésd szédlalderdék — virosok koz-
vetlen kozelében, lomberddkben is, amelyekben ndlunk mé-
sodrendidnek mondott fafajok (hdrsak, juharok, kérisek stb.)
elsdsorban az dllomdnyalkotok. Ezek gyengébb és jobb ter-
méhelyeken egyardnt eléfordulnak, az erdészeti beavatko-
zés rendszeres. A fatermési rendeltetés csak mdsodlagos.

3. Ertékes faanyag elGillitdsdra szolgild, gazdasdigi ren-
deltetésii szdlalderddk — dltaldban magdntulajdonban 1évé
kisebb (5-20 ha) szinte kizdr6lag fenyvesek (jegenyefenyd,
lucfenyd). Az erdészeti beavatkozds rend- -
szeres, cél a gazdasdgossag.

(Megemlitem, hogy a felsoroltakon ki-
viil taldlkoztam szdmos szdlalderdd pro-
balkozdssal télgyesekben, erdeifenyve-
sekben is, de ezekben a szdlalé szerkezet
hosszi tdvon nem tarthaté fenn.)

A kovetkezdkben egy a 3. csoportba
sorolandé szdlalderdd tanulmédnyozdsa so-
rin szerzett tapasztalataimrél szeretnék
beszamolni.

1998 oktdberében a németorszdgi
Schwarzwald (Fekete-erdd) Bad Rippold-
sau-Schapbach-i Erdészetének kezelésé-
ben 1évd szdlalderddt tanulméanyoztam. A
szdlal6 lizemmaddban kezelt erddteriiletet
— pontos adat hidnydban — kb. 1000 ha-
nak becsiiltem.

46

Az okoldgrar viszonyokro/

Az 1000-1400 m tszf. magassigban fekvd erdGtombben
az dtlagos évi csapadék 1800 mm (!), az évi kozéphGmér-
séklet 3-5 "C. A talajképzd kdzet savanyd homokkd, ennek
megfelelGen podzolos barna, savanyi nem podzolos barna
és pszeudoglejes barna erdétalajok a jellemzd genetikai ta-
lajtipusok — erdsen savanyi kémhatdssal.

Az erdGk fafaj-osszetétele jegenyefenyves-lucos, a lomb-
elegyet néhdny szdl maddrberkenye jelenti. A potencidlis
erdGtarsulds (Bazzanio-Abietum) azonos az aktudlissal.

A gyakran és bdségesen termd fenyOk alatt dllando a
kefestrd™” tjulat, a jegenyefenyd 40-50 évig, a lucfenyd
15-20 évig képes tartds drnyaldsban €élni, s6t a jegenyefenyd
az drnyalasbol kikeriilve rohamos novekedésnek indul.

Ezt a két jelenséget azért emlitem kiemelve, mert alap-
vetd feltételei a szédlalé tizemm6d alkalmazidsdnak. Hazai
lomberdeink dllomdnyalkoté 6 fafajai egydltalin nem ren-
delkeznek ezekkel a tulajdonsdgokkal.

A fadllomanyok szerkezetérd), a keze/ésro/

Az dllomdnyok az iin. valddi (svdjci) szdlalderdd képét
mutatjik, azaz a fatérfogat ardnydban a f6fik 50%, a ko-
z¢éplik 30%, az aljfik 20% koriil képviseltetik magukat. Az
5-10 évenkénti fahaszndlatok utin az ¢l6fakészlet 350-400
m3/ha, az évi nivedék 7-8 m¥/ha. A fahaszndlat sordn igy
5 évenként 35-40 m3/ha, vagy 10 évenként 70-80 m¥/ha
mennyiségd faanyagot termelnek ki igy, hogy az egyes vas-
tagsdgi csoportok fenti ardnya megmaradjon.

Az dllomdny tjulat és fiatalos szintjében a fahaszndlat
utdn tisztitas jellegd munkdt végeznek.

Fontos kiegészitd muvelet a torzsmindséget javito ag-
nyesés, amit mdr a rudas kori faegyedeken elvégeznek. Mi-
vel a szdlaléerdGben igen sok a szabad dllasban 1évo fa, a
természetes dgfeltisztulds igen lassi. nem mellékes kivet-
kezménye az dgfelnyesésnek, hogy {gy a fiatalabb aldszorult
pozicidban lévd faegyedek is tobb fényhez jutnak.

A fahaszndlati munkdk magas szinten gépesitettek, s eh-
hez 70 fim/ha feltir6hdlézat dll rendelkezésre. (Ez kb. négy-

g qE ’ szerese a vagasos erdd feltdrtsdgdanak.)

Az erdd birtokviszonyairdl, az ebbal ado-
ao problémdakrd/

Az erdétomb dltaldban 5 hektdrndl ki-
sebb erddérészletekbdl, udvarokb6l” (Hof)
ill, melyek kivétel nélkiil magdntulajdont
képviselnek. Kisérdim elmonddsa szerint a
tulajdonosok egydltalin nem az erdGhdl
élnek, hanem azt egyfajta takarékpénztdr-
nak tekintik. Erre kivdlé biztositék a szi-
lal6 szerkezet, ami az erddt dllando terme-
lésben tartja. Erdekes, de a problémék is
ebbdl ad6dnak. A kis teriiletd erdGrészle-
tekben az erdéterv készitése nem kotelezd,
a tulajdonos maga donti el, hogy mikor
milyen munkit végez, illetve végeztet el
az erdészetiel.
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Az emberi gyarlo-
sdg gyakran veszé-
lyezteti a szdlaloszer-
kezet fennmaraddsat.
Erre az adott teriileten
két jellemz§ példaval
taldlkoztam.

Az egyik tulajdo-
nosnak hirtelen nagy
bevételre volt sziiksé-
ge, s a novedék két-
szeresét termelte ki er-
dejébal, elsdsorban
a féfa méretcsoport-
bél. A szilal6erdd ez-
zel készletszegénnyé
vilt, igy 30-40 évig
értékes vdlasztékot
nem termel, a képze-
letbeli betétkonyv tdkéje erdsen megcsappant.

A misik tulajdonosnak nem volt sziiksége az erdGbdl
szdrmazo pénzre, ugyanakkor kolteni sem akart erdejére, s
20 évig azt kezeletleniil hagyta. Erdeje ekkor clkezdett

2épfiak egy zdrt felsd lombkoronaszintet képeztek, az alattuk
léva aljfik és toitelékfik nagy része kipusztult, vagy nive-
kedésében erdsen visszaesett. Az erdd tilkészletessé vilt,
és egyvigasos erdd képét kezdte felvenni. A vigdsérett [6-
dllomdnyt az Osszeroskadds el6tt egyszerre kell kitermelni,
fgy a megmaradé aljfik és toltelékfik csak 30-40 év milva
kezdenek értékesithetd novedéket termelni.

A kél példa a szélsGséges eseteket reprezentdlja, kizben-
s@ dllapotokkal is taldlkoztam, melyekben szakszeni keze-
1éssel az idedlis fadllomdny-szerkezetet helyre tudtdk dllita-
ni.

A litott hibik kapesdn tettem fel a kérdést kisérdimnek:
nem lenne-¢ egyszeriibb és gazdasigosabb a teriileten a vi-
gisos iizemmadd alkalmazdsa — természetesen eltekintve a
tulajdonviszonyoktdl? Vilaszuk szdmomra elfogadhatd

volt: minden olyan teriileten, ahol a vagisos lizemmod a
termohely erdteljes leromlisiahoz vezethet, egyenesen ki-
vinatos a szilalds alkalmazdsa, természetesen csak akkor,
ha az okoldgiai viszonyok ezt lehetové teszik.

Kedvezdbb terep- és talajadottsigok mellett viszont még
akkor is a vAgdsos iizemmaodot alkalmazzik, ha a szilalis
vkologiai feltételei adottak — els@sorban gazdasigi meglon-
tolashal.

Beldttam, hogy a tanulmdnyozott erddtémbben a hatal-
mas csapadék még a legkisebb dllomédnylékekben is a sa-
vanyi alapkdzetig eroddlnd az erddtalajt — jovitehetetlen
kirokat okozva.

Tanulmdnyombdl nem kivinok végkivetkeztetéseket le-
vonni — azt a t. Olvasora bizom. Azt sem dllitom teljes
meggyGzddéssel — bar a példik ezt igazoljak —, hogy Ma-
gyarorszdg erdei teljesen alkalmatlanok a gazdasdgi célt
szdlaldsra.

Tanszékiink éppen ezért foglalkozik intenziven — Kiscr-
leti szinten — a szdlaldssal, hogy a kételyeket megnyugta-
toan closzlassa. A végeredményre — ha létezhet ilyen a mi
szakminkban — azonban még 50-60 évet varnunk kell, de
az elédeink dltal megkezdett és dltalunk folytatott munkat
j6 szivvel ajanljuk utodaink figyelmébe.

Felhivas
a maganerdo-gazdalkodishan dolgozo erdészeti szakemberekhez

A MEV ‘99 (Magénerdd és Villalkozds Szakvasar és Taldlkozo) alkalmabol kerdl sar Monoron 1999, mayus 15-én
(szombaton) a Magdnerdd-gazddlkoddsban Dolgozd Erdészek elsd orszdgos taldlkozo/dra.

Tisztelt Erdész Holgyek és Urak!

A magantulajdonon alapuld erdgazdélkodas immar hagyomanyosnak mindsiild orszégos seregszemléje (MEV "99) alkalmébol
szervezett talalkozora hiviuk az erddmémokaket, erdésztechnikusokat, erdészeket azzal a céllal, hogy kolcsondsen tajékoztassak
egymast tevékenységikrdl, gondjaikr6l, problémaikral, informéciot szerezhessenek egymasrdl. Célja tovaba a helyzetfelmérés €s
ebbél eredd kovetkeztetések levondsa, tennivalok megéllapitasa (4llasfoglalds), a magantulajdonra €pilé erddgazdalkodas ver-
senyképességének megteremtése és az Eurdpai Unid erddtulajdonosi kdzasségébe torténd mieldbbi felzérkazés erdekeében. A
részvétel ingyenes, az étkezés a helyszinen megoldhatd.

Részvételi szandékat sziveskedjék pontos cimének (+telefon/fax) feltintetésével az aldbbi cimen jelezni: ERDASZOV Rt. 2200
Monor, Kiss Ernd u. 17. Pf.: 94. Telefon/fax: 06-29/410-387, 29/411-460, 29/413-115. Részletes programot killdiink.

Erdésziidvozlettel:

MEGOSZ
Magdnerdd-tuig/aonosok
£s Gazdsikodik Orszdgos Szovelsege

FAGOSZ
Fagazaasaqr Orszdgos
Szakmal Szoverseg

MAK
Magyar Agrarkamara
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MADAS LASZLO

A természetszerd erdorol
(Egy pilisi biikkdsben folytatott gyakorlat tanulsagai)

A természetszert erdSgazdilkodas irdnti egyre élénkebb tdr-
sadalmi és szakmai érdeklddés sziikségessé teszi a termé-
szetszerd erdS fogalmdnak meghatirozdsit, a természetszerd
erddgazdilkodas alapelveinek és a megvalGsitds feltételeinek
rogzitését, és a varhaté eredmények felmérését. Ehhez a mun-
kihoz kivdnok hozzdjirulni a visegradi erdékben t6bb mint 40
éve folyd ilyen irdnyd gazdilkodds tapasztalataival.

I Fogalmak vsztézasa

Induljunk ki az dserdd jellegébdl, amely a trépusoktdl a
tundrikig a legviltozatosabb alakokat veheti fel. Jellemzésére
ezért olyan tulajdonsdigokat célszeni felhaszndlni, amelyek va-
lamennyi ilyen erddben fellelhetdk. Ezek a kévetkezdk: a) 6n-
megljuld képesség, b) Gshonos, termGhelydlld fafajokbdl, helyi
viltozatokbal dllé elegyesség, ¢) tébbkorisdg, d) talaj, termd-
hely, kor és egyéb okokbdl elddllé kisebb-nagyobb csoportos
dllomanyszerkezet, ) az erdd élG-rendszerében tarsult névény-
¢s dllatvildg kiegyensilyozott egyiittmikodése.

Hazai Gserddk hianydban azokat az erddket nevezziik ter-
mészetszerd erddknek, amelyeknek a fentiekhez hasonlé tulaj-
donsdgaik vannak. A természetszerd erdSgazddlkodds az az er-
démidvelési méd, amellyel eljuthatunk a természetszerd erdd-
alakhoz. A természetszeri erddgazdilkoddsnak adott esetben
— pl. mindazon erdérészletekben, amelyeknek elsGdleges ren-
deltetése a fatermelés — hatdrozott torekvése lehet a minél jobb
mindségd és minél kedvezibb élSfakészlet elérése. Ezeket az
erddket nevezziik természetszerd gazdasdgi erdknek, ame-
lyekben tehat két djabb kévetelménnyel (mindség és mennyi-
ség) kiegésziil a természetszer( erddkkel szembeni kdvetelmé-
nyek sora. A tovdbbiakban ezekrdl az erddkrdl lesz szo.

2 Alapelvek

Azzal szamolnunk kell, hogy a jelenlegi korosztilyos erdd-
ket csak hosszabb idG alatt (esetleg tébb vigasfordulon keresz-
tiil) lehet természetszerd erddvé dtalakitani, attél fiiggden, hogy
mennyire tivolodott el a természetes dllapottél. Az dtalakulds
kiizben kiilonbézd ismert erdfalakok dllhatnak eld, az alkal-
mazott feldjitisi modtél fiiggden.

A természetszerd erdd jellege meghatirozza egyiittal az dt-
alakitds erdSmiivelési feladatait, amelyek kozil a legfontosabb
és egyiittal a legnehezebb I€pés az erddk természetes feldjitdsa

mindazokon a teriileteken, amelyeken egyaltaldn lehetséges.
(Természetes felijitdson az anyafikrdl szdrmazd magrdl torté-
nG feldjitdst értem.) A természetes felijitis az erdomivelés
magasiskoliaja. Sikeres Iétrejotte sokkal inkdbb az emberi hoz-
ziértéstdl, gondossdgtol és tisztességtdl fiigg, mint az erddtdl
magdtdl, amelynek az évezredes torzsfejlédés sordn legmélyeb-
ben kdédolt tulajdonsdga az, hogy megijulni képes. Ebben csak
mi, emberek akaddlyozhatjuk meg. J6 néhdny hazai példa mel-
lett a visegradi erddk sikeres természetes felijitdsai is bizo-
nyitjak, hogy a feladat ma sem megoldhatatlan.

Ha az erddk természetes fehijitdsdnak a gondolata valahol
gyokeret ver és iizemi gyaKorlatta vilik, akkor ott olyan szak-
ember-csapat alakul ki, beleértve az erdei munkdl végzs sze-
mélyeket is, amely az erdémidvelés szinte valamennyi feladatat
magas szinvonalon, gazdasigosan el tudja végezni.

Az erdé életébe torténd emberi beavatkozasok jelenlegi
rendszere, amit erdénevelésnek neveziink, az idShiz Kotottseé-
get és a célt illetGen egymadstol elhatdrolt vigasokbol ill (fel-
szabadité tisztitds, elegyardnyt szabdlyozd tisztitds, torzskiva-
laszté gyérités, novedékfokozd gyérités, tarvigds, esetleg fel-
jité vdgds). A neveldvagasok alapjat az dllomdnyban lehets-
leg egyenletes elosztasban kijelolt V-fak hidlozata jelenti, ezek
érdekében torténik a vagdsjelolés és annak nyomdn a Kiterme-
1és. Ha a neveldvigasokat az erdG 80 éves kordig eldirds szerint
elvégzik, akkor a vdgdskort eléré dllomanyt tarra vigjak ¢s
mesterségesen feldjitjdk, vagy egyszeri magtermésre alapozott,
rovid lejdratd feldjité vdgdssal természetes tton feldjitjdk.
Amennyiben a felijitds nem sikeriilt, Ggy mesterségesen feje-
zik be.

A természetszerd erddgazdalkoddsban az emberi beavatko-
zasokat készletgondozé vagdsoknak nevezziik, mert az erdd
¢lofakészlete az erdd élGrendszerének az a tagja, amely az em-
ber kezében leghatékonyabban befolydsolja a tSbbit: az erdei
klimdt, a talaj dllapotit, az erdd trsult nGvény- és dllatvildgit,
meghatirozdéja az erdé gazdasdgi és tarsadalmi értékének, tehdt
dénten rajta milik az erd§ jelene, és az erdd fidinak magter-
mésén keresztiil az erdG jovije. A természelszerii erddgazddl-
koddasban ismeretlen a korhoz kitont, kiillonbézd célii vagadsok
sorozala, egyetlen eszkize van, a készletgondozo végds, amely-
nek nincs meghatdrozott idépontja, sem olyan meghatdrozott
szakasza, amelyben az allomdnynevelés véget ér, és megkez-
dodik a véghaszndlat vagy felijitds. A készletgondozd vdgds-
nak irdnymutaté clve: elGszor a legrosszabbat kell kivagni, a
jobbat meg kell tartani! A legrosszabb kivilasztdsa a rendel-
kezésre dll6 valamennyi fabol torténik, tehdt nagyobb teriileten,
és nincs tekintettel az egyenletes dllomanyszerkezetre, sot an-
nak megbontisira torekszik. A készletgondozd vdgdsok az egy-
korid, egyenletes dllomdnyok kisebb-nagyobb csoportos fella-
zitdsdl és feldjitdsat eredményezik.

Az az elv. hogy egy jot a legjobb partoldsa végell nem sza-
bad kivdgni, megszabaditja a gyakorlatot attd] a kotottségtol.
amelyet a kijel6lt V-fak koriili dllando szorgoskodis jelent.
Ezek a V-fik éppigy ki vannak téve kiilsG és belsG végzetiik-
nek, mint az osszes tobbiek. A nevelés és gondozis soha nem
ér véget, egyik generdciordl a masikra tér dt, a feldjulds a gon-
dozdssal egyiitt jar.
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A készletgondozé munkdk iitemének meghatirozisakor te-
kintettel kell lenni a gazddlkodds folyamatossigdra, az éldfa-
készlet éghajlati katasztrofak elleni biztonsagéra, az erdei Kli-
ma fenntartdsdra, a természetes feldjitds feltételeinek biztosi-
tisdra és a tartamossdg megdlrzésére.

A természetes gazdasdgi erdfk gazdilkoddsi munkarendjét
az erd§ céljinak megfelel§ beosztdsa, a célszerd tervezés, az
él6fakészlet leltirozdsa és a teljesitményvizsgdlat biztositja.

Az erd§ térbeli beosztdsdt — kiilondsképpen hegyvidéken —
a kozelité nyomokat is magdba foglalé feltaré hdlézat szolgdl-
tatja. Ezen nemcsak a kitermelt faanyag Keriil ki idGben az
erdébdl, a legkevesebb kirt okozva, hanem az azonos termd-
helyeket is sszekapesolja, melyeken azonos médon kell kész-
letgondozd gazdalkoddst folytatni.

A tervezésnek egyetlen hosszi tivi célja van: a termé-
szelszert gazdasdigi erdd létrehozdsa és fenntartdsa. Minden ro-
vid tavi tervnek e cél megvaldsitdsara kell iranyulnia. Ez titon
terelédik hatdrozott mederbe a gyakorlat.

Mivel a természetszeri erdégazdilkodds szakil a fatermési
téblds, azaz korosztilyos erddalakkal, ezért az iddsorokat fel-
viltja az egyes fik fafaj-, vastagsig- és egészségi dllapot sze-
rint felvett és csoportositott €l6fakészlet-leltira, amely megbiz-
haté képet ad az él6fakészlet jelenlegi dllapotdrdl, teljesitékeé-
pességérGl, azaz novedékérdl. Ennek alapjin megtervezhetok
a rovid tava feladatok. Ha a letirozist meghatarozott idéko-
zokben, azonos médon megismételjiik, akkor megteremtjiik a
teljesitmény-ellenGrzés feltételeit. Ennek ismeretében lemér-
hetjiik, mekkora utat tettiink meg a kitdzott cél felé. Ha mind-
ehhez hozzdvessziik a készletgondozd vidgdsok szakszerd és
gondos végrehajtdsit, akkor elvdrhaté, hogy a készletgondozo
erddgazdilkodds eredményesen mikodjék.

J. Feltételek

Mieléitt a természetszerd erd6gazdalkoddst elkezdenénk, az
ehhez sziikséges feltételeket biztositani kell. Ezek koziil az
aldbbiakat emelem Ki:

a) Szakmai képzés. Ha elhatdrozzuk, hogy az eddigi erdé-
gazdilkoddst dtalakitjuk természetszerd erddgazdakoddsra, Ggy
ezt az eljarast nem lehet egyszerden terjedelmes rendeletekkel
és leiratokkal megparancsolni. Ez ugyanis az embernek az er-
d6hoz valé alapvetSen megviltozott viszonydn nyugszik. Tan-
folyamokat kell rendezni, tanulmanyutakat kell szervezni, ame-
lyeken az erdészeti szakszemélyzet tagjai elsajatithatjdk a kész-
letgondozé erddgazddlkodds j ismereteit, feladatait és meg-
valésitdsi lehet@ségeit. Majd vagdsjeldls versenyeken bebizo-
nyithatjak készségiiket. A szakmunkisok, illetve villalkozok
fakitermelS versenyeken mutassak be jartassigukat az irdanyi-
tott dontés, a felkészités, a kozelités munkdiban. A szakmai
tovdbbképzésben fontos szerepel villalhatnak — az elsGsorban
érdekelt erdészeti részvénytdrsasigokon kiviil — a Soproni
Egyetem, az erdészeti szakiskoldk, erdészeti szakkozépiskolik
és szakmunkdsképzd iskoldk. A tovdbbképzésben a tanfolya-
mok vezetdjének van a legnagyobb szerepe, akinek a szakmdin
kiviil értenie kell ahhoz is, hogy tanitvinyait lelkesitse, és meg-
nyerje az Onkéntes, meggyGzddéses egyiittmikidésre, ¢s aki
nem felejtheti el, hogy az erd§ a legnagyszertibb tanterem.

b) Ha azt akarjuk, hogy a természetszerd erdGgazdikodis
gyakorlata Kilépjen abbdl az 6nként vallalt, szik, tittoré korbél,
amelyben ma forog, akkor sziikséges, hogy ennek megfelelden
kiegésziiljon az erdGtervezés, az erddfeliigyelet és termé-
szetvédelem hatésdgi munkdja, és Osszhangba keriiljon a gaz-
dilkod6 érdekeivel, erdérészlet szinten pedig egyértelmd meg-
illapodadsra jussanak az érdekeltek.
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sag gyors titemben fejlodik.
Most Gjabb lehetdség kinalkozik arra,
hogy nyomen kivethesse a valtozasokat,
mert idén is varja az
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19. NEMZETKOZI MEZOGAZDASAGI ES
MEZOGEP KIALLITAS

1999. MARCIUS 10-14-
NYITVA TARTAS: 9-17-1G
A BUDAPESTI VASARKOZPONTBAN

Latogatoink részére a MAV
menettérti kedvezményt biztosit!

SAG PIACA

¢) Az érdekeltségi rendszerbe be kellene épiteni a termé-
szetszerd erdGgazdilkodis tobbletkdltségeinek azt a hdnyadit,
amely csak hosszabb tivon tériil meg.

d) Mind a mesterséges, mind a természetes felijitisnak sar-
kalatos feltétele, hogy az erdd vadeltarté képessége €s a ha-
szonvad (szarvas, 6z, muflon, vaddiszné) dllomdnynagysdga
megfeleljenek egymdsnak. Amig vadkdrositds miatt erdeink
kerités nélkiil nem djithaték fel, addig nem gondolhatunk ter-
mészetszerd erddk sikeres létrehozdsira. Emberi elhatirozison
és tisztességen milik ennek a helyzetnek a megolddsa.

e) A nagymértékd légszennyezés kovetkeztében termohely-
all6, Gshonos fafajaink (kocsdnytalan télgy, biikk) dnfeldjuldsa
meghitdsulhat. Eddig k6z6mbos ldgyszdrdak, mint a csalin és
falgyom (Paretaria off.), vagy az eddig kisegitéfinak szamito
bilvanyfa (Ailanthus gland.) a feldidsult nitrogénforgalom k-
vetkeztében olyan mértékben viltak agresszivvi, hogy gyokér-
konkurencidjuk, mély drnyaldsuk és gyors nvekedésiik kivel-
keztében a nekiinduld djulat elpusztul. A kutatdsnak és a gya-
korlatnak @ssze kell fognia a veszély elhdritdsdban.

4 Fredmények

Milyen eredmény véarhaté a lermészetszeri erddgazdilko-
distol? Ezt a kérdést a szerzdk |6 része elméleti fejtegetés vagy
szamitégépes szimuliciés modellek végeredménye alapjin vi-
laszolja meg. A Kutatds a hosszd lejaratd erdénevelési kisérleti
teriiletek figyelemmel kisérésével, a kiilonboz§ erdsségii gyé-
ritések idGsoros eredményei alapjin egy-egy fafajra vonatkozd
modelltibldk Gsszedllitdsin munkilkodik.

LehetSségem nyilt arra, hogy a feltett kérdésre a visegradi
erddkben folyd készletgondozd gazddlkodds ismeretében pro-
biljak meg vilaszolni. — Egy negyven esztendeje folyd szila-
lovigdsos feldjitds tapasztalatai és szamszerd adatai arra az iz-
galmas felvetésre adnak felvildgositist, hogy mi t6rténik valo-
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jdban, ha egy biikkos dllomdnyt nem valamilyen révid tartamu
vigiasmoddal termelnek ki 100-110 éves kordban, hanem kész-
letgondozd vigasokkal kezelnek tovibb.

1955-ben egy 15 hektiros erdérészlet szazesztendds biikka-
sére egy harminc évre szdl6 fatermesziési tervet készitettem
(Igéretes fikra alapitott fatermesziési terv a visegrddi 77/a er-
ddrészben. Bp. 1956.). A tervezés elméleti alapjdt az akkor
rendelkezésemre dll6 hazai szakirodalom adta, amelybél ki kell
emelnem Fekete Lajos (Szdlald erddk berendezése, 1897 Er-
ddrendezéstan, 1903.), Roth Gyula (Erdémiiveléstan I-11.,
1935.), Partos Gyula (Erdédpolds, 1951.), Fekete Zoltan (Er-
ddbecsléstan, 1951.), Babos Imre (Magyarorszdg tdji erdémii-
velésének alapjai, 1954.) kiting miveit. A tervezés gyakorlati
alapja az allomdny egyes fdinak fafaj, vastagsig és mindség
szerint felvelt és csoportositott él6fakészlel-leltarozisa volt.

Pressler-fiirGval vett csapok alapjin évi dtlag 5 mm-es dt-
mérd-vastagoddst szimitdsba véve, megtervezhetd lett a kész-
letgondozd vagdsok titeme, a kilépd fik mennyisége, majd az
erdd harmincadik évi él6fakészlete, ndvekedésteljesitménye, a
feldjult teriilet nagysdga, és a fiatalos dllapota. Az djraleltiro-
zast és teljesitmény-ellenérzést 38 év milva, 1992-ben végez-
tem el ugyanazzal a modszerrel és ugyanazokkal a segéd-
eszkozokkel, mint az el6zGt. A két leltarozas adatait az alabbi
tablazat tartalmazza.

Elbtakészlet-leltdrozds

. 1954 1992
Vastag- | Atlagfa b=
sagi cso- | fatome- Elofakészlet
port ge torzsszam fatémeg tarzs- fa-
dsszes |igéretes| isszes |igéretes| SZAM | timeg
cm m’ db db m’ m’ db m’
100 15,2 1 15
95 13,7
90 119 12 143
85 10,5 13 138
80 9,3 38 353
75 8,2 58 475
70 7.1 144 1022
65 6,0 9 4 54 24 119 114
60 5,1 28 20 142 102 203 1035
55 4,2 95 50 400 210 140 588
50 34 135 54 460 184 172 585
45 2,6 479 148 1280 385 96 250
40 2,0 683 150 1360 300 72 144
3B 14 802 120 1130 158 22 31
30 09 589 65 530 59 21 19
25 05 231 18 116 9 5 3
20 03 46 3 14 1 1 0
Osszesen 3097 632 5486 1442 1117 5515
Kozben kivéalt fatomeg 1980 3370
Allomény kora (év) 100 138
Alloménnyal boritott teriilet (ha) 15,0 97
Feltjult teriilet (ha) 0 53
lgéretes fak szama (db) 632 (20,7%) 406 (36%)
Eldfakészlet eladasi értéke (E Ft) 2340 3250
Failagos adatok:
Torzsszam db/ha 206 115
Elgfakészlet m*/ha 365 569
Atlagtirzs atmérd cm 3 60
Atlagtérzs fatsmege m*/db 1,77 5,1
Eldfakészlet eladasi értéke E Ft/ha 156 335
Kivalt fatomeg eladasi értéke E Ft/ha 115
50

Az eredmények nemcsak a terv targyilagossdgdt igazoljik,
hanem olyan teljesitményt mutatnak, amilyenek csak a szak-
irodalombdl ismertek.

Fontosabb megdllapitdsok:

A biikk megfelel§ kériilmények kozott szdzéves kordn il
is toretleniil névekszik. Ennek kovetkezménye volt, hogy a
korszak végén az dllomdnnyal boritott hektaronkénti él6fakész-
let nagysdga t6bb mint misfélszerese, az atlagtorzs fatérfogata
pedig kiizel hiromszorosa az eredetinek. Nem hanyagolhaté el
a készletpondozo vigdsokkal kikeriils fatémeg sem, amely az
eredeti él6fakészletnek 60%-it tette ki. Az élGfakészlet eladdsi
értéke (viltozatlan dron szimitva) megkétszerezGdotl. A teriilet
egyharmada természetes iiton felijult, és befejezettként tad-
tik. A hozamteriilet tartamosan szolgdltatott értékes vastaglat.
Az erdd immateridlis értékét ezekben az évtizedekben megtar
totta, mert a hozamteriilet dlland6an fedett volt, a talaj dllapota
viltozatlan maradt, az id6s fak csoportjai megdrizték a tdj esz-
tétikai értékét. (A biikk dlgesziesedésének folyamatdt e révid
tanulmdny keretében nem lehet megvitaini, annyit azonban
meg kell jegyeznem, hogy a biikk torzsének romldsat jérészl
a hozzd nem értd emberi beavatkozisok idézik eld.)

Amikor az utolsé idds facsoport fdi is ledGlnek, az erdd-
részlet teriiletét egy tébbkord (1-40 év), fiatal erdd fogja bo-
ritani, amely a természetszerd gazdasdgi erdd felé valo dtala-
kulds elsd atmeneti alakja lesz. Alapvetd tulajdonsdgai: termé-
szetes felijuldsbdl szdrmazik, t6bbkord, termdhelyéllo fafajok
helyi viltozataibdl elegyes, kisebb-nagyobb csoportos szerke-
zete van, éldfakészlete j6 mindségd, optimdlis nagysdgd, és
szinte teljesen kihaszndlja a termdhely természete adta lehetd-
ségeit.

Egyetlen erdérészlet vizsgdlatdbdl ugyan nem lehet minden-
re Kiterjedd, dltalinos érvény(d megdllapitisokat tenni, de tisz-
tdzni lehet a fejlddés irdnyat.

Az erddrészletben folyé erdémivelési munkidk dj tartalma
és j6 minSségld végrehajtdsa alapja lett a néhdny év alalt a
visegradi, majd a pilisi erdékben meghonosodott és gyakorlatti
vilt készletgondozd erddgazddlkoddsnak.

A ziarégondolatokat az eldzéekben emlitett, 1956-ban meg-

jelent tanulmanyombdl idézem.

o Vilagszerte vajudik, alakul az erdomiivelés szemlélete.
Régi, megmerevedett formak esnek szét, és lassan, de vissza-
vonhatatlanul felvaltja az egyedi valogatason alapuli nive-
dekgazdalkodds az eddigi sablonos dllomanygazddlkodast. A
kitdart ablakokon friss levegd aramlik be, és joggal remélhetd
a természethez kiizel allé, azt okosan alakité iij elgondoldsok
sikere.”
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