DR. MAROSYSLGYI BELA:
A fa energetikai hasznositasinak kornyezeti hatdsai

A fa energetikai hasznositdsdnak kiilénb6z6 kérdéseivel elsdsorban azok az
orszagok foglalkoznak, amelyek azon tuil, hogy az igy elérhetd energidt tényle-
gesen igénylik, egyben kornyezetiik védelmét is biztositani kivdnjak. A vizs-
gilatok komplexek és lényegében abbdl indulnak ki, hogy energiacélii hasz-
nositassal

— a megtermesztett faanyag fokozottabb mértékd hasznositdsat lehet elérni;

— a kedvezé emisszidk mellett lehet hé- (Gjabban villamos) energidt el6-
allitani;

— az energiaforras bévitetten tjratermelhetd;

— a helyi energiaforrasok hatékonyabban hasznosithaték.

Agazatunk e témaban nyersanyagtermeld és az energiatermelés kivetkez-
ményeinek esetleg viseldje is, ezért a témat legaldabb négy f6 szempontot figye-
lembe véve kell vizsgdlni. Ezek a kovetkezok:

1.a fahasznositds ilyen irdnyu, energiatermelés céli bdvitése milyen koz-
vetlen hatdssal lehet az erdékre;

2.a fa energetikai hasznositasinak milyen kozvetett hatdsai lehetnek az er-
dékre; )

3. milyen kiilf6ldi és hazai tapasztalatok allnak rendenlkezésre e téma kap-
csan;

4. milyen kovetkeztetések vonhatdék le és milyen tovabbi feladatok jeldlheték
meg.

ad. 1.

A fa energetikai hasznositdsinak ellenzéi részben azzal érvelnek, hogy ezt
az értékes nyersanyagot elsGsorban ipari célra kell hasznositani; részben azzal,
hogy energetikai hasznositds esetén jelentfs mennyiségii tdpanyagot vonnak
el a termdbhelytdl.

Ami a fa ipari hasznositdsat mint f6 célt illeti, a szakembereknek igazuk
van. A fa az egyik legértékesebb nyersanyag. De addig, amig ilyen nyers-
anyagot igénylS ipar szdmottevé mértékben hazidnkban nincs, a nyersanyag
egy része hasznositatlanul semmisiilne meg, energiaforrasként azonban hasz-
nosithatao.

A tapanyagelvonds tényével és mértékeivel kapcsolatban NSZK-ban, Bel-
giumban és tijabban hazdnkban is folynak kutatdsok. Ezek eredményei azt
mutatjdk, hogy lombos erdékben a levélzettel évente atlagosan 100—150 kg/ha
asvdnyi anyag jut vissza a talajra, ehhez kb. 100 kg/év/ha a lagyszartakbol,
cserjékbal és lehullott d4gakbol ered.

Egy 60 éves, 300 m®/ha fatérfogati erdében a termelési ciklusban a levél-
zettel kb, 6—9 ezer kg/ha &svanyi anyag jut vissza a talajra, ugyanakkor
a letermelés teljes faanyaga kb. 3000... 3200 kg/ha 4svanyi anyagot tartalmaz,
tehat az asvanyi anyagok forgalmanak meérlege pozitiv. A kitermelt fiban
levé dsvanyianyag-mennyiségnek mintegy 80%-at jelenleg is elviszik a teriilet-
rél, esak a tovabbi 20% lenne az, ami az energiacéli hasznositds eredménye-
ként a teriiletrél elszirmazna. Ennek viszont tébb mint 6tszérése a vissza-
maradé asvanyianyag-tébblet. Igy tehdt tdpanyagproblémdat (-hidnyt) a fa
energetikai hasznositdsdval nem okozunk.
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ad. 2.

A fa és fahulladék eltiizelésének kozvetett hatdsa erdeinkre abban nyilva-
nul meg, hogy ily médon cstkenthetd olyan energiahordozé felhaszndlasa,
amely jelent6s karosanyag-kibocsatd. Kozismert, hogy erdeinkre az egyik leg-
kéarosabb emissziés komponens az SO,.

Hazankban a reilisan tervezhetd, kb. 14 000 TJ fabazisi energiatermelés ese-
tén mintegy 7 milli6 kg-mal kevesebb SO, keriilne a légtérbe, ha a faapriték-
kal hazai szenet valtanank ki. Ennek az SOs-mennyiségnek a hatdsa a mar
egyébként is a tlir6képesség hatdrén tul levd erdeinkre szinte felmérhetetlen,
a hatds elmaradasaval elérhet6 elény nyilvanvalo.

Por-, SO,- és NO;-emissziok kozepes ipari tiizel6berendezéseknél

(kg/TJ)
Por SO, NOy
Kéiszén 50 200—1000 200—1000
Barnaszén 65 500 (2000) 250
Nehézolaj 10 200—1500 450— 500
Foldgaz 10 100 30— 300
Faapriték 34 mh, alatt 40

ad. 3.

A fa energetikai hasznositasdban kiilfoldon és itthon maéar szdmos eredmény
sziiletett, tapasztalatok értékelheté mennyiségben vannak. Legfontosabb meg-
allapitas lehet az, hogy

— a tlizelésre szant faanyag nedvesség, fafaj, eredet, méret stb. szerint, igen
véltozatos;

— az eltérd tulajdonsdgok eltérd tiizelési feltételeihez és

— a kiilénbéz6é alapanyagféleségekhez kiilonbozé tlizel6berendezéseket fej-
lesztettek ki.

Kiilfoldon lényegében négy tiizel6berendezés-elrendezési méd alakult ki:

Hagyomdnyos szildrdanyag-tiizel6k

A hagyoméanyos szilardanyag-tiizelket szén és szénszdrmazék tiizel6anyagok-
ra fejlesztették ki. A legvaltozatosabb megolddsok. Alapanyagra nem kénye-
sek, hatasfokuk nem tdl magas (60—70%). Tébbnyire magas parazsdgy-h6mér-
séklettel lizemelnek, ezért a hamuolvadas gyakori.

Elétiizel ok

Az égés két lépésben és két tlztérben folyik. Kis meéretd, egyenletes szem-
eseméreti alapanyag égetheté benne leghatékonyabban. Nagyon fontos, hogy
a teljesitmény [p (kW)], a tlizel6tér térfogata és a tlztér hémérséklete meg-
felel6 aridnyokat tiikrozzon. A berendezés konnyen tulterhelhetd, ez esetben
a tul magas tlizhémérsékletbél adédéan hamuolvadas és novekvé NOx-kibo-
csatas varhaté.

Aldtolés tiiztertl tiizel6berendezés

Alapanyag-részecskeméretre nem érzékeny, nedvesebb (40—80%) alapanyag
is jol elégethets. A visszafordulé langnyelv eldszéritja az alapanyagot. A pa-
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razsagy hémeérséklete viszonylag alacsony (750—830 °C), a magas hiémérsékletii
tizmag az égd gazokban, szekunder és tercier levegd adagoldsa mellett jon
létre. Kedvezé megoldds, j61 automatizdlhaté. Hatdsfokot és karositéanyag-
emissziokat tekintve jelenleg a legkedvezdbb megoldas.

Aldtolds, utdnégetds tiizeléberendezés

Elrendezése hasonlit az el6z6 megoldashoz, de a forditékamrat madositottak,
abban nagy mennyiségti samott redox-folyamatokhoz biztosit megfeleld hé-
mérsékletet és hatdsid6ét, igy a CiHe-érték csdkken, a CO ardnya csokkenthetd
és az elégetlen szervesszén-maradvany mennyisége is cstkken. A fejlesztés
szakaszaban levd, igéretes megoldas.

ad. 4.

A fa energetikai hasznositasanak kornyezeti hatdsai koziil meghatarozé sze-
repe az emisszioknak van. Az emissziokra vonatkozé eldirdsok egyre szigorod-
nak, és ezek visszahatnak a tlzeléberendezésckre, azok fejlesztésére. Példa-
ként emlithetd, hopgy Ausztria 1988-ban mdr szigoritotta 1986. évi eldirasait,
és ezek is csak 1991-, ill. 1992-ig maradnak érvényben.

Kivelkezietésként megallapithato, hogy:

— a fa energetikai hasznositasa a karosanyag-kibocsatast tekintve elényis,
kiléngsen a védett terliletekre (udiilék), vagy egyvéb okokbol terheit
(hagy immisszio) teriiletekre kiilontsen javasolhato;

— megfelelé tlizeldberendezések mar vannak, és kiildnosen az 500 kW—3
MW nagysagrendben lehet jelentés eredményre szdmitani az emissziok
cstkkentésében;

— az alapanyag véltozatos, igy mind a négy miikodési elvet hasznosité tii-
zel6berendezésre sziikség van hazédnkban is;

— a hazai fejlesztéseket célszerd lenne kilféldi eredmények gyors hasz-
nositasival eredményesebbé tenni (a tilizel6berendezések teljes automati-
zaldasa nélkil fejlesztéseink nem lesznek eredményesek, és f6leg verseny-
képesek);

— a tlzeléberendezések hazai fejlesztéséhez, illetve kivalasztdsahoz sokkal
jobban kell ismerni az alapanyagot, mint az jelenleg jellemzs. A tovabb-
lépés elifeltétele az energianyerés céljara felhaszndlni kivant, fas alap-
anyagok tiizeléstechnikai szemponthol fontos jellemzdinek miel6bbi rog-
zitése muszaki irdnyelvekben vagy szabvanyokban. Ennek hiidnya maéris
akadalyt jelent a termelok és felhasznalok érdemi miikodésében.

kodhasson ra, de az ilyenkor sziikséges
zbldnyesett csonk gyantafolyidsa erbsen

Erdeifenyd értéktorzsek ncvelésére vo-
natkozé NSZK-beli kisérletet targyalo

tanulmanynak agnyesésre vonatkozd ré-
sze meggondolasra késztetd. Az eljaras
csak a legjobb terméhelyeken és az al-
lomany legéletképesebb egyedein gazda-
sagos. Nyesni lehetdleg koran kell, hogy
minél vastagabb, gbcsmentes palast ra-

megosszabbithatja a forradést, Célsze-
riinek latszik ezért a slrd indul6hals-
zatban késébbi erbs gyérités, kelld ma-
gassagig leszaradt agakkal.

(AFZ, 1989. 16—17. Ref.: Jéréme R.)
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