430*62

HOZAMSZABALYOZAS

DR. BAN ISTVAN

+A rendszeres gazdasdgi iizemtervekre nézve. az erddtorvény azt
kéveteli, hogy azokban az erdbgazddlkodds, figyelemmel az erddk
terjedelmére, dllapotdra, az erddbirtokos sziikkségleteire és az er-
dék okszerll jovedelmezésére, akként szabdlyoztassék, mi-
kép az erdéknek jokarban fentartdsa s haszndlatuk tartamossdga
biztosittassék.” ,Hozamszabdlyozds alatt értjiik annak megdllapi-
tdsdt, hol, mikor és mennyi teriilet, illetve fatdmeg haszndlands
ki. Azon mennyiséget, mely bizonyos idd alatt kihaszndltatik,
hozamnak, és pedig, ha teriiletre vonatkozik, hozamterii -
letnek, ha pedig fatdmegre vonatkozik, fahozamnak vagy
fatermésnek mnevezzilk...” , ...id6k folytdn tobbféle ho-
zamszabdlyozdsi médok fejldétek ki, melyek hdrom féesoportba
foglalhaték dssze. Egyik részdk a teriiletet wveszi a hozam-
szabdlyozds alapjdul, mdsik résziik ellenben a hozamokat a fa -
tomeg alapjdn dllapitja meg, ..., részint a teriilet,

részint a fatémeg szolgdl a hozamszabdlyozds alapjaul.”
Boleshdzai Belhdzi Emil

A hozamszabdlyozdst el6deink az lizemtervezés feladataként hajtottik vég-
1986) az erdbégazdilkodas egyik leglényegesebb tevékenysége. Ahhoz, hogy a
feladatot a lehetd legjobban tudjuk végezni, az eddigi eredmények és tovabb-
fejlesztési elképzelések kozreaddsaval (kozos szakmai érdekiinkre és lelkiis-
meretlinkre hivatkozva)

tisztelettel kérem Az Erdd olvaséit, hogy a szerkeszidségbe Kkiil-
dendd hozzdszolisaikkal vegyenek részt a hozamszabilyozis fej-
lesztésében. ’

A hozamszabalyozast elédeink az tzemtervezés feladataként hajtottdk veg-
re, jelenleg pedig az erddtervezés része. Végrehajtdsanal az erdgtérvény elG-
irdsai meghatdrozok. A figyelembe veendd szempontokat és az egyes fogalmak
definiciéjat véleményem szerint a legidétalléban Bdleshdzai Belhdzy Emil,
magy. kir, fderdStandcsos, 1895-ben megjelent, ,, Az erdérendezéstan kézi kény-
ve” munkéijiban irta le, amelynek értelmében minden olyan tevékenység, amely
meghatdrozza a kihasznilandé teriilet, ill. fatomeg helyét, idejét és mennyisé-
gét, a hozamszab4lyozas fogalomkorébe tartozik.

A torténelmi idé fliggvényében lényeges véltozas tapasztalhaté viszont az
erdébirtokos sziikségleteiben”, az ,erd6k okszerl jovedelmezésében”, a te-
riilet, illetve a fatomeg kihaszndldsdban és a hozamszabalyozds alkalmazhaté
maédszereiben, El6zoéek alapjan a hozamszabélyozasi munkak koriil lényeges és
siirgds kérdéssé valt az erdd tobbeéla kihaszndilasira figyelemmel levé aga-
zati és gazdalkod6 véghasznélati hozamszabdlyozds. A kozelmult és jelen al-
kalmazhaté mddszereiben pedig elfretért a matematika és a szamitdstechnika.
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Munkénkat el6szor a véghasznalat hozamszabélyozasira koncentréljuk és an-
nak végleges megoldadsa utdn kapesoljuk be az el6hasznélatot is.

Az orszigos véghasznalat-hozamszabilyozasi feladat célja, hogy az dgazat
osszes erdejére a megdllapodds szerinti hosszabb terviddszakon beliil Ugy sza-
bilyozza a véghaszndlati hozamot, hogy az erdé rendeltetésének leginkdbb
megfeleljen. A lehetd legkedvezdébb gazdaséagi, védelmi, kozjoléti és egyéb ren-
deltetéseket és ezeken bellil mindségi — alternativ — és mennyiségi faterme-
lés, termelési célokat leheté legjobban eléré véghaszndlat-hozamszabalyozési
eredményt kell biztositani.

A véghasznélat-hozamszabalyozdsban a legkedvezdbb rendeltetésnek és eze-
ken beliil termelési célok elérését egyrészt a terepi erdétervezé szakember don-
tése, masrészt az altala felvett erdéillapot- és tervadatok feldolgozasa biztosit-
ja. Az erddtervezd tervezési munkajat az Utmutaté hatarozza meg. A felvett
erddallapot- és tervadatok hozamszabalyozasi algoritmusénak meghatarozéasat
és feldolgozasat, a rendeltetések és termelési célok ttmutaté szerinti szakmai
definiciéi csak részben teszik lehetdvé. Az algoritmust a szdmitdstechnika esz-
kozével oldjuk meg.

A feladat szakmai, matematikai és szamitastechnikai megfogalmazasa a MEM
ERSZ és a KSH ASZSZ egytiites munkajaval 1981—1984-ig tartott (Bdn I.,
1982, 1983, 1984). Elismerés illeti a MEM EFH és a MEM ERSZ vezetését, hogy
lehet6vé tette a feladat kisérleti megoldasat (Bdn I., 1987). A megoldas ered-
ményeit a tavlati tervezésben és az erdGtervezés eldzetes jegyzékonyveinek
dontéselSkészitésében kisérletként alkalmazva az azéta Osszegyfilt tapasztala-
tok alapjan lehetdségiink van a megoldas tovdbbfejlesziésére.

A megoldott feladat célja az volt, hogy az erdétérvényben foglaltak értel-
mében a szakmai feltételek betartidsa mellett hosszii tdvon hatidrozza meg
a maximalisan, tartamosan véghasznilhaté fatomeget. A feladat megolddsa
ezt a célt elérte. A szerzett tapasztalatok és az idokozbeni fejlesztési eredmé-
nyek azonban folvetnek néhdny meggondoland6 fejlesztési lehetdséget. Az
egyik leglényegesebb szempont, hogy a szakma az adott terviddszak véghasz-
néalati hozamédnak maximalizaldsa mellett wvildgosan meg tudja-e fogalmazni
az erdd egyéb kielégitendd rendeltetéseit. Azzal, hogy az 1uj erdbtervezési
rendszer megkiilonboztetett gazdasigi, védelmi, kozjoléti és egyéb rendelteté-
seket és ezeken beliil minéségi — alternativ — és mennyiségi fatermelés, ter-
melési célokat kiilonit el, kérdéssé vilik, hogy valamennyi rendeltetést és ter-
melési célt egylitt, azonos szempontok szerint kezelve és a lehetd legtébb vég-
hasznalati hozamot szem el6tt tartva, avagy differencidltan oldjuk-e meg a
feladatot. Egyik, a régivel megegyezé megoldas lehet, hogy valamennyi erds-
részletet egyiitt kezeljiik. Az Osszes tovabbi megolddsban gondoskodnunk kell
a kiilonbozd, nem gazdasigi fatermelési rendeltetési erdérészletek véghaszna-
lat-hozadékszabdlyozasarol. Ennek modja ] terdéterveknél minden olyan eset-
ben, ahol minéségi — alternativ — és mennyiségi fatermelés termelési cél
ismert, akkor a vdgdsérettségi kor intervallum kiilénbézé termelési céltol fiiggd
meghatdrozdsdval, hasonléképpen a gazdasigi fatermelési rendeltetést vég-
hasznélat-hozamszabélyozdshoz, és ezzel egyutt oldhatjuk meg a feladatokat.
Segitheti a kiilénbozé termelési célonkénti vagasérettségi kor intervallum meg-
addsat, ha a mindségi — alternativ — és mennyiségi fatermelés termelési cé-
lokat fafajonként a fatermési osztdlyhoz rendeljiik és az ERTI erdénevelési
modelltabldk vonatkozd vagédsérettségi korait alkalmazzuk. Azokndl az erdo-
részleteknél viszont, ahol a termelési cél nem szerepel, az el6zé fatermési osz-
taly és termelési cél hozzdrendelési, illetve az Utmutaté szerinti definiciéit fel-
haszndlva a mindségi — alternativ — és mennyiségi fatermelési célba vald
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besorolasra vezethetjilk vissza a megoldast az el6z6 feladat megoldésara.
Mindezen algoritmizalt megolddsok mellett biztositani kell az OKTH, OVH,
HM, KM és erdofeliigyeloség erddrészlet szintli kozvetlen hozadékszabalyoza-
si lehet6ségét és bekapcesolasat a modellbe. Az erdéfeliigyeléségeknek, OKTH,
OVH, HM, KM és jogutédaiknak célszerd feliilvizsgalni, ill. javitani a listét,
amelynek naptari 6téves ciklus szerinti besoroldsai alapjin lehetdség nyilik a
legkedvez6bb gazdasagi, védelmi, kozjoléti és egyéb rendeltetések és ezeken
beliil a mindségi — alternativ — és mennyiségi fatermelés termelési célok el-
érésére és ennek érdekében a véghasznélat-hozamszabdlyozasi feladat egysé-
ges megfogalmazasdra. A javitott lista informadciétartalma egyben biztositja a
feladat egységes matematikai modellezhetdségét is.

A feladat megoldasaval kapesolatban felmeriil, hogy milyen hosszi legyen a
terviddszak, amelyen beliil ugy kell szabdlyoznunk a véghaszndalati hozadé-
kot, hogy az erdé rendeltetésének megfeleljen. A gazdaséagi, védelmi, kozjolé-
ti és egyéb rendeltetések tarsadalmi sulyardnyainak, ill. a kornyezetkarositas
mértékének folyamatos valtozasa, a fanak, mint nyersanyagnak idészakon-
kénti megitélése és az el6zGekkel Osszefiiggd fafajpolitikai szempontok egyiit-
tes mérlegelésével, 6X5 éves tervezési iddintervallum figyelembevételét java-
solta az elmult véghasznalati hozadékszabalyozasi feladat megoldésa el6tti szak-
értéi bizottsdg, s ezt a MEM EFH akkor jévdhagyta. Figyelembe véve az
eldzoekben felsorolt szempontokat, a tervezési iddintervallum hosszanak a
tovdbbiakban is 6X5 éves ciklust célszerit megtartani, olyan tovabbfejlesztés-
sel, hogy az egy vdgdsfordulényi idészak szakmai kévetelményeinek megfeleld,
6X5 éves illeszkedést a modell feltételrendszerében kell biztositani, valamint-
minden 6téves tervciklus kezdete elétti évben ujra és ujra az elkdvetkezd
6X5 éves tervidgszakra el kell végezni a véghasznalat-hozamszabélyozést, Ez-
zel otévenként lépegetiink elére a 6X5 éves tervintervallummal.

A feladat megoldhatésdgédnak alapveté kérdése, hogy milyen az a legki-
sebb vonatkozési egység, amelyre valamennyi olyan cél-, kovetelmény- és
feltételrendszert definidlunk, amely egy részrdl biztositja, més részrél lehe-
t6vé teszi a megoldast. Az eléfeldolgozasok kiterjedtek az erddallomany-adat-
tar valamennyi terméhelyi és erdéallapot jellemzdjére, a koztiik levd kapeso-
latokra és osztalyozési lehetéségekre, a fatermési tablak vizsgdlatira és a va-
gasérettségi korok elemzésére. Az elofeldolgozds eredményeibdl kovetkezik,
hogy az alapvetfen részletes termdhelyi dllapotjellemzékre alapozott és a mo-
dellezéshez sziikséges segédletek csak részben allithaték el6 (pl. termdhelyi al-
lapotjellemzékre alapozott, tobbvaltozos ndvedékesité fiiggvények). Megvizs-
galtuk a termdhelyi és az erddallapot-jellemzék kozotti osszefliggéseket és ezek
alapjan a fatémeg-modellezés kozelitési eredményeit (Csontos Gy.—Bdn I.—
Fridrik Z., 1982). Elvégeztiik ugyanakkor a hagyomaényos fatermési tablak
valds fatomegkozelitési vizsgédlatit is. El6zéek alapjan arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy a wvéghasznalat-hozamszabilyozds matematikai modelljének
vonatkozasi egysége a hagyomdnyos fatermési osztdly alapjdn dsszevont, ERTI-
féle fatermési kategdridval azonos terméhelyi kategéria kell legyen azzal a
jovobeni megszoritdssal, hogy egyes, rendkiviili esetekben a részletes termé-
helyi allapotjellemzéktsl fiiggé korrekcidt lehet alkalmazni (pl. homoki ne-
mesnydarasok, alféldi fenyvesek). Ilyen korrekciéval lehet szdmolni azon ese-
tekben, amikor a gyakorlati észrevételek alapjén végrehajtandé esetleges vizs-
galat szerint a fatermési tabla fatérfogatadatai nagyobb kérzet valamennyi er-
dérészletében meghatirozé modon eltérnek a valosagtol.

A legkisebb vonatkozdsi egységiil a fatermési osztilyokat dsszevoné, ERTI-
féle hat fatermési kategériat valasztottuk. A fafaj szerinti megosztast az eld-
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feldolgozas eredményei alapjan 20 fafajra vonatkoztattuk. A modellezési pon-
tossagi kovetelmények eredményeként pont az eltérd kor idéintervallumon valé
fatomegkozelités szlikségessége miatt (kiilonbozd vagasérettségi kor) tovabbi
kategoridkat, az Gn. erdérészlet-kategoridkat kellett bevezetni. Az elsé 20 er-
dérészlet-kategoria megegyezik a megfeleld fafajkategériaval, de ezeket ko-
vetik még a tolgyes-cseres, tolgyes-gyertydnos, télgyes-biikkds, feny6-lombos
erdérészlet-kategéridk. A mér emlitett terméhelyi allapotjellemzoktsl fiiggé
korrekcié egyes lehetséges maodja lehet, hogy tovabbi erdérészlet-kategériakat
hozunk be, pl. a nyéar és feny6 esetén. A feladat vonatkozisi egységének 1é-
nyeges kérdése az idGintervallum. Egyrészt az elérendeld szakmai cél belatha-
tosdganak id6tavlata, masrészt a véghasznalat helyén létrehozandé célallomany
szimuldldsanak rendelkezésre &llé tervezési algoritmusai alapjan, a MEM EFH
30 év teljes iddintervallumot hagyott jéva. A tovabbi feljesztés eredménye-
ként elképzelhetd, hogy a teljes vdagdsforduldonyi idészakot atélels és a szabdlyos
koreloszlds megkozelitését célzé szempontokat a késébbi feltételrendszer dltali
modellvezérléssel oldjuk meg. A teljes tervidGszakon beliill a népgazdasagi
tervek otéves ciklusa, és a modellezés igényeit is kielégité adottsagok miatt
a modell legkisebb idévonatkozdsi alapjinak az 6t évet vdlasztottuk, amin vdl-
toztatni a tovdbbiakban sem célszeri.

Az elmult feladat megoldasinak szembetiind eredménye volt, hogy a terv-
idészak elején a vagasérettségi kor szempontjabdl tultartott alloményok miatt
magas véghasznalati fatérfogat-értékeket kaptunk. Megfontolandd, hogy algo-
ritmizdlva eléirjuk-e a modell szdmaéra, hogy az egyes, otéves iddintervallu-
mok fafajonkénti fatérfogatértékei kozott adott (pl. 25%) értéknél nagyobb
eltérés ne lehessen. Ilyen feltétel rontja a természetes adottsdgok érvényesii-
lésének kimutathatosigat abban az esetben, ha kozvetleniil a hozamszabalyo-
zasi modellben alkalmazzuk. Megoldhaté viszont a mar ismert megoldas utani
fatomeg-kiegyenlités egy utémodellezési munkdval. A véghasznilat-hozam-
szabalyozds matematikai modellezése el6tt nagy vitdk voltak az tn. monotoni-
tasi feltétel sziikségességérdl. A szakmai inditékot a bovitett ijratermelésnek
egyfajta értelmezése jelentette, hogy ezen terviddszakon beliil is egyre tébb
véghaszndlati fatomeget kell biztositani. Ezt a feltételt ugy épitettiik be a mo-
dellbe, hogy ki-bekapesolhatd legyen. A monotonitasi feltétel kévetkezményé-
nek megoldasbeli érvényesitésekor nem létezett megoldas. Ezt tamasztotta ala
a monotonitdsi feltétel nélkiili megoldas eredménye is, amely szerint pont az
ertékes fafajok esetén jelentds véghasznalati fatomeg-visszaesés, majd ismét
lassti emelkedés kivetkezik be. Ez alapjdn a monotonitési feltételt a kovetkezd
megoldasnél célszerl teljesen kikapcsolni a modellbdl és érvényesitését sziik-
ség esetén egy utofeldolgozasban lehet megprébalni, tovabbra is utalva arra,
hogy a megoldaskor kapott eredmények tapasztalata a jelen tervidgszakra el-
lentmond a monotonitési feltétel kielégithetGségének.

A megoldott véghasznalat-hozamszabalyozdsi modell alapelve az volt, hogy
minden erdérészlet a terveldirds szerinti Gtéves ciklusban, amelyekre pedig
(pl. az id6tavlat miatt) nincs tervelbirds, a f6 fafaj vAgdsérettségi kordnak
megfeleld otéves ciklusban keriiljon véghaszndlatra. A végasérettségi kor igy
lényeges modellvezérld allapotjelzéként szerepelt. Az alkalmazott vagésérett-
ségi kor elddntése céljabdl Gsszehasonlité vizsgalatot végeztiink az ERTI erdé-
nevelési modelltdbldban koézolt véagéaskor, a gyakorlati lizemtervezésben ter-
vezett végiskor és az erdéallomany-adattiarban a toérzsenként, ill. mintateres
moédszerrel felvett erdérészletek kor- és fatérfogatadatai alapjan szédmitott,
ugynevezett optimadlis vigaskor értékeinek alapjan. A modelltdblabeli — a
gyakorlatban hasznalt — és a szdmitott vagasérettségi korok @sszehasonlita-
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sa alapjan a véghasznalat-hozamszabalyozdsi matematikai modellben az ERTI
erdénevelést modelltablak vagasérettségi korait haszndltuk fel. Ezek alapjan
fafajesoportonként, erddrészlet-kategérianként és terméhelykategoridnként az
egész orszagra egységes vagasérettségi korokat alkalmaztunk. Egyes vélemé-
nyek szerint célszerlinek latszik a vagasérettségi korokat a minéségi — alter-
nativ — és mennyiségi fatermelés szerint differencidini. Célszeri feliilvizsg4lni,
hogy egydltaldn sziikség van-e a véghaszndlat-hozadékszabdlyozds matematikai
modelljében alkalmazott vagédsérettségi korok valtoztatasdra, atiradsara, javi-
tasara, ill. tovdbbi termelési cél szerinti megosztasara,

A modell megoldasa 6ta bekévetkezett erdétervezési fejlesztés egyik legfon-
tosabb sajatossdga a megoldas szempontjabdl a tervel6irds silirgésségi kédja,
amely azt jelzi, hogy a véghasznalat elvégzése melyik otéves tervben a leg-
kedvez6bb. A mellette levd kieégészité kod pedig azt mutatja, hogy az adott
otéves idGintervallumban esedékes véghasznalat hany 6téves idGintervallummal
csusztathatd elére-hétra. Ez a lehetéség a modell szempontjabdl nagyobb meg-
oldasi szabadsagot biztosit. A véghasznalat-hozamszabalyozasi matematikai mo-
dell megoldasanak az orszidg valamennyi erdérészletére vonatkozé, minden le-
hetséges Gtéves véghaszndalati lehetdségét figyelembe vevd legtobb és legkeve-
sebb véghasznalati fatérfogat kozé kell essen. Ez ad lehetGséget a hozamsza-
balyozasnal érvényesitendd szakmai szempontok megfogalmazdsara is. Adott
vonatkozéasi egységre, pl. fafajcsoportra vagy fatermési kategéridra, vagy ezek
atfedésére és ezen beliil tetszéleges otéves intervallumra, tehit a legtobb vég-
hasznalati lehet6séget minden az adott 6t évben lehetdségként figyelembe ve-
heté és az adott vonatkozési egységbe tartozd erdérészletek fatomegisszege
adja. Ugyanezen kategéria legkisebb véghaszndlati lehetfségét pedig mads
iddintervallumban dt nem tolhatd, kotelez6 véghaszndlatu erdérészletek fatér-
fogattsszege teszi ki.

A feladat megolddsakor az eddig leirtak mellett figyelembe veend6 szakmai
szempontokat a modell feltételrendszerében fogalmaztuk meg, amelyet a ké-
s6bbiekben ismertetek.

IRODALOM: Bdn I.. A fatermesztés tervezésének matematikai optimalizdldsa. Az Erdé,
1982., 2, sz. — Bdn I.: Véghasznilat matematikai optimalizdlasa, Az Erdé, 1983., 3. sz. — Bdn I.:
Vezetdi dontéselGkészités halmazok leképezésével a mezd- és erdbgazdasdgban. Akadémiai Ki-
ads, 1987, — Boleshazai Belhdzy Emil: Az erddrendezéstan kézikdnyve. Orszdgos Erdészeti
Egyesliet kiaddsa, 1895. — Dr. Csontos Gy.—Bdn I.—Fridrik Z.: Alloméanyszerkezeti tényezdk
kozotti kapesolatok vizsgdlata. Az Erdds, 1982., 8, sz, — Bdn I.: Fafajmegvalasztids tervezése
kivilasztdsi matematikai modellel. Az Erdd, 1985, 9, sz, — Gdl J.: Fatermési fiiggvények al-
kalmazdsa az ilizemtervek szamitégépes adatfeldolgozdsiban. Diplomamunka, Erdészeti és Fa-
ipari Egyetem, Sopron, 1980. — Utmutaté az erddallomany-gazdédlkodédsi tervek (erddtervek)
készitéséhez. MEM, 1986.

A magasabb erdészeti beoszidsok elnyerésére nem elegends a féiskola elvégzése,
kiilén allamvizsgat is kell tenni — Ausztridban, A vizsga irasos és szobeli. Az 1988,
évi irasbeli tételek a kévetkezék voltak:

— Egy 6000 ha-nyi, pontosan meghatirozott koriilmények kozotti erdégazdasag

eredménye 20 oS/m3. Milyen intézkedések sziikségesek rovid és kozéptavon
a romlas megel6zésére valtozatlan fadrak és emelked6 munkabérek mellett?
— Milyen gépeket és munkamddszert kivin a fentiek érdekében alkalmazni?
— Mi a véleménye arrél, hogy az ipar az eddigi nagyobb atmérdk helyett a ki-
sebbeket részesiti elényben és milyen gazdidlkodasi intézkedéseket lat cél-
szer(inek ebben a helyzetben?

— Sorolja fe]l azokat a torvényes rendelkezéseket, amelyek a fakitermelésre és

erdéfeltjitasra vonatkoznak,

Huszan jelentkeztek vizsgara, ketté visszalépett, a t6bbib6l harom kitlintetéssel
vizsgdzott (koztiikk Dipl. Ing. Nikolaus Nemestothy) és harom igen tehetségesnek
bizonyult.

(OFZ, 1988. 11. Ref.: Jéréme R.)
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