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\ A KORNYEZET ES A
' VADALLOMANY RADIOAKTIV
| SZENNYEZETTSEGE KOZOTTI

KAPCSOLAT BENENE IGNACZ MAGDOLNA

1986 aprilisaiban a szovjetunidbeli Csernobil vdrosban levd atom-
eréomiiben bekdvetkezett baleset sordn a légkdrbe keriilt radio-
aktiv izotépok méhdny map milva elérték hazdnkat is. A radio-
aktiv eredetdi anyagok kdrosité hatdsa a biocdndzis minden tag-
jara, igy a vaddllomdnyra is fokozott veszélyt jelent. Egy vélet-
lenszerti vagy mesterségesen elbidézett robbands hatdsdt végsd
soron csak évtizedek milva lehet értékelni. Azt, hogy 1986-ban
a tennivalokat illetéen az addigi ismeretekre alapozva mem wvolt
egyonteidi vélemény, azt tapasztalhattuk a naponta egymdsnak
ellentmondo tdjékoztatisok megjelenésében. Mindezek alapjdn jog-
gal vetddhettek fel a kivetkezd kérdések: ténylegesen érte-e a
vaddllomdny jelentés rvészét radioaktiv szennyezdédés, mutatko-
zott-e lényeges kiilonbség az egyes vadfajok kozitt, milyen dsz-
szefiiggés tapasztalhaté a kdrnyezet és a wvaddllomdny radioaktiv
szennyezettsége kizoit, mennyi idé milva mutatkozott a csékke-
nés és végiil, a radioaktiv szennyezett vadhis foguasztdsa jart-e
egészségkdrosito kovetkezménnyel?

1986 majusaban, az EGK, a csernobili eseményekre hivatkozassal adott radio-
nuklid aktivitdskoncentraciojara vonatkozdan az egyéb élelmiszerek mellett
— a vadhusokra is korldtozasokat irt el6. Ezért rendszeressé vilt hazankban
a vadhusok exportmindsitését szolgalé %Cs és I%Cs aktivitaskoncentraciora
vonatkozd radiolégiai mérés. Az eredmények bemutatdsa elétt indokolt réviden
kitérni arra, hogy melyek azok a radioaktiv izotépok, amelyek tartamosan
jelenthetnek veszélyt és milyen mechanizmus utjan jutnak a szervezetbe.

A csernobili robbanas kovetkeztében tébb olyan radionuklid keriilt a lég-
kérbe, amelynek fizikai felezési ideje csak néhany nap. Emellett azonban —
megkozelitéleg 30%)-ban — olyan radioaktiv izotép is kiszérddasra keriilt (a
IMCg ¢és 17(Cs), amelynek fizikai felezési ideje 2, illetve 30 év. A cézium a szer-
vezetben a kéliumhoz hasonléan viselkedik, a tdpldlkozds sordn a bélcsatornéa-
bol felszivodva részt vesz az anyagceserében, az izomban, egyéb liagy részek-
ben akkumulalédik. A vesén keresztiil, a vizelettel lirtil. A masik, hosszu fele-
zési idejl radionuklid a #Sr (fizikai felezési ideje 28 év) csak igen csekély
mennyiségben keriilt a légkorbe. A stroncium a szervezetben a kalciumhoz
hasonléan viselkedik, a csontokban és az agancsban akkumulalédik. A #Sr
a bélsarral {iriill a szervezetbdl. Addig, amig a stronciumra az &llati és az em-
beri szervezet a felvétel soran un. diszkriminalé képességgel rendelkezik, addig
sajnos a céziumra vonatkozoéan ez nem mondhaté el. Igy végsé soron a taplalék
radioaktiv céziumszennyezettsége meghatarozza az allati, s igy az emberi szer-
vezel radioaktiv céziumszennyezettségét is.

A vadhusok és természetesen minden egyéb anyag adott radionuklidra vo-
natkozé aktivitaskoncentraciéjat a masodpercenkénti bomlasok szamaval feje-
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zik ki, amelynek mértékegysége a Bq (1 Bg = 1 bomlas masodpercenként).
1986-ban az exportkorlatozasok sordn a vadhusok #*Cs és 7Cs aktivitdskon-
centraciéja nem haladhatta meg a 600 Bqg/kg-ot. Az egyes anyagok természe-
tes és mesterséges eredetli radioaktivitas-koncentraciojat az Gsszes bétaaktivi-
tas-koncentracio fejezi ki.

Szukséges kitérni arra is, hogy melyek azok a tényezdk, amelyek mddosit-
hatjdk, kisebb vagy nagyobb mértékben befolydsolhatjék a wvadhusokndl a
radioaktivitast. Ilyen tényezdként figyelembe kell venni az egyes vadfajok
eltérd taplalkozasat, a fogyasztott novényzet K-tartalmat, a levélfeliiletek nagy-
sagat, az egyes vadfajok viselkedését, életmddjat, az évszakok valtozasabol ere-
d6 fedettséget, az &llomanyok kezelését. Fentiek alapjan elvégzett elemzések
arra engednek kovetkeztetni, hogy a radioaktiv szennyezédés 1986-ban a leg-
kedvezéitlenebb iddszakban kovetkezett be, mivel a vadallomény talplalékfor-
réasa a vegetdcids iddszak végéig kizdrdlag a radioaktiv szennyezett természe-
tes novényzet volt.

Hazankban a vadhus fogyasztdsa éves szinten végs6é soron nem jelentés, 1.3
--1,5 tonna kozott valtozik, amely tobbségében aprovadhiisbél — facan, me-
zel nyul, vadkacsa — és kisebb részben nagyvadhusbdl tevidik ossze. Exportra
évente 5,0—5,5 tonna vadhus keriil, amelynek 95%j-a nagyvad.

Az 1986. év tavaszan elvégzett allomanybecslés adatai szerint a kovetkezd
mennyiségli vaddllomanyt veszélyeztette a radioktiv kiszérédas:

szarvas 54 640 db
6z 226 950 db
vaddiszno 32 070 db
muflon 8610 db
dam 13 757 db
facan 1202 476 db
mezei nyul 746 216 db

Anyag és modszer

Az elemzések elvégzéséhez a MEM Fejér és Gyér-Sopron Megyei Allategész-
ségiigyi és Elelmiszer-ellenérz6 Alloméas élelmiszer-vizsgalé laboratériuménak
1986. julius l.—szeptember 22. koézotti, 144 db 6z, 94 db szarvas, 38 db vad-
disznéhus ##Cs és 1¥7Cs aktivitdskoncentraciéra vonatkozé mutatéit, valamint
a novénymintdk Ossz bétaaktivitds-koncentrdcié szerinti, négy csoport szerint
rendezett megyék kategdridit hasznaltam fel. Fenti, 326 db vadhusra vonat-
kozé radiolégiai mérési eredmény az 1986-ban elvégzett vizsgalatok 30°/;-at
tette ki, igy kovetkeztetések levonasara alkalmas.

Az elemzéshez alkalmazott médszer, az Un. ,, Kozelitd matematikai maddszer,
adott hatdsnak kitett él6 szervezet jellemzdinek és kontroll él6 szervezet jel-
lemzéinek vizsgdlatara” (Bdn I., 1977).

A Kkapott eredmények értékelése

A radiologiai mérések eredményébol szamolt kozépértékek, a mintavételi
darabszammal sulyozott kozépértékeknek, valamint a vadszdmmal sulyozott
kozépértékeknek a megyék mar el6zéekben emlitett kategéridihoz valé ren-
delése sordn az egyes vadfajok husanak radioaktivitisdra vonatkozdan az 1.
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1. tdbldzat

Takarmanyndvényeken . .
mért dssz. bétaaktivitds- Oz Szarvas Vaddiszné
koneentrdecié max. 134Cs és I37Cs bssz. aktivitaskoncentracid
értékei, megyei a a* a a* a a*
csoportositds szerint Bq/kg
I. Gy6r-S., Fejér, Nograd,
Vas (10 000 Bag/kg) 199 289 98 152 33 45
I1. Baranya, Somogy, Borsod, Pest,
Heves, Zala, Szaboles (4 500 Bq/kg) 61 53 47 43 37 39
I11. Békés, Csongrad, Komérom,
Veszprém (3 000 Bq/kg) 56 56 51 48 56 S
IV. Szolnok, Tolna, Bécs,
Hajda (1 800 Bg/kg) 35 50 34 34 33 33

a szamtani kozépérték
a* mintavételi db-szammal stlyozott kézépérték

tablazat ad tajékoztatdst. (Bazisév 1980—1985 &tlaga, amely 6znél 04 Bg/kg
vaddisznénal és szarvasnal 0,4—0,8 Bq/kg.)

Megallapithatd, hogy minden kategdridban 6z, szarvas és vaddiszn6 a sor-
rend. Ez a vadfajonkénti differencidlodas legerdsebben mutatkozott az I. ka-
tegériaba tartozé megyékben, ahol az 6z 100%, a szarvas 52%; és a vad-
diszné 16% volt. A tobbi kategéridkban a vadfajonkénti husok kozdtt mért
aktivitdsérték kiilénbsége csekély. Oznél és szarvasnél a has radioaktiv szeny-
nyezettsége erdsen csokken a ndvényzet radioaktiv szennyezettségének ara-
nyaban. A vaddisznéhus radioaktiv szennyezettsége minden kategéridban a
legalacsonyabb és kiegyenlitettebb wvolt.

A mintavételi darabszammal (a*) sulyozott kozépértékek elemzésébél arra
lehet k&vetkeztetni, hogy a radioaktiv szennyezett teriileteken az atlagtol lé-
nyegesen magasabb lehetett az 6z- és szarvashis radioaktivitdsa. (Ez abbodl
ered, hogy a vett mintdkban ardnyait és abszolut értékét tekintve is jelentds
szamban szerepel magasabb aktivitasértéket mutaté egyed.) A maésik harom
kategoridba tartozé megyékben ezen értékek vagy megegyeznek a szamitott
kozépértékekkel, vagy még anndl is alacsonyabbak voltak. Igy ezeken a terii-
leteken ardnyaiban lényegesen alacsonyabb volt az egyes vadfajok radioaktiv
szennyezettséege.

A megyék vadallomanyanak ismeretében, az elézéekhez hasonld elemzést
elvégezve (2. tablazat) levonhat6é az a kovetkeztetés, hogy a vadszdmmal si-
lyozolt kozépértékek szintén a legszennyezettebb teriileteken magasabbak az

2. tabldzat
Megyei kategéridk Oz Szarvas Vaddiszno
134Cs és 9Cs aktivitaskoncentracié Bq/kg
)il 225 118 30
II. 52 46 33
III1. 45 45 - 46
IVv. 33 34 33
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atlagnal — de nem érik el a mintavételi darabszammal sulyozott atlagoka:.
Ez arra enged kovetkeztetni, hogy az 1. kategoridba tartozé megyékben azo-
kat a teriileteket érte jelentSsebb radioaktiv terheltség, ahol a nagyobb lét-
szamu vadallomany él. A masik harom kategéridban a teriiletek radioaktiv
terheltsége kiegyenlitetten alacsony volt.

Azokban az orszdgokban, ahol a domborzati viszonyok kozétt igen nagy a
kiilénbség, ez a tényez6 radioaktiv kiszérodas esetén tovabbi jelentds aktivitas-
koncentracié-novekedést eredményezhet. Ausztriai vizsgalatok (Anonym. 1986)
szerint 750—1500 m kozott volt a legnagyobb a kiérnyezet radioaktiv szeny-
nyezeitsége, és az egyes szinteken vett vadhusmintdk mérési eredményei az
el6zének harom-négyszeresét is elérték.

Ozre, szarvasra és vaddisznora vonatkozo radiologiai mérési eredmények
(Frieda T. és munkatarsai, 1986) a 3. tdblazat szerinti atlagértékeket mutattak.
Lathato, hogy a vadhusok radioaktiv céziumszennyezettségét jellemzé atlagér-
tékek megkozelitfleg tizszeresét mutatjdk a hazankban mert radioaktiv ceé-
ziumszennyezettségnek. A vadfajok kozotti differencidlédas hasonlé aranyokat
mutat a hazai legszennyezettebb kategéridba tartozé megyékben vett vizsga-
lati eredményekhez (lasd: az 1. tablazatot).

Felvetédik az a kérdés is, hogy a radioaktiv cézium hogyan oszlik meg a
szervezetben, mely szervek a legszennyezettebbek. Fenti hivatkozott szerzék
altal 1986 tavasza el6tt végzett vizsgdlatok azt mutattdk, hogy a legtébb cé-
zium az izomszovetben talalhatd, de nem azonos mértékben. Az izomnadl ala-
csonyabb értékeket mutat a maj, a tidd, a sziv, a lép, valamint a vese. Az
1986 tavasza utan elvégzett, hasonlé vizsgalatok eredményei megegyeztek az
el6zGekével, azonban a vesék radioaktiv szennyezettsége a legtdbb esetben
magasabb volt. mint az izomszéveté.

Hazankban 6z- és vaddisznodzsigerekre vonatkozo vizsgalatot az OSSKI-ban
végeztek (dr. Stur Dénes, 1986). E vizsgalatok az elzdekben leirtakat igazol-
tak (4. tablazat).

Idé fliggvényében vizsgdlva a kiilénbozé vadfajok husanak aktivitaskon-
centraciéjdnak valtozasat, az 5. tdblazatban lathaté valtozas volt tapasztalhato.
A szdmadatok mutatjdk, hogy a kornyezet (tdplalékforras) radioaktivitdsdnak
csokkenésével ardnyosan csiokken a hus radioaktivitdsa 6znél és szarvasnal
Vaddisznéhusnal ez a valtozds nem kovetkezett be. Az aprovadhus (facan es
mezel nyul) céziumszennyezettségére vonatkozé mérési eredmények lényegesen
alacsonyabbak voltak a nagyvadnal mért értékeknél.

A bevezetSben felvetett azon kérdésre, hogy radioaktiv szennyezett vad-
hus fogyasztasakor tortént-e lényeges egészségkdrosité hatds, a kovetkezokbol
kell kiindulni. A tudoményosan megallapitott, évente, személyenként elszen-
vedhetd dozisegyenérték-lekdtés 5 mSv. Ebbél a természetes és mesterséges
eredetd hattérsugarzasbol évente 2 mSv éri az embereket. A hazai, csernobili
eseményt kovetd szamitidsok szerint. ezen feliill 41 mSv doézisegyenérték-leko-
tés kovetkezett be atlagosan az emberekben.

3. tdbldzat
Minta 134Cs és 157Cs aktivitas-
Vadfaj db koncentraci6, Bq/kg %
Oz 162 1827,8 100
Szarvas 12 732,6 40
Vaddiszno 17 2479 13,5
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A sugérbiolégidban alkalmazott mddszer (Heinrichs és munkatarsai, 1985;
valamint Nobke és munkatarsai, 1985) segitségével lehetoség nyilt olyan sza-
mitas elvégzésére is, hogy ha valaki egész évi hussziikségletét a vizsgalati
anyagban szerepld, legmagasabb értéket mutaté (1679 Bg/kg) vadhusbél, illetve
kevés zsigerbél fogyasztotta volna el, akkor ez néla tovabbi 1,4 mSv dozis-
egyenérték-lekotédést eredményezhetett. Erre valdszinlleg nem keriilt sor, hi-
szen a vadhus fogyasztisa idGszakos, és a napi mennyisége sem haladja meg
az egyéb husféleségekbdl elfogyaszthaté mennyiséget. Mindezek mellett sza-
molhatunk radioaktiv izot6poknak az un. bioldgiai felezési idejével is, amely
az anyagcsere-folyamatok fliggvénye. Cézium esetén az embernél a szervezel-
be keriilt izotép mennyisége szakirodalmi adatok szerint kb. 100 nap alatt
csokken a felére.

4. tdbldzat

134Cs 63 137Cs aktivitéds-

Vadfaj Zsiger koncentracid, Bq/kg
Oz
izom 922
maj 718
1ép 571
sziv 768
tiid6é 439
vese 1043
Vaddisznoé
izom —
maj 184
lép 196
tiidé 190
vese 330
5. tablazat

131Cs és 137Cs aktivitdskoncentracié, Ba/kg

Vadhis V—VIhoé* VII—IX. h6** X—XI. ho*
Oz 155 84 64
Szarvas 128 60 32
Vaddisznoé 52 35 60

* orszagos kozépérték
** a feldolgozdsban szereplé mintdk kozépértékei

Osszefoglalis

Osszefoglalva megallapithatd, hogy 1986-ban, az orszdg egész terliletén éld
vadallomanyt érintette a radioaktiv szennyezddés, amely azonban megyénként
eltérden jelentkezett., Jelentdsebb radioaktiv terheltség csak a vadallomanynai
mintegy 15%-4at érintette. A kornyezet (fogyasztott névényzet) radioaktiv szeny-
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nyezettsége kozott igen szoros kapesolat mutatkozik. Minden teriileten a vad-
disznéhus mutatta a legalacsonyabb értékeket. Az egyes vadfajok szennyezett-
sége kozotti differencidlédds csak a taplalékforras jelentdsebb radioaktiv ter-
heltsége esetén jelentkezett.

Tekintettel arra, hogy az 6z volt az a vadfaj, amelynek hutsa minden ka-
tegoridban a legmagasabb aktivitasértékeket mutatta, indokolt az 6zet hasonlo
esemény bekovetkezésekor a kornyezet indikator vadfajanak tekinteni. Tarta-
mos, de alacsony szintd radioaktiv szennyezddés esetén javasolt a vaddiszno-
hus folyamatos kontrollvizsgalata. Javasolt tovabba — a vadhis exportmind-
ségének megtartdsa céljabol — a vesék rendszeres ellendrzése.

MEGEGYSZER ROVIDEN A TECHNIKUS KEPZESROL

Ismét napirendre keriil — ki tudja, hdnyadszor — az iskolai oktatds Aaltaldnos
atszervezése.

Mélységes meggyozodésem, hogy a Mivelddésiigyi Minisztérium feliigyelete mel-
lett, a szakmai oktatdst a jovében sem lehet megoldani, nem beszélve az el6készitd
(dltalanos) iskola jellemneveld munkédjidnak a hianyossigairdl, amely az erdészeti
szolgalatnal kiilonds nyomatékkal jelentkezik.

Tudomédsom szerint mas szakmédk is hasonlé problémékkal kiiszkédnek. Szak-
ménknak tehat idében tisztiznia kellene ezzel kapcsolatos allasfoglalasat és ezért
keményen kiéllnia.

El kellene érni, hogy

1. az erdészeti iskolak feliigyeleti hatdsdga az erdészeti f6hatdsag legyen;

2. az iskoldk tanterveit az erdészet allitsa Ossze, elsbésorban a szakma kivanalmai-

nak megfelelGen, ezért

a) a technikumok célja elsédlegesen kozépfokiu képesitésii szakemberek nevelése
legyen és csak masodlagos cél a tovabbtanulds lehet6ségének a biztositdsa a
legjobbak szamdra;

b) a fenti cél elérése érdekében csdkkenteni (esetleg elhagyni) kell egyes koz-
ismereti tantargyakat, a szakmai vonalat pedig megerdsiteni, emellett

c) az oktatas kotottségét annyira meglazitani, hogy az iskola vezetfsége az ak-
tualis évkozi szakmai gyakorlatok végzése érdekében egyes osztilyok részére
az elbéaddsokat (max. 1 hétre) felfliggeszthesse;

3. mindaddig, amig kdzépiskoldink nem lesznek alsé és fels§ tagozatosak, a tech-
nikumok inditsanak felkészit6 osztdlyokat, ahol a jelenlegi Altaldnos iskola 7. és 8.
osztilyanak anyagat kozépiskolai tandrok, kézépiskolai fokon oktassik, igy a je-
lenlegi technikum alsé két osztdlya mar erdsebben szakosithaté;

4. a kétéves elGkészité utdn tantervileg eldirt, egyéves erddgazdasdgi gyakorlat vég-
zése torténjék. Ekkor a legtdbbje kiszlir6dik azoknak, akik nem éreznek erdész-
hivatast;

a) a tanulék iizemi gyakorlatit az erdégazdasigok ezzel megbizott elGaddja ira-
nyitsa és ellendrizze;

5.a gyakorlati oktatésért tiszteletdij fizetendS, amelynek a nagysidga a gyakorlati
oktatés eredményétél fliggjon, amit a tanuloi felmérés alapjan, az iskola Aallapit
meg;

6.a szakoktatds anyagi fedezetét — mint eddig is — az allami koltségvetésbsl kell
biztositani, mig
a) a gyakorlah munkat végzé tanuldjeloltek alkalmazisédnak koltségeit 70%,-ban

a munkaltaté erdSgazdasig, 30%-ban az erre létesitendé alap biztositsa. Az

erre szolgdlé alapot az erddéfenntartisi alaphoz hasonléan kellene létesiteni.
Ebbdl lehetne fedezni a gyakorlati oktatdsért jaré tiszteletdijat is.

A fentiekben leirtak alapjan. a technikusképzés ideje nem valtozik, ,csak” mi-

ngsége javul, ami a szakma eminens érdeke, de lgy vélem, a nemzetgazdasagé is.

Dr. Kollventz Odén

5



