Az adatok felvételi modja, azok pontossaga, valamint az a tény, hogy az
egész fatomegfelvételi eljarastol esupan tajékoztaté adatokat kivanunk nyerni,
tovabbi , lazitdsok” is megengedhetévé valnak. Eléfordulhat, hogy a fenti tabla-
zat nines kéznél. Ilyen esetekre elegenddnek tartom megjegyezni, hogy az atlagos
mellmagassagi alakszdmok a 6—8—10 m-es atlagmagassdgoknal (nagy ugrasok-
kal) 0,95—0,70—0,65 értéklek, 12—20 m-ig atlag 0,57, végiil 22 m-en feliil atlag
0,53 értéktek.

E kis tanulmannyal tulajdonképpen a tiikorrelaszkop elvét és az elv gya-
korlati felhasznalasanak lehetbségei kozll egy kénnyen megérthetd és gyakran
igen hasznosan felhasznalhaté fatomegbecslési modot kivantam ismertetni.

Az erdészeti fotogrammetria idészerii kérdései

Az OEE Budapesti Bizottsiga és Erd6rendezési Szakosztdlya 1968. TIT. 19-i iilésén
elhangzott el6adds

NEMETH FERENC

A magyar erdészeti szakemberek kisebb-nagyobb megszakitasokkal 114 éve fog-
lalkoznak fotogrammetridaval. Elséként Ujsdghy Zsigmond selmeci erdémérndkhall-
gatd, aki az 1854. évi nyari sziinidében a fényképbol szerkeszthetd térképek készitésé-
nek elmeéletét vezette le. A gyakorlati kivitel — a mérethelyes térképek készitése —
a fényképezési technika akkori allasa miatt nem sikeriilt, igy kisérleteit abbahagyta.
Masodikként Csiby Lérinc selmeci féiskolai tanar az 1890-es években a besztercebanyai
erddigazgatosag terliletén fototeodolittal készitett fényképekbdl szerkesztett térképe-
ket, amelyekért az 1896-os millenniumi kiallitdson aranyérmet nyert. E biztaté kezdet
utdn — bar Szabdé Endre selmeci tanarsegéd Jéndban fotogrammetriai tanfolyamon
1910—1912 kozott tobb alkalommal is résztvett, Janko Sdndor selmeci tanar 1917-ben
kiadta az els6 magyar nyelvl fotogrammetriai tankonyvet és Sébor Jdnos foéiskolai
tanar Sopronban 1929-t6l tanitotta is a fotogrammetriat — rendszeres erdészeti foto-
grammetriai munkardl nincs szé egészen 1949-ig. Ennek oka az, hogy egyetlen birto-
kosnak kezén sem volt akkora erddéteriilet, amely a koltséges fotogrammetriai fel-
szereléseknek hosszu tavon munkéat tudott volna biztositani. Még az allamerdészetnek
sem fizetddott volna ki a miszer beruhazas, 1945 utan, az erdék az dllamositissal egy
kézbe keriiltek, s megteremt6dott az erdészeti fotogrammetriai munkak megindulasa-
nak realis alapja. Bezzegh Ldszlo vezetésével 4 f6s csoport koleson miiszerrel meg is
kezdle a munkat 1949-ben. Majd a kolesonzési hataridé lejarta utan 1951-ben a munka
megszakadt és csak 1959—60-ban szerezte be az erdészet elsé fotogrammetriai misze-
reit, s akkor indult meg tjra a fotogrammetriai munka.

E révid torténeti attekintés utdn nézziik meg az erdérendezésre harulé feladatot,
s vizsgaljuk meg, hogy mit tud segiteni az erdérendezének a fotogrammetria.

Az orszag erdoéteriilete kereken 1500000 ha, 10 éves ilizemtervezési periédusban
tehat évente 150 000 ha erdérdl kell lizemtervet késziteni. Az lizemterv készités soran
végzendo feladatokbdl — gazdasagi beosztas kialakitasa, terméhely és allomany fel-
vétel, térkép készités, teriilet szamitas, lizemtervi elbirasok elkészitése — a térképhké-
szitési munkdkra atlagosan az &sszes munkaidd 1/4-a jut. Mivel évente atlag 120 f6
terepi erddrendezé dolgozik (atlag 1250 ha/fé teljesitmény) ez azt jelenti, hogy 40 6
teljes munkaideje sziikséges (atlag 3750 ha/f6) a térképkészitéshez, Napi teljesitményre
lebontva, évi atlagban 15 ha/nap/fé adédik, amiben a kiils6 felmérés és belsé feldol-
gozds is benne van. Csak a kiilsé munkét nézve, a terepen 25 ha/nap/f6 felmérését kell
elvégezni.

Ha megfelelé allami alaptérkép allna rendelkezésre, akkor ez a munkamennyi-
ség teljesithetd volna, Igaz viszont, hogy a terepen valé meéreés egyike a legfarasztdbb
munkanak, tovabba a kornyezdé allamok tapasztalatai alapjan a fotogrammetriaval
mind id6, mind koéltség takarithaté meg, ezért célszer(inek latszik nalunk is az erd6-
gazdasagi lizemi térképeket fotogrammetriai Gton késziteni.

A fotogrammetria tulajdonképpen a térképkeszitési munka gépesitése, s mint al-
talaban a gépesitésnél, vigyazni kell arra, hogy a munkafazishoz, illetve az egész
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munkdhoz megfelelé gépeket alkalmazzunk. Nem szabad azt sem figyelmen kivil
hagyni, hogy fotogrammetridval csak azt tudjuk térképezni, ami a fényképeken rajta
van, vagyis a pillanatnyi lathat6é allapotot, mig az erddteriiletek kiils§ hatdranal a
jogi allapot is szlikséges, Ezért fotogrammetridval az erdérendezé altal elvégzendd ter-
képészeti tevékenységet nem tudjuk teljesen pétolni, kiegészitésekre mindig szikség
lesz, s optimalisan a fotogrammetria segitségét egy erddrendez6nél munkéja 259/ -dban
vehetjiik fel. Ez azt jelenti, hogy egy fotogrammeéternek (4 > 1250) 5000 ha évi erdétér-
képet kell készitenie ahhoz, hogy a teljesitménye azonos legyen az erdérendezdével.
Napi teljesitményre lebontva évi atlagban 20 ha-nak felel meg.

Vizsgaljuk meg, hogy a sztereoplanigraf muiszerilinkon végzelt térképkészitésbol
egy fére naponta mennyi teljesitmény jut. A munkat az AFTH 1 :10 000 méretaranyu
térképkészités komplex utasitasa szerint végezziik, mert a terlileten nincs allami to-
pografiai alaptérkép, A muszer napi norma teljesitménye 120 ha 2 kezelével. A térkép
kirajzolas, csatlakoztatds, oledtdk elkészitése még egy f6t igényel, tehat 40 ha/nap/f6
teljesitménnyel szamolhatunk. Azonban ez esak a térkép vonalainak megrajzolasat
jelenti, a légifényképek beallitisahoz szikséges illesztépontokat geodéziai uton meg
kell hatarozni. Ez az allami f6ldmérés tényszamai alapjan atlag 120%,-a a fotogrammet-
riai térképkészité munkanak. Mi légiharomszogelés alkalmazasaval a geodéziai elGké-
szité munkdt 100%-ra csikkentettiik, ezzel szamolva 20 ha/nap/fé teljesitményt ka-
punk. Ha itt megallnank és Osszehasonlitanank a sziikséges teljesitménnyel, akkor
megnyugodhatnank, mert azonos értéket kaptunk. Viszont tovabb kell menniink vizs-
galatunkban az elkészilt térkép hasznos erdéteriilet-szazalékanak kérdésére,

Az orszag erd6siiltsége 15,6%,, ebbdl nyilvanvald, hogy fotogrammetriai uton ké-
sziilt térképekhél az erdérendezé az lizemtervezésnél nem tudja a teljes térképet fel-
hasznalni, hanem az erddsiltség helyi viszonyainak megfeleléen esak bizonyos szaza-
lekot. Mivel a gazdasigossag érdekében fotogrammetriaval a nagyobb Osszefliggé erdo-
ket igyeksziink térképezni, a hasznos erdéteriilet szdzalék az egész térképhez képest
15,6%,-nal nagyobb, atlagban 35%,-ra tehetd. Ez a napi egy fore esé hasznos erddteriilet
térképezésének teljesitményét 7 ha-ra, vagyis kereken a sziikséges !/;-dra cstkkenti.
Itt azonnal meg kell jegyezniink, hogy népgazdasagi, s6t erdészeti egyéb szempontok-
bél nézve természetesen hasznos az egész teriilet térképe, s itt csak az lizemterv mel-
Iékleteként késziilé lizemi térkép készitése szempontjabdl végeztilk el a vizsgalatot.
Ugyanis koliségvetésink az tizemtervek elkészitésére szdl, ezt varjak téliink, s az
allami alaptérképek készitése mas szerv feladata.

Azért, hogy az tlizemi térképkeészitésben a fotogrammetriara juté vészt teljesi-
teni tudjuk, 4j munkamddszert kell kialakitani. Az Gj munkamdébdszerhez két alapfel-
tétel kell: 1. megbizhaté allami alaptérkép, amely feleslegessé teszi a geodéziai els-
készitést, 2. megfelelé pontossagy, de egyszeribb fotogrammetriai miszerek, amelyek
kezeléséhez 1 {6 elegendd.

ad 1. Ha a meglevé nagy méretardanyu (1 :10 000 m. a.-t is) térképeket megvizs-
galjuk, meg kell allapitani, hogy tulajdonképpen a sz6 szoros éntelemben vett dllami
alaptérkép néalunk még nines,

a) Az djabban foldméreési térképeknek nevezett kataszteri térképek nem annak
keésziiltek, hanem a féldadé nagysagdnak a megallapitasa céljabél, tehat céltérképnelk.
Csak az éllami alaptérkép hianyaban hasznaltak annak, s 80 éven at kit(in6en meg is
feleltek az akkori kivetelményeknek. A folyamatos, napra kész nyilvantartds elmara-
dasaval és az ujabb igények jelentkezésével, az utobbi kerek 30 évben egyre inkabb
nem felelnek meg a kovetelményeknek, s a népgazdasag valamennyi szakigazati geo-
déziai-térképészeti szerve egyre stulyosabban érzi az allami alaptérkép hianyat.

b) Az 1:10 000 méretardny allami topografiai alaptérkép jo attekintést myujt, £6
hibaja, hogy még nem késziilt el az egész orszagrol. Sikrajzi tartalmat tekintve a jel-
kulesi abrazoldas nem szerencsés, mert igy inkabb katonai alaptérkép, mint allami.
Domborzat abrazolasat tekintve a miszaki-gazdasagi tervezé tevékenységnél szintén
csak attekinté térképként hasznalhato.

Felmeriil a kérdés, hogy egy attekinté térképet nem lett volna-e célszeribb a meg-
levo térképekbdl oOsszeallitani fényképészeli uton fotogrammetriai helyesbitéssel, s
minden erét a hidnyzé adllami alaptérkép készitésére iranyitani.

c¢) Mivel a 10000-es allami topografiai alaptérkép sikrajzanak kivitele nem sze-
rencsés, ezt a hianyt igyekezett potolni az AFTH az 1962-ben kiadott utasitds szerint
elkészitendd 1 :10000 méretaranyi szelvényhataros foldmeérési atnézeti térképpel,
amely 4 X 4 = 16 lekisebbitett kataszteri szelvényt foglal magaba. A készitése sajnos
nem a kivant {itemben halad.
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Amint ebbdl az attekintésbél lathato, olyan allami alaptérkép, amely minden to-
vabbi nélkiil hasznalhaté lenne a szakagazati geodéziai tevékenységhez, nincs, ezért
az erdokrdl készitendd lizemi térképeink, vagyis az erdészeti céltérképek eloallitasa
nagy nehézségekbe litkozik, s joval tobb geodéziai munkat igényel, mint amennyire
kapacitasa, koltsége és ideje lenne.

ad 2. Mint mindenféle geodéziai mérésneél, ugy a fotogrammetriandl is a pontossag
vizsgalatakor belsé és kiils6 megbizhatosiggal kell foglalkozni.

a) A belsé meghizhatésag a fotogrammetrianal elérheté pontossiagot fejezi ki, s
fuge a feldolgozasra keriilé képanyagtol és a miiszerektfl. A fényképanyag pontossdga
a mi viszonyaink kozott, a repiilési képméretaranyban, + 0,05 mm-re tehet. Ez
1:20000 m, a.-ban 100 em-nek, 1 :10 000 m. a.-ban 50 ecm-nek, 1 : 5000 m. a.-ban 25 cm-
nek felel meg. A hagyoméinyos miiszerek kozlil az I. rendiiek s az analitikus foto-
grammetria leolvasé berendezéseinek pontossaga =+ 0,01 mm koriil van. Ezek pontos-
saga tehat nagyobb a képanyagénal, ha numerikus feldolgozast végzink. '

Mas a helyzet, ha a hagyomanyos miiszerekhez kapecsolt koordinatografok rajzi
pontossagat nézziik, de még a I1I/b rendd fotogrammetriai miszerek is biztositjak azt
a pontossagot, amelyet az erddébirtok hataran beliili vonalak térképezéséhez, tehat az
erdészeti céltérképek készitéséhez sziikségesek.

b) A kiilsé megbizhatésag fligg a beallitashoz felhasznalt geodéziai adatok és an-
nak a geodéziai keretnek a pontossigatél is, amelybe a fotogrammetriai Gton késziilt
térképet behelyezziik, Ha tehat nincsenek a beallitdshoz megfelelé geodéziai adatok,
vagy a keret hibas, akkor rosszabb eredmeényt kapunk, de ez nem a fotogrammetria
hibaja, ment nem megfelel$ kiindulé adatok felhasznalédsaval féldi iton sem lehet pon-
tos eredményt elérni.

Miel6tt, az elobb ismertetett két szempont figyelembevételével késziilé munkain-
kal és a jovo terveit ismertetnénk, vizsgaljuk meg néhany koltség alakulasat. Az erdo-
rendezesi osszes koltség 100 Ft/ha, amibdl az lizemi térképkészités koltsége az elozo
1/.;-0s részardmyt tekintve 33 Ft/ha. Ugyanigy, a koliségvetési raforditasbél kiszdmitva,
a fotogrammetriai uton késziilé térkép 1 ha-ra 25 Ft-ba keriil. Ha figyelembe vessziik,
hogy mire a térkép elkésziil, még a terepen fellelheték lesznek. Ebbél kiindulva az
elézGekben levezetett részaranyok szerinf a két érték azonos, tehat pillanatnyilag meg-
takaritasrél nem beszélhetiink még.

Az erdészeti fotogrammetria akkor lesz gazdasagos, tehat 1 ha erdétérkép elalli-
tdsa fotogrammetriai Uton akkor lesz olesébb a foldi felmérésnél, ha a hasznos erdéte-
riillet nagysagat tudjuk fokozni. Szemléltetd példanak alljon itt a kovetkezd: eddigi
tényszamaink szerint egy légifénykép negativ 130 Ft-ba keriil, ha 100 ha erd6é van
rajta, akkor 1,30 Ft/ha, ha csak 10, akkor 13 Ft/ha a repiilési koltség. A gazdasagos-
sagi vizsgalatnal természetesen azt sem lehet figyelmen kiviil hagyni, hogy a légifény-
képrol joval tobb adatot lehet levenmi, mint amennyit a hagyomanyos foldi eljaras-
sal torténd felmérésnél a gazdasagossag és a raforditoit idé alapjan még ésszertinek
tartunk. S ha azt vizsgalnék, hogy azt az adat mennyiséget, amelyet a légifényképbdl
nyerhetiink, foldi uton mekkora raforditissal lehetne felmérni, akkor feltétleniil a
fotogrammetria gazdasagos voltardl kell beszélni.

Itt elértink ahhoz a kérdéshez, hogy a fenndllé problémék ellenére mégis miért
stirgetik mindenhol a fotogrammetfria bevezetését, Azért, mert

a) a legjobb térképnél is tobb adat van a légifényképen ;

b) az uj repiilések a legujabb allapotot tiikrozik;

c) megbizhaté illesztépontok esetén egységes, durva hibéktél mentes térkép ké-
szithet6 fotogrammetriai Gton.

Ezek miatt sok munkanal, féleg az eldtervezéseknél, tobbre becsiilik ma mar a
friss légiténylépekbdl késziilt kozelité nagyitasokat, mint a preciz, de mar a nem 1é-
tez6 multat abrazolé térképeket. Ezzel kapcsolatban a jové térképekre vonatkozo el-
képzeléseimet szabad legyen réviden kifejtend.

A terepen kétféle alakulatot kiilonboéztethetiink meg, az egyik az allando jellegi,
a masik a valtozo tereptargyak csoportja. Draga, preciz meghatarozast csak az allando
jellegli tereptargyak abrazoldsanal érdemes alkalmazni, a valtozé jellegiek térképe-
zését egyszerlibb modszerekkel célszerd elvégezni, mert semmi biztositék nines arra,
hogy mire a térkép elkésziil, még a terepen fellelheték lesznek, Ebbél kiindulva az
allando jellegli csoportba tartozé terep alakzatok, létesitmények helyzetét feltétleniil
numenrikusan kell meghatirozni, erve kivaléan alkalmas a fotogrammetriai pontstrG-
sitésnek mind a légiharomszogelés, mind a modellen feliili ponts(rités valfaja. Az ana-
litikus vagy numerikus fotogrammetriai ponts(iritéssel meghatarozott koordinatakat
egy automata koordinatograf a kivant méretaranyban felrakja, és a valtozo helyzetd
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csoportot akar grafikus fotogrammetriai kiértékeléssel, akar légifénykép transzforma-
lassal ra lehet vinni a koordinatograffal felszerkesztett pontokra. Ha mar most az dj
feladatok mas méretaranyu térkép készitését kivanjak meg, akkor a pontokat koordi-
natdjuk alapjan ebben a méretaranyban szerkeszti fel az automata koordinatograf, és
a valtozd tartalom rajzat vagy atfényképezik, vagy a legajabb légifényképet transz-
formaljak a pontokra.

Végezetiil roviden tekintsik at jelen munkamédszereinket és a jovo terveit. Mivel
1970 végeig az lizemtervezetlenség felszamolasa az erdérendezés feladata, s az lizem-
tervezetlen erddk szétszértan helyezkednek el az orszagban, elore terverzett erdészeti,
célu fényképezo repirlést kevés helyen tudunk végeztetni. Viszont valamennyi tizem-
tervezetlen erdéteriiletre felkutatjuk az elkésziilt légifényképeket s a meglevoket be-
szerezziik, Ezekbol:

a) sztereoplanigrafon az AFTH Komplex Utasitdsa szerint 1 :10 000 méretaranyu
allami topografiai alaptérkép készitéshez felhasznalhaté, fotogrammetriai kiérte-
kelést végziink a Borzsony hegységben;

b) egyszeriibb eljarassal ott, ahol wvannak hasznalhato kataszteri térképek, ezek
1 :10 000-es kisebbitéseit, vagy a mar kész 1 : 10 000-es allami topografiai alaptérke-
peket, vagy az elkésziilt erdégazdasagi tizemi térképeket egészitjiik ki uj légifény-
képek segitségével: !
fotogrammetriai szempontbol siknak tekintheté terepen légifénykép-atrajzoloval,
hegyes terepen sztereotdppal.

A jové feladatainal, az 1971-ben kezd6d6 1j tizemtervezési periédusban, mar mint
adottsaggal kell szamolni valamennyi erdénél a meglevd lizemi térképpel. Ebben a
periédusban {6 szempont az lizemterv tombokben valé készitése. A tombokre gazdasa-
gosan lehet fényképezirepiilést végeztetni, az lizemi térkép 1 :10 000 méretaranyt alap-
térképét 4 X 4 = 16 kataszteri szelvény nagysagban célszeriien el lehet késziteni, s a
térképek kiegészitéset gazdasagosan el lehet végezni. A térképkeészités mellett feltétlen
lesz id6 a légifénykép gazdag tartalmanak erddrendezési célu egyéb felhasznalasara
is, mint:

a) a munkavégzés megszervezésében és a napi tennivalok megtervezésében,

b) a gazdasagi beosztas kialakitdsaban, :

c) a fafajok elkiilonitésével az elegyarany megallapitasaban,

d) a zar6das meghatarozdasaban,

e) a tisztdsokon, szabad teriileteken a termoéhelyi viszonyok megallapitasaban.

Mivel nalunk az erdérendezé tgyis végigjarija a teriiletet, s az allomanyfelvételt
elvégzi, a mi viszonyaink kozott a légifényképpel végezhetd fatomegbecslés nem johet
szamitasba. Ugyanis az eddigi kisérletek:

a) a torzsszam,

b) a famagassag,

¢) a koronaatmérd,

d) és ezek alapjan a fatomeg meghatdrozasban

olyan bizonytalansagot adtak, hogy pontossaguk elmaradt a foldi dton megallapitottol.

Ha pedig a pontosabb eredmény érdekében segédtablazatokat, ellenérzé prébatereket
letesitettek, akkor a koltség volt nagyobb a f6ldi titon végzett munka raforditasanal.

Hevem &.;: COBPEMEHHLIE BOIIPOCHI JIECHOW ®OTOMPAMMETPHH.

BenrepckHe JjiecHse crienmanncti yore ¢ 1854 rona sauumawrest ororpammerpueis, B 1917 r. Boies nep-
BBl YUeOHMK HAa BEHIEPCKOM ASBIKE T10 9TOMY NpeMeTy M HaumHas ¢ 1929 rona cucremaTHueckn oGyualoT, He-
CMOTPS Ha 5T0 BCE-TAKH M TEMePh B J1eCOVCTPOHCTBE He HCMONLAVIOTCA B COOTBETCTBYIOUIEHR Mepe, KaK 5T0 Tpe-
GyeT SKOHOMHYHOCTL. B nepHojie, HauMHAILIEMYCH 110 HOBOMY [POHMSBOMCTBEHHOMY rutany B 1971 roay, yixe
GYHeT HMETHCS BOIMOYKHOCTE GONBLINEro HCMOIb30BAHUA aspohoToChEMKH.

Németh F.: DIE AKTUELLEN FRAGEN DER FORSTLICHEN PHOTOGRAMMETRIE.

Ungarische Forstleute befassen sich schon seit 1854 mit der Photogrammetrie, 1917 erschien
das erste Lehrbuch der Photogrammetrie in ungarischer Sprache und seit 1929 erfolgt in diesem
Fachgebiet ein regelmissiger Unterricht. Die Forsteinrichtung bedient sich der Photogrammetrie
nicht im geblihrenden Masse, obwohl ihre Anwendung wirtschaftlich wire. Im neuen Forstein-
richtungszeitraum ab 1971 konnen sich schon Moglichkeiten zur erweiterten Anwendung der
Luftbilder éffnen.
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