Optimadlis programok készitése potenciglokkal

DR.FARKAS VILMOS

Linearis programozasi értelemben a potencidlok bizonyos moédon meghaté-
rozott szamok, amelyek segitségével szallitasi programokat szoktak optimaélissa,
vagyis olyanna fejleszteni, hogy valamely tobb helyen tarolo egynemitinek fe-
kintheté anyagkészlet szétosztasaval kapcesolatosan lebonyolitandé Osszes szalli-
tasok egyuttes tonnakilométer-, illetve koltségigénye a leheté legkevesebb le-
gyen. Hasznalhatjuk azonban a potenciadlokat optimdlis program készitésére,
olyan esetekben is, amikor a legkedvezébb megoldast valamely maximum, pél-
daul a leheté legtébb fatémeghozadék jelenti.

A kovetkezékben bemutatom viszonylag kis terjedelmii modelleken mind-
két optimalizalasi modot.

1. Minwmadlis thm raforditdst igényld szdllitasi program készitése
Ennek az un. klasszikus széllitasi problémanak egyik megjelenési alakjat a
térképvazlaton lathatjuk.

A telt fekete korokkel abrazolt Fy, Fo, ..., Fg feladohelyrol (vagasbol, ra-
kodorel) egynemi valasztékot, pl. egységes tuzifat kell a feltiintetett mennyisé-
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gekben és utvonalakon tehergépkocsival elszillitani az tires korokkel abrazolt
Ry, Ry, . . ., Rs rendeltetési helyre ugy, hogy az Osszes széllitisok egyiittes rafor-
ditasi igénye tkm-ben kifejezve minimalis legyen.

A megeldashez lemérjiik a feladohelyek és a rendeltetési helyek kozti tavol-
sdgokat km-ben, mindegyik viszonylatban a legrovidebb utvonalon haladva, A
km-szamértékeket km-imatriznak nevezett szamtablazatba foglaljuk, ama fel-
adéhely soranak és rendeltetési hely oszlopanak a keresztezési helyére irva
mindegyik tavolsagotl, amelyik szallitasi viszonylatra az illeté tdvolsag vonatko-
zik. Az igy Osszedllitott km-matrixot az 1/a tabldzatban lathatjuk. A tablazat
magat a programozasi feladatot is bemutatja a szamitashoz hasznalatos forma-
ban. Ezért az utolso oszlopban a feladéhelyekrdl elszallitando készletek, az also
sorban pedig a rendeltetési helyeken fedezend6 sziikségletek adatai is szerepel-
nek, tonnaban kifejezve.

A programozds ugy torténik, hogy igyeksziink minél kisebb matrixelemek-
hez (minél révidebb tavolsagokhoz) a leheté legnagyobb szallitandé mennyiséget
rendelni, a készletek ill. szitkségletek engedte hatarokig. Példaul az FyR, szalli-
tasi viszonylatban a leheté legnagyobb mennyiség 110 tonna, mert bar R; sziik-
seglete 240 {, Fy feladohelyen csak 110 t all rendelkezésre. Ezen {6 elv alkalma-
zdsaval egy kitnduldsi programot kapunk, amely rendszerint csak tébbé-kevésbé
megkozeliti az optimalisat. A sok lehetséges program egyikét az 1/b tablazat
mutatja. Azokat a matrixelemeket, amelyekhez programtételt rendeliink, kitott
elemzknek nevezziik, s be szoktuk keretezni a (tobbi) szabad elemektél valo
megklilonboztetss végelt. A programtételeket kissé emelt helyzetben szoktuk
a kotétt elemek mellé irni. A tételek soronkénti osszegének meg kell egyeznie
az illet6é feladcéhely készletével, oszloponkénti osszegének pedig az illeté rendel-
tetési hely sziikségletével. A program végrehajtiasdhoz Osszesen sziikséges 15 370
tkm-raforditas levezetését az utolso oszlopban lathatjuk (pl. az Fy feladohelyrol
torténd szallitas 26-130 - 13-60 = 4160 tkm raforditast igényel).

IHa a kiindulasi programot Ggy készitjiik, hogy a készlet illetve sziikséglet en-
gedte hatarig a lehetd legnagyobb mennyiséget rendeljik mindegyik szallitasi
viszenylathoz, akkor a kititt elemek szdma rendszerint eggyel kevesebb lesz,
mint a felado- és a rendeltetési helyek szamdnak dsszege. Ennek megfelelGen
a kotott (a tablazatban bekeretezett) elemek szdma 6 + 5 — 1 = 10.

Kdvetelményként kell fennallnia ennek az osszefliggésnek abban az eset-
ben, ha a programoct potencidlokkal vizsgdlni, illetve javitani akarjuk. Ha a ko-
tott elemek szdma torténetesen kevesebb volna a sziikségesnél, alkalmas helyen
annyi (kis) matrixelemet tennénk kototts zérus programtétel hozzarendelése ut-
jan, amennyit a kovetelmény teljesitése megkivanna.

A potencidlokat kotott elemeken keresztiil a matrix soraihoz illetve oszlo-
paihoz rendeljiik. Szémértékeiket kovetkezéképpen kapjuk meg. Az egyik po-
tenciadl szamértékét szabadon vessziik fel, célszerlien zérusnak, hogy ne legyiink
kénytelenek feleslegesen nagy szdmokkal szamolni. Az 1/b tablazatban az Fy
sorahoz rendeltlink 0-t. A tébbi potencidl szamértékét rendre egyértelmien an-
nak a szabalynak alapjan vezetjlik le, hogy bdrmely kdtétt elem sorahoz és osz-
lopdahoz tartozé két potencidl dsszegének egyenlének kell lennie az illeté kotétt
elemmel. R, oszlopaba 16-ot kell irnunk, mert 0+ 16 = 16; Fy soraba 10-et,
mert 10 -} 16 = 26; Ry oszlopaba 3-at, mert 10 -} 3 = 13; F3 soraba T-et, mert
7T+ 3=10; F; sordba 29-et, mert 29 + 3 = 32; R; oszlopaba —2-t, mert 29—2=—
= 27; tovabba R:-héz 2-1, Fg-hoz 19-et, Rs-hez —6-0f, F5-hoz 39-et.

Ha marmost mindegyik szabad elembdl kivonjuk a soraba és az oszlopaba
esO két potencidl osszegét, akkor a kiilénbségekt6l eligazitist kaphatunk a prog-

944




A 1, tdblazatr
Minimdalis rdforditdst kiviné program készitése pofencidlokkal
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ram javitasanak lehetéségeire nézve. Ahol az eligazito kiilonbség negativ szdam,
onnan kiindulva bizonyos programtételelket gy moédosithatunk, hogy a program
egésze javulni fog. Az 1/b alatti programnak csak az Fy sordban kapunk nega-
tiv eléjeldl eligazitd killénbségeket. Ezek: F5Ry viszonylatban 39 — (39 4 16) =
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= 16, FsRy-ben 20 — (39 4 3) = —22, F;Rs-ban 13 — (39—2) = —24, F;R:-ben
18 — (39 4 2) = —23. A programot attol a szabad elemt6l kiindulva szerkeszt-
heté hurok mentén szoktuk javitani, amelyhez tartozé viszonylatban az eliga-
zitd kiilonbség abszolat értéke a legnagyobb. Minthogy ez az érték esetiinkben
24, az FsRy viszonylat szabad elemétol, a 13-t6l kezdtilk a hurok szerkesztését.
A sakkjaték bastya-figurajanak megfelelé mozgassal, kotott helyeken (mint sar-
kokon) derékszdgili irdnyvaltoztatassal oly médon kell vezetni a hurkot, hogy az
végiil zarodjék. Befordulni csak kotott helyen szabad, de az ttbaesd kotott he-
lyek nem mindegyikén kotelez6! Mindegyik szabad elemtél csak egy olyan hu-
rok indithato, amelynek mentén, egyiranyu nyilfolyamatot kovetve, vissza lehet
térni a kiindulas helyére. A nyilfolyamat lehet az oramutaté jarasaval ellenté-
tes is.

A hurok mentén ugy modositjuk a programtéateleket, hogy a kiinduldsi he-
lyen noveliink, majd az egymasutan kovetkezé sarkokon valtakozva csdkken-
tink, néveliink, mégpedig a negativ (csokkenési helyl) sarkokra programozott
tételek koziil a legkisebbel. Csokkenteni az F4;Rsy, FgR;, FiR; sarkokon kell, ame-
Iyekhez rendre tartozo 70 t, 40 t, 80 t tételek koziil a 40 a legkisebb. Igy 40 ton-
naval néveliink az FsRs kiindulasi helyen: 0 - 40 = 40, csdkkentiink az F4R3
sarkon: 70—40 = 30, noveliink az F;R; sarkon: 80 4 40 = 120, csikkentiink az
FgRs sarkon: 40—40 = 0 (emiatt a 21 szamértékd maitrixelem kotottségbol fel-
szabadul és szabad elemmé valik), néveliink az FgR; sarkon: 20 + 40 = 60,
csoklrentiink az F3R, sarkon: 80—40 = 40. A programnak azokat a tételeit, ame-
lyek nem esnek a hurok sarkaira, nem valtoztatjuk meg.

A moédositott programot az 1/c tdblazatban lathatjuk. Ugyanezt kaptuk vol-
na akkor is, ha a programtételeket az éramutatd jarasaval ellentétes iranyban
haladva csokkentettiik, illetve noveltiik volna a 40 tonnaval. A modositott prog-
ram végrehajtasa osszesen 14 410 tkm raforditast igényel, vagyis az el6z6 prog-
raménal 15 370—14 410 = 960 tkm-rel kevesebbet. A program modositasatol var-
hato javulds meértékét elére is kiszamithattuk volna, mert ennek szlikségszertien
meg kell egyeznie a hurok kiinduldsi helyéhez kiszamitott eligazité kiilonbség
abszolut értékének és a hurok mentén eltolt mennyiségnek a szorzataval, amely
esetiinkben 24 - 40 = 960 tkm.

Kérdés, hogy az 1/c tablizatban foglalt javitott programot lehet-e tovabb
javitani? A kérdés eldontése végett Gjra ki kell szdmitanunk a potencialokat.
Elészor azonban meggy6zédink arrol, hogy a kotott elemek szama most is egy-
gyel kevesebb, mint amennyi a feladé- és a rendeltetési helyek szamdénak Ossze-
ge (egy matrixelem ui. felszabadult, viszont egy masik kototté valt). Valtoza-
tossag kedvéért ezuttal az Ry oszlopahoz rendeltiink zérust, szabadon valaszt-
hato potencialértékként. Ebbél mar kovetkezik, hogy a tobbi potencidlok értéke:
Fy soraban 13, mert 13 4+ 0 = 13; Ry oszlopaban 13, mert 13 4+ 13 = 26; F; so-
véban 3, mert 3 +- 13 = 16; F3 sordban 10, mert 10 4 0 = 10 és igy tovabb.

Ha mindegyik szabad elembél kivonjuk a soraban és az oszlopaban levé
két potencidl Osszegét, azt tapasztaljuk, hogy az eligazito kiilonbség mindegyik
viszonylatban pozitiv szam. Minthogy negativ el6jeld kiilonbség mar nincsen,
a programot nem lehet tovabb javitani, kévetkezésképpen az 1/c tablazatban
foglalt program optimdlis. A kiinduldsi programot ezuttal egyszeri javitassal
optimalissa tudtuk fejleszteni. Maskor ezt csak tobbszori javitas utjan sikeriil
elérni. Minél jobb a kiindulasi program, annél kevesebb a javitashoz sziikséges
1épések szama.

Az adolt készletek, sziikségletek és km-matrix alapjan nem lehet mas olyan
szallitasi programot késziteni, amelynek végrehajtasa 14 410 vagy ennél keve-
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sebb tkm raforditast igényelne. Az 1/c tablazatbol kiolvashatd, hogy az optima-
lis program szerint eljarva az Fy felado helyrél Ry rendeltetési helyre 110 tonna,
az Fo-r6l Ry-re 130, Ro-re 60, az F3-rol Ro-re 70, az F4-r6l Ry-re 20, Rs-ra 30,
Rs-re 120, az Fs-r6l Rs-ra 40, R4-re is 40, az Fg-rol Rs-re 60 tonna valasztékot
kell szallitani.

A targyalt feladatban a feladdhelyek készleteinek Osszege egyenlé a ren-
deltetési helyek sziikségleteinek osszegével (680 tonndval). A feladatnak azokat
a valtozatait, amelyek esetében a feladdhelyek készleteinek 6sszege tébb vagy
kevesebb, mint a rendeltetési helyek sziikségleteinek Osszege, vissza lehet ve-
zetni a targyalt eselre:

2. Maximdlis jatdmeghozadékot igéré program készitése potencidalokkal

A meglevo alloméanyainkbdél tobb' év vagy évtized keretében Gsszesen nyer-
heté véghasznalati hozadék mennyisége tobbek kozott attol is fligg, hogy mely
alloméanyokbol mikor mennyit termelink ki, vagyis miképpen gazdalkodunk
az éléfakészlettel, mégpedig a tartamossag kovetelményeinek betartasa mellett.
Ha a tartamossag biztositdsa az évenként vagy tobbéves idészakonként (kor-
szakonként) kihasznalhato véghasznalati teriiletek megszabasan alapszik, akkor
potencidlok segitségével meghatarozhatjuk, hogy mely vagasterv (végésx prog-

ram) kovetése mellett ér el a hozadék maximumot.

Ilyen feladat modelljének egyik lehetséges formajat és megoldasi modjat a
2. tablazatban lathatjuk, nyar fafajra.

Egyszerliség kedvéért feltételeztiik, hogy az Ay, A, ..., Aj alloménycsopor-
tok mindegyike 6t korfokot képvisel. Pl. az Atlagosan 25 éves A; allomany-
csoport magaban foeglalja a 23—27 éves 1. fatermési osztalyu allomanyokat (lasd
a tabldzat 2/a jeld részét). Az A, és A, dllomanycsoport dtlagos kora egyarant
15 év, meégis kiullénvalasztva szerepelnek, mert mas fatermési osztalyba tartoz-
nak. A megadott korok egy huszondtévesnek vett tavlati idészak Ij-gyel jelolt
elsé ot évének kozepére (pl. 1970-re, ha 1) = 1968—72.) vonatkoznak. A korok-
nak fatermelési osztalyok szerint megfeleld hektiaronkénti fatémegek szameér-
tékeit I; oszlopanak a baloldaldan lathatjuk. Az I, ..., I5 oszlopok rendre 5, 10,
15, 20 évvel novelt korokra vonatkozéan tiintetik fel a teriiletegységre es6é fa-
tomegek szamértékeit (amelyek dr. Magyar Janosnak az Erdészeti Kézikonyv
1956. 285—286. oldalan kozolt nyar fatermési tablaibol valdk). Az Ij,..., I
oszlopok aljan jobboldalra irt szdmok azt mutatjadk, hogy az illeté otéves ido-
szakokban hany hektar teriiletet szabad kihasznalni a tartamossag biztositasa-
nak jegyvében. Feltételeztiik, hogy ezek a teriiletek egyenlék egymassal (18 ha),
de a kihasznalhato terililetek barmely mdés (egyenetlen) megoszlasara alapozva
is lehet késziteni maximalis hozadékot igérd vagastervet (programot).

Az optimdlis program készitését akkor is egy lehetséges program (2/b tab-
lazat) felallitasaval kezdjiik, amikor a jelen eset példajara a legkedvezébb meg-
oldast valamely maximum elérése jelzi. Ezt a kiindulasi programot azonban
agy allitjuk dssze, hogy a hozamteriileteket a hektdronkénti fatémegek szam-
értékeib6l allé matrixnak minél nagyobb elemeihez igyeksziink a lehetd leg-
nagyoob tételekben rendelni (eltérfen a minimum-kereséstdl, melynek soran
minél kisebb elemekre programozva kapunk jo kiinduldsi programot). Feltétlen
kovetelmény, hogy a felallitott program tételeit soronként tsszegezve a hozam-
teriiletekkel, oszloponként osszegezve pedig a kihasznalhat6 teriiletekkel meg-
egyezo Osszegeket kapjunk. A varhaté hozadék mennyiségét a kotott elemeknek
(ha-onkénti fatomegeknek) a hozzajuk rendelt teriiletekkel szorzasa és a kapott
szorzatok Gsszeaddsa 1utjan szémitottuk ki (pl. Ay soraban 1011-4 -4 1300-8 =
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2. tdbldzat
Maximilis fatimeghozadékot igéré program készitése potencidlokkal

2/a
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=14 444 m’). A program javitdsanak az 56 150 m3 osszes hozadék novekedése-
ben kell megnyilvanulnia, ellentétben a szallitdsi program javitasaval, melynek
soran az Osszes raforditasnak csokkennie kell.
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A programnak potencialokkal térténd javitdsahoz sziikséges — miként mi-
nimum-kereséskor is —, hogy a kotott elemek szama éppen eggyel kevesebb
legyen, mint a matrix sorai és oszlopai szimanak Osszege, vagyis a jelen esetben
5+5—1=9 legyen. A potencidlokat ugyanigy hatarozzuk meg, és ugyan-
ugy szamitjuk ki velilk a szabad elemekhez tartozo eligazité kiilonbségeket,
mint minimum-kereséskor. A szabadon vélaszthaté potencialt ezuttal Ay sora-
ban vettik zérusnak, igy a tobbi sor-, illetve oszloppotencidlokat a kiévetkezb
sorrendben kaptuk meg: I, Iz, Ao, Is, Ay, In, Ay, As, 14,

Az eligazito killonbségek koziil csak a pozitiv eldjeliiek szamértékeit szik-
séges kiszamitanunk, mert csak azoktdl a szabad elemektdl kiindulé hurkok
mentén tudjuk ndvelni a program értékét (a varhato hozadékot), amelyeknél az
eligazito kiilénbség pozitiv szam. Negativ eldjelil kilonbség helyétél indulé mo-
dositas ugyanugy csékkentené az 56 150 m? hozadékot, mint ahogyan a szallitasi
program modositasakor csokken a raforditas. Pozitiv eléjelii eligazité kiilénb-
séget a javitandd programunk kovetkezé helyein és szamértékekkel kapunk:.
Aily-nal 1156—(483 + 558) = 115, A;I3-nal 693—(30 + 558) = 105, A;l;-nal
332 — (—325 -}- 558) = 99, A I;-nél 1252 — (483 -} 693) = 76, A;I;-nél 799 —
(30 + 693) = 76, AsI;-nél 460 — (—325 -}- 693) = 92, A,I;-nél 872 — (30 4 817)
= 25, AsI5-nél 574 — (—325 -+ 817) = 82. . »

A kiilénbségek kozott az Ajly-hoz tartozé 115 a legnagyobb, ezért attol
kezdve szerkesztettiink hurkot. A hurok mentén ugyanigy moédositjuk a prog-.
ranitételeket, mint minimum-kereséskor. Csokkenteniink az Asly, Ayl; és Al
sarkokon kell, ahol a tételek nagysdga rendre 18, 10, illetve 8 ha. A legkisebb
tétellel, a 8 hektarral modositjuk a tételeket a hurock mentén, az ismert modon:
A1y kiindulasi helyen ndéveliink (oda nem irt zérusrél 8-ra, igy az 1156 szdm-
értékii motrixelem kotétté valik), Ajls-nal esékkentiink, Agl;-nél néveliink,
AgI;-nél esikkentiink, Asls-nél noveliink, A I;-nél csékkentiink (zérusra, igy az,
1300 szamértéki matrixelem szabadda valik).

A modositott programot a 2/c téblazatban lathatjuk. Ett6l a programtol
tobb hozadékot varunk, mint a kiindulasi programtdél, mégpedig a hurok kezdd-
pontjahoz tartozd eligazité kiilonbség és a hurok mentén eltolt programtétel
szorzatdval, vagyis 115.8 =820 m3-rel t5kbet. A kotott elemek és a hozzajuk -
rendelt programtételek szorzatainak 6sszegezése utjan meggyédzddhetiink arrol,
hogy a modositott program szerint varhaté 57 070 m?® osszes hozadék valéban
920 m?-rel tobb, mint az el6zé programhoz tartozé 56 150 m?,

Az ujra kiszdmitott potencidlértékekkel minden egyes szabad matrixelem-
nél negativ elgjell eligazito kiilonbséget kapunk. Ez azt mutatja, hogy az adott
feltételek mellett a hozadékot nem lehet tovabb névelni, tehdt a program, vagyis
a tavlati vagasterv optimdlis. (Helykimélés végett vettem fel olyan kiindulasi
programot, amelynek optimalissd fejlesztéséhez egyetlen javitas elegendd.
Ugyanezen okbél nem térhettem ki a degenericié és az alternativ optimumok
targyalédsara.)

A kotott elemel (m®/ha fatémegek) és a hozzdjuk rendelt hozamteriiletek
szorzatait oszloponként Osszegezve az Iy, I, ..., I5 Otéves id6szakokra esé bon-
tasban kapjuk a programoktol varhato hozadékot. Az optimalis program tekin-
tetében ezt a 2/c tablazat als6é soraban lathatjuk, A program szerint az els6 &t-
éves iddszakban a hozadékot az Aj; alloménycsoportbol veendé 18 ha hozam-
teriilet adja, a masodik 6téves id6szakban kihasznalhaté 18 ha az Aj-nek 4, az
Asnek (teljes) 10 és az As-nek 4 hektarjabol tevédik ossze, és igy tovabb. Ha a
programot értékelve ugy dontenénk, hogy az els6 idészakban inkabb lemondunk
a hasznalatr6l, mint hogy az As-bél 18 hektart 1746 md-rel kivagjunk, progra-
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mozasi szempontbol nem volna akaddalya annak, hogy pl. a kévetkez6 négy idé6-
szak mindegyikére 90 : 4 = 22,5 hektar teriilet kihasznalasat iranyozzuk eld, s
ezen megvaltozott feltételnek megieleld optimalis programot készitsiink.

A bemutatott precgramozas linedris programozas. Linedris (els6foku), mert
Teltételezziik, hogy ha a programozds soran barmelyik matrixelemhez, vagyis
m*/ha fatémeghez kétszer, harcmszor, . . ., n-szer annyi hektar hozamteriiletet
rendeliink, akkor kétszer, haremszor, ..., n-szer annyi m?® hozadékot kapunk
az illetd m3/ha fatémeghez rendelt teriiletr6l. A programozas linearitdsa nem
kivanja a fatermési tablak alapjaul szolgdlo gorbék , kiegyenesitését”. A matrix
m*ha szamértékei a faterméstani vizsgalatok legpontosabb és akar allomanyo-
kig lemend részletességii adataibdl is allhatnak.

Maximum-keresést kiviné optimalis program potencidlokkal térténé meg-
hatdrozasanak az itt ismertetett modszerével a hazai és a kiilfoldi irodalomban
még nem taldlkoztam. A modszer alkalmasnak latszik célallomanyok terméhely-
tipusok szerinti dsszetételének optimalizdlasara is.

A-p B. ®apraw: COCTABJIEHHE ONITHMAJIBHBIX MPOIPAMM C ITOMOLILIO NMOTEHLIMAJIOB

MeTox HCUMCIEHNA ONTHMH3ALUN NOKA3LIBAETCA MO CAVYAAM MAKCHMATH3ALNN M MHHUMATH3ALMH C 110~
MOLIBI0 MOTEHLHAIOB, HCMOML3YEMbIX B QIOpMYIIe ¢jj—2ij= ¢jj—(uj+ Vj) B CMBICIEe KOHBEHLMOHANLHOrO Uj K
CAMBOJIA Vj.

B | nyHKTe HA CXeMe KAPThl MOYKHO BHETH PelIeHHe KIACCHYeCKoH npob/ieMbl TPAHCNIOPTA HA OCHOBE T, H.
merona MODI mam u, v. (1 Tabauua). B 2 nynkTe Hanaraerca, KAK MOMHO HCIMOJIL30BATH 0PHUEHTHPOBOYHYIO
cnoco6HOCTs 00pa30BA{HBIX HA OCHOBE BBIIEYKA3AHHOH (GOPMYIbl PA3HOCTEH ANA MAKCHMMAJIHM3ALMH BbIXOAA
NpeBecHHBl HECKOJILKUX TPYNIN [OPeBOCTOEB, NPEANnoJaras, YTo MOCTOAHCTBO MOAL30BAHHA J€COM obecrieunBa-
€TCH MOCPEeACTBOM OMpee/ieHHs OCBOEHHO# MIowanu Jeca, B 2 Tabauie rpynisl TON0JIeBbIX HACAMAEHHH A,y, . . .,
A (KaMBIH M3 HUX XAPAKTEPH3YETC CPefHHi Bo3pacT v Knacc Gonurera) obosnavawt nare Iy,. . ., I; mocaeno-
BATe/IbHBLIE MATHIETHHE NEPHOABI,

Dr, v. Farkas: LINEARE OPTIMIERUNG MITTELS POTENTIALE.

Das Berechnungsverfahren der Optimierung ist fiir einen Fall der Minimierung und flir einen
der Maximierung mit Hilie der im Sinne der konventionellen Symbole ui und vj in der For-
mel c4j—2z4j= ¢jj—(ui+v4) gebrauchten Potentiale dargestelit.

Unter Punkt 1 ist das auf der Kartenskizze veranschaulichte klassische Transportproblem
mit der sog. MODI- bzw. uv-Methode geldst (s. Tabelle 1). Unter Punkt 2 ist es ausgefiihrt,
wie die Aussagefiihigkeit der nach der obenstehenden Formel gebildeten Differenzen fiir die
Maximierung des gesamten Holzertrages mehrerer Bestandesgruppen unter der Annahme aus-
geniitzt werden kann, dass die Nachhaltigkeit der Nutzungen durch die Festlegung der peri-
odischen Fldchenhiebsiitze gesichert wird. In der einschliigigen Tabelle 2 stellen die Bezeich-
nungen A ....., A; Pappelbestandesgruppen (je mit einem Durchschnittsalter und einer
Entragsklasse gekennzeichnet), Iy, . . . . . , Iy finf aufeinanderfolgende fiinfjéihrige Perioden dar.

Bz idétervezés egyszerii médszere a CPM hdléodiagram
felhaszndldasaval
ILLYES BENJAMIN

Az erdégazdasagi lizemi gyakorlatban gyakran kell a legrovidebb idé alatt..
vagy adott hatiridére megoldani tobb egymashoz kapesolédé munkarészbél allo
feladatot. Osszetett folyamatok tervezésének, megvalositdsuk irdnyitdsdnak és
ellenérzésének nehéz feladatat az eddigieknél hatékonyabban oldhatjuk meg az
un. , halédiagramos eljaras’” alkalmazasaval. A szokésos feladattipus megoldédsédn
kiviil a jévBben jelentds szerepiik lehet ezeknek a modszereknek a matematikai
Gton megallapitott optimalis programok megvalésitasat biztosité intézkedési ter-
vek Osszeallitdsaban is.

1957-161, a gyakorlati alkalmazas elsé évétol az eljarasok kiilonféle valtoza—
tait alakitottak ki (CPM, PERT, CPA, PERT-cost, RAMPS, déntési halok stb.)
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