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Megjelenik minden hdnapban.
Huszonharmadik évfolyam. III. fiizet. 1884. Marcziusho.

Eldfizetési dij egy évre 8 frt. Az Orszigos Erdészeti-Egyesiilet azon alapité tagjai,
kik legalabb 150 frt alapitvanyt tettek, valamint a rendes tagok is a 8 frt évi
tagsigi dij fejében, ingyen kapjak. Oly alapité tagok, kik 150 frtnal kevesebbet
alapitottak 8 frt kedvezményi arért jarathatjik.
<& Szerkesatdség és kiadohivatal Budapesten, Lipétvaros, Hold-utcza, 21. szam, II. emelet. “GEN
A lap irdnydval nem ellenkezd hirdetésel: mérsékelt digért kozoltetnek.

Kisérletek az épiiletfak ruganyossagi s szilardsagi
viszonyainak megvizsgalasara.
Irta: Szécsi Zsigmond, m. kir. erdéakadémiai tanar.

Az épiletfik ruganyossigi s szildrdsigi viszonyainak
leheté pontos kipuhatoldsa kiilondsen a technologusokat mdr
régi idok 6ta foglalkoztatja. Az okokat, melyek miatt az e
tekintetben eddig elért eredmények ki nem elégitéknek bizo-
nyultak, egyszer mdr volt alkalmunk az ,Erdészeti Lapok
hasdbjain elemezni*) s ugyanakkor az iranyt is jeleztik volt,
melyben az ezutdni vizsgilatokat megtartani kell, hogy a fa
bonyolult s egyenlotlen szerkezetébiol eredé, de csak esetleges
eltéréseket ellensilyozhassuk, s a terméhely kivdlé befolydsét
vildgosan kimutathassuk.

Az elsd czélt ugy érhetjiikk el, ha a vizsgdlat ald vett
fiknak kozel oly nagy vastagsigot adunk, a milyennel rende-

*) Lasd az ,Erdészeti Lapok“ 1876. évi folyaminak 518. és 576. lapjait.
Erpiszeri Larox, 15
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sen a gerenddk birnak. Ilyenkor természetesen eris szilird-
sagi gépek sziikségesek. A mdisodik czélt ismét az altal érhetjiik
el, ha a megvizsgilisra szint fikat, — a kiilonbozo termd-
helyek , vagy ezek tényezoi szerint, kiilinvalasztjuk, mi altal
egyszersmind egyéb igen fontos erdégazdasigi kérdések is
megoldhatdk.

Az épiiletanyagok szildrdsaginak megvizsgilisira ez ido
szerint mar a legtobb eurépai dllamban kiilon intézetek vannak
berendezve. A szilirdsigi gépek oly erdsek, hogy dltalok valé-
sdgos gerenddkat eltorni, 15 em-es fakoczkikat osszezizni,
és 1/, em-es fikat elszakitani lehet. K szerint tehdt most
csak a megvizsgilandé anyagot kell helyesen kivélasztani, dés
a vizsgdlatokat leheté szdmos darabon végrehajtani, hogy a
feltett kérdéseket megoldhassuk.

Es csakugyan orommel emlithetjik meg, hogy Bajor-
orszaghbhan és Svajczban a legujabb idoben megejtett
vizsgilatok mar a fennebb jelzett alapon vitettek keresztiil, s
méris tobb erdogazdasigi kérdés megoldasihoz vezettek. Maga-
tol értetdodik azonban, hogy még szdmos tovabbi vizsgalisra
lesz szikség, mig a felfedezett torvéhyek minden kétséget
kizardlag érvényeseknek lesznek elfogadhatok.

Magok a vizsgilatokat végrehajtok is elismerik és ki-
emelik ezt.

E kisérletek egyes szdmadatait és a vizsgélasnal kovetett
eljards mddjauv felesleges volna itt részletesen kozolni, ezért
résziinkrél csupian az eredményekbol kivonhato, s erdészeti
szempontbol kivdléan érdekes tanulsidgokat kisértjik meg a
két helyre nézve kiilon-kiillon felsorolni és a mennyiben sziik-
ségesnek mutatkozik, megjegyzésekkel kisérni.
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Az elobb emlitett bajor vizsgdlatokat™) 1882-ben
Bauschinger J. tandr vitte keresztil. A kisérletek feladata
azon befolyds felderitése volt, melyet a termohely és a
fadontés ideje a fenyoépilletfa ruganyossigira, szilird-
sdgdra és egyszersmind tartéssigdra gyakorolnak.

A kisérletek czéljara Bajororsziag kincstari erdoségeinek
négy killonbozé termoéhelyén koriilbelol 100 éves licz- és
erdei fenyitorzseket vilasztottak ki, s ezek koziil min-
denik termohelyen két fit nydron (1881. augusztus hdéban)
é3 kettot-kettot télen (deczember és janudr hdéban) vigtak le,
azon tonkokon pedig, melyeket azokbdl a kisérlet szdmara
kivagtak, egyfelél a vékonyabb biitit, s masfelol a déli oldalt
pontosan megjegyezték. Maguk a kisérletek a kivetkezo ered-
ményt nyujtottik.

1. A hajlitdasi kisérletek-nél bebizonyult, hogy
ha a fik légen szaradt dllapotban tétetnek ki a kisérletnek,
akkor a hajlitdsi szildrdsdg, valamint a ruganyossigi modulus
és a ruganyossigi hatir értéke a fak fajstilyaval emel-
kedik és esik, a mutatkozo eltérések azonban oly jelen-
tékenyek, hogy ezen oOsszefiiggést a fajsily és az emlitett
tényezok kozt képlettel kifejezni nem lehet. Kitlinik tovabba,
hogy a fadontés idejének semmi befolyisa sem volt észlelhetd
a hajlitdsi szilardségra.

2. A nyujtiassal tett kisérletek-nél a fik
egyenlé minosége mellett is, igen nagy eltérések mutatkoztak.
Mindazonéltal e kisérletekb6l is néhdny érdekes kovetkeztetést
lehetett levonni; igy pl. azt, hogy a bélt tartalmazd

#) Kizzétéve a ,Mittheilungen aus dem mechanisch-technischen Labora-
torum der konig. technischen Hochschule in Miinchen* czimit mii IX. fizetében ;
megjelent Miinchenben Ackerman-nal 1883-ban.

15*
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kizbensé darabja a torzsnek mindig gyen-
gébb, mint a fa kerilletéhez kizelebb esoé dara-
bok. Tovabbd, hogy az évgylirik szélessége magiban véve nem
irdnyado, hanem csupin az az ardny, mely az 0Oszi és tavaszi
pasztik szélessége kozott észlelhetd s mely — mint tudjuk —
a fajsilyra nézve hasonlé jelentoséggel bir. A szilirdabb fik
e Kkisérleteknél szdlkisan, a gyengébbek zegzugosan és az
egészen gyengék simén szakadtak.

A fa vegyi osszetételének figyelembe vételénél kideriilt,
hogy a nyujtdsi szildrdsdg a cellulose tartalom-
mal novekszik, és megforditva anndl kisebb
lesz, minél tobb lignint tartalmaz a fa. A lignin
keményebbé, merevebbé, de tiorékenyebbé is feszi a fat.

Bauschinger e kisérletek dtlageredményeibol leve-
zetve, még a kovetkezo tételeket kozli; megjegyzi azonban,
hogy ezeket csak dévatosan szabad alkalmazni.

a) A fadontés idejének befolydsa a nyujtdsi szildrdsigra
oly fakndl, melyek dontésok utin korilbeliill egy hdénappal
késobb lettek megvizsgilva, nem észlelheto.

b) A nyujtdsra vonatkozé ruganyessigi modulus a szi-.
lardsaggal nagyon viltozik, még pedig sokkal nagyobb mér-
tékben mint mas anyagndl (pl. aczél és vasndl). A modulus
a szildrdsiggal emelkedik és esik, de rendesen nem ugyan-
azon ardnyban, mint az utébbi.

¢) Nyujtasndl a ruogalmassigi hatdr a torési hatérral
majdnem Osszeesik.

d) A nyujtasi szilirdsigra nézve sem a viligtijnak, sem
pedig a torzsbeli magassignak nem volt elég biztosan kimu-
tathaté a befolydsa. A fa déli oldalirél vett darabok nem
killonboztek az éjszakoldaliaktol, s a torzsek alsé részébol vett
mintafik szilirdsiga sem adott mds eredményt, mint az ugyah-
azon fa felsé részébol kiidomitott fadarabok.
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3. A nyomasi kisérletek-nél nyert szildrdsigi
szamok élesen meghatdrozhaték voltak, a ruganyossdgi hatirra
és a ruganyossig modulusara vonatkozék ellenben nem. E
kisérletek szerint a nyomdsi szilirdsidg is a fajsilylyal emel-
kedik és esik. A bels6é darabok itt is gyengébbek, mint a
kiilsok. A vilagtd] és torzsmagassdg befolydsa pedig egészben
© véve itt sem mutatott semmiféle szabalyossigot.

Ellenben konstatéltatott, hogy a télen dontott fak
minden termodohelyen szilirdabbak mint a mds
idoszakokban dontdttek. A nyari fa e kisérletek szerint légen
szaradt Aallapotban Aatlagosan ugy aranylik a télihez, mint
1 : 1.g9-hez.

4. A metélési kisérletek-nél ép ugy, mint a nyuj-
tasi és nyomasi szilardsagnil az észleltetett, hogy a belso
rész leggyengébb, s legerdsebb a szijacs és a belsd rész kozott
fekvo fa. A szijics melletti része a finak megint gyenge.
Eszreveheto befolydsa itt sem észleltetett sem a vilagtdjnak,
sem a torzsbeli magassignak. A téli fa itt is erésebb volt
s az ardny a téli és nydri kozott atlag az, a miaz 1. és 1.g7
kozott.

Hogy a terméhelynek és a fa dontési idejének a fa tar-
tossdgdra valé befolyasit is megtudjik, az eltordtt darabok
misik felét — (az egyik felét a fennebbi kisérletekre hasz-
naltdk fel) — a szabadban helyezték el és késébb hasonlé
kisérletekre fogjik felhasznalni.

II.
A svijezi vizsgédlatok-at™®), melyekrél fennebb
mar emlitést tettiink, egy Ziirichben é16 hazinkfia, Tetmajer
Lajos ziirichi miegyetemi tandr és az ottani szilirdsig vizs-

*) Methoden und Resultate der Prifung der schweiz. Bauhélzer. Irta ;
Tetmajer L. Zurich. 1883. i
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gélé intézet fonoke vitte keresztiil 1882 és 1883-ban a mult
évi orszdgos kiallitds alkalmibol. Kisérletei — hogy ne csak
a technikus igényeinek, de egyszersmind az erdészet kivanal-
mainak is megfeleljenek, és ez utébbi tekintetben bizonyos
lényeges kérdések megolddsit segitsék elo — tobbféle fanemre,
tobbféle torzsrészre ¢és magassigra és kilonbozo klimai és
talajviszonyokra lettek kiterjesztve.

Vizsgdlat ald vétettek a licz-, jegenye-, erdei- és viros-
fenyo, tovdabba a bitkk és tolgy.

A termohely klimai és talaj befolydsanak kideritésére a
vizsgilatokat kiterjesztették : az éjszaki és déli kitettségre,
az 1300 méteren aluli és feloli fekvésre, és a molasze-,
mész-, agyagpala-, granit- és gneisz talajra. i

A megvizsgilandé fikat 80—100 éves zart dllabokbdél
vették, és deczember hoban dontotték.

A nyert szilardsigi szamadatok kozill a nyujtasi szilird-
sdgra, nevezetesen pedig ennek ruganyossdigi- és hatirmodu-
lusdra vonatkozik legkevésbhé biztosak; azonban e modulusok,
ép ugy, mint a vas- és aczélndl, a fa minéségének jellem-
zésénél nem irdnyadék és bizvast tekinteten kiviil hagyhatdk.

Epitési czélokra az elért osszes szdmadatok haszndlhatok,
¢s mindenesetre megbizhatobbak és helyesebbek, mint a leg-
tobb tankonyviinkben kozlott adatok.

A mi mindenekelott a fanak a keresztmetszet kii-
lonb6z6 helyein valé szilardsigi viszonyait illeti, vila-
gosan Kkitiint, hogy a legbelsébb részek, melyek a bélt is
magdban zarjdk, minden korilmények kozott — (tehdt az ily
koru final és barmely tengerszin folotti magassdghdl vettnél
is) — gyengébbek, mint a torzskozéptdl oldalvast fekvo érett
farészek. A kisérletezé fontosnak mondja azon megfigyelést,
melyszerint a liczfenyé belsé részének hasznalhatiésiga, ha a
fa 1300 méteren feloli magassigbol kerilt, csak kevéssé
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csokken, mig ellenben a jegenyefenyénél joval erdsebben.
A lombfiknal a kiilonbség e tekintetben sokkal jelentéktele-
nebb, mint a fenyoféléknél. Ezen megfigyelésbol nem csak az
kiovetkezik, hogy az oldalfa épitkezéseknél elsobbséget érdemel,
de az is, hogy a hajlitisra igénybe vett fik ugy helyezenddk
el, hogy a fesziilt oldal farostjai ne a torzs kozepébol szar-
mazzanak.

A megvizsgalt fik szilardsdgi viszonyaik szerint a ko-
vetkezo rendben allanak, mely sorrendben a legkisebb szdm
egyszersmind a legkisebb szilardsigot is jelenti :

Sz6m Nyujtasi szilard- | Nyomasi szilard- | Metélési szilard- | Hajlithsi szilard-
shg | sig SAg | shg
L
I. | Jegenyefenyé Erdei fenyo Erdei fenyo | Erdei fenyo
II. | - Liiczfenyo Luczfenyo Jegenyefeny6 Liuczfenyo
I11. Viorosfenyo Jegenyefenyd Liuczfenyo Jegenyefenyd
IV. | Erdei fenyd Vorosfenyo Virosfenyo Viarosfenyo
V. Tolgy Biikk Tolgy Tolgy
| VL | Biikk Tolgy | Bukk Biikk

A mi a tengerszin folotti magassagi fekvést
illeti, e tekintetben a vizsgilatok azon fontos eredményre
vezettek, hogy a jegenyefenyd hatirozottan csak 1300
méteren aluli magassigokban tenyésztendd, s
hogy az éjszaki oldalok hatdrozottan jobb féit
adnak, mint a déliek. Ezek szerint tehit a jegenye-
feny6t nem csak a jelzett magassigban, hanem egyszersmind
kiviléan éjszaki hegyoltdalokon kell tenyészteni, s illetve
fontos épitkezési czélokra ilyen helyekrél kell a jegenye-
fenyofat venni.

A liczfenyore nézve Kkiderittetett, hogy az a
hegység fanmeme, és mindig ott tenyésztendd, a hol a
jegenyefenyé méir nem 4d jo fat. Az éjszaki oldalak a licz-
feny6nél is jobb fit adnak, minf a déliek, de ennél a kitettség
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nem oly lényeges tényezdje a fa jésdgdnak, mint a jegenye-
fenyonél.

A vorosfenyd is jobb fit latszik adni, ha ugy, mint
a jegenyefenyd, 1300 méteren aluli fekvéshol keriilt, és ennél
is az éjszaki kitettség hatdsa kedvezidbb, mint a délié.

Az erdei fenyd, tolgy és bitkk sokkal csekélyebb
szdmban lettek megvizsgalva, hogy sem az elért eredmények-
bol erdogazdasdgi tekintetben kovetkeztetéseket lehetne vouni.

A talajnemek befolydsirél a kisérletez6 nem kozol
semmit.

* *
%

Ha most a két rendbeli vizsgilat eredményeit ossze-
hasonlitjuk, mindenekelott egy teljesen egyezo tételre taldlunk,
arra t. i.,, hogy a fdnak legbelsobb rétegei a leg-
gyengébbek. Ez természetes is, mert hiszen a finak ez a
része mindenkor a legtobb Adggyikereket tartalmazza. Mir
pedig az aggocseknek a fik szilirdsigdra valé hatdsa oly
jelentékeny, hogy Tetmajer azokat az elsé rangu ténye-
zO0khoz szdmitja.

Kevésbbé egyezo a bajor vizsgalatokbol kifolyé azon
tétel, melyszerint a fdk szildrdsaga azok fajsulyéd-
tol fiigg. A fajsily ugyanis a déli kitettségekben rendesen
nagyobb mint az éjszakiakon, mert a fajsilyra a fény élvezete
nagy befolydssal van. Tetmajer pedig azt taldlta, hogy az
éjszaki kitettség a szilardsdgra nézve kedvezobb hatdsu, mint
a déli. Mikép egyeztetheto tehat Ossze e két kivetkeztetés ?

Erre a megoldds taldn a bajor vegyelemzés altal fel-
fedezett. ama torvényben kereshetd, melyszerint a fak szi-
lirdsdga azok cellulose tartalmaval emelkedik.
Ejszaki kitettség ugyanis a lignin képzésére kevésbbé ked-
vez0 mint a déli, mit a fajsilyvizsgilatok legviligosabban
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mutatnak. Misfelol Nordlinger *) szerint az éjszaki, éjszak-
keleti és éjszaknyugati kitettségekben mutatkozé hatalmas
tomeggyarapodds kedvezoen hat a farostok egyenességére s ez
altal a ruganyossagra is. A farostok nagyobb foku egyenes-
sége s hossza, ha a ruganyossigra nem is mindig, de a szivis-
ségra kedvezoen hat. Mar pedig Tetmajer maga mondja,
hogy az épiiletfik értékviszonyinak megallapitisira a hajli-
tasi szildrdsdg munkaképessége (Arbeitscapacitit) a
mérvado.

Ennek két tényezoje van : a szilirdsdg és az egy-
idejiileg kozremikodo szivéssag. A mint ezen ténye-
z0k egyike vagy misika megvéltozik, pld. csikken, apad a
fanak hajlitdsi munkaképessége is. Valamely szilird, de merev
— (nem szivés) — fa munkaképessége csekélyebb lehet, mint
egy masé, mely ugyan gyengébb — (torési szilirdsiga cse-
kélyebb) de a mellett szivés. A hajlitdsi munka akkor éri el
maximumat, midon az -illeté fa lehetd szildird, de egyuttal
szivos is.

Ilyképen tehdt megértheté a Tetmajer dltal felfede-
zett uj torvény, melyszerint fenyofaink éjszaki hegyoldalokon
szilirdabb fit szolgiltatnak, mint a déli lejtokon.

Vagy taldn a svdjczi hegyek déli oldalai oly siliny ter-
mohelyeket = szolgaltatnak, hogy azutdn az éjszaki oldalak
nagyobb iideségének s eriteljességének kedvezd hatdsa jelen-
tékenyen elétérbe 1ép?

Hogy a jegenyefenyd nem a legmagasabb fekvé-
sekre valé, azt mér terjeszkedési hatira is bizonyitja, mert e
tekintetben a liczfenyd mogott joval visszamarad, de hogy a
vorosfenyd is ide tartozik, az talin még tovibbi megeré-
sitésre var.

*) Die technischen Eigenschaften der Hélzer. 351 lap.
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A bitkknél taldlt feltind nagy szilirdsig, — mely a
tolgygyel vetekedik — azt, ki a bikkfival idonként tett
vizsgilatokat figyelemmel kiséri, nem lepheti meg. A biikkfa
szilard, de nem tartés fa, és a mint romlik, szilardsiga is
csokken. *) Ha tehat szilardsagdnak akarjuk hasznat venni,
elobb tartéssigit kell fokoznunK.

A mi végre a téli faddéntésnek a bajor kisérletek
altal rdszben kimutatott nagyobb elonyosségét illeti, e tekin-
tetben egyelére minden véleménynyilvdnitistol tartézkodunk.

A szlavoniai tdlgyfa-fiirésziizletrol.
Irta: Tavi Gusztiv, m. k. erdész.
(Folytatas és vége).

A tolgyfat feldolgozd fiirészmiivek belso berendezése csak
annyiban tér el a puhafit feldolgozo fiirészmiivekétol, hogy itt
ugyanannyi keret mellett a belterjesebb kihaszndlisnak megfe-
leloleg aranylag sokkal tobb a korfirészek szdima és hogy
kiillonos elonynyel alkalmazhatok a szalagfiirészek. A mennyi-
ben a tolgyfit feldolgozd firészmiivekben alkalmazisban levd
keretek a kozonségesen hasznilt keretek szerkezetével birnak,
azok leirdsdval nem foglalkozom, csak megemlitendének tar-
tom, hogy az ott eléfordulé nagy atmérdjii ronkok a legna-
gyobb keretek alkalmazisit teszik sziilkségessé, valamint azt,
hogy a metszésnél az elotolds nagyon helyesen mindig a ronké
méreteinek arinydban, a befoglalt fiirészpengék szima és éle-
sitett volta, vagyis a keretnek igénybevételére .valé tekintettel
a metszést vezeté dltal szabdlyoztatik.

#) Igerr érdekesen mutatja ki ezt Nordlinger a ,Centralblatt f. g. F.“
1878. évi L. fiizetének 1. stb lapjam.



