
•és mindenki tőlünk várja majd az erdő- és fagazdaság terén a 
döntést. Én hiszem, hogy ez így lesz! A magyar erdészt nem fer­
tőzte meg az elmúlt évek bacillusa, ha dolgozni tud, nagyot fog 
alkotni! 

* 
Die künftigen Aufgaben des Forstingenieurs. Von K. Huszár. 
Nach dem K r i e g e w e r d e n v ie le ror t s neue Bestánde zu grundén sein, 

die Bewirtschaftung muss eine Intensivierung erfahren und die Erschües-
sung abseits ge legener Wa ldgeb i e t e ist d ie Vorbed ingung der restlosen 
Bedarfsdeckung an Holz . 

D e m Forst ingenisur gebührt eine führende Ro l l e in der Fors t -
und Holzwir tschaf t , Spezialisten seines Faches sollen aber auch für die 
nötige Entwicklung einzelner Te i lgeb ie te sorgen. 

• 
Sur les táches futures de l'ingénieur des foréts. Pa r Ch. Huszár. 
L e s principales táches du temps d 'aprés-guerre consisteront á plan-

ler de nouveaux peuplements, á augmenter le degré d'intensité de 
l 'exploi tat ion et á utiliser des foréts aujourd'hui inaccessibles. L a solu-
tion des questions de détai l demandera des ingénieurs des foréts spéciale-
rnent instruits. 

* 
The Future Tasks of the Forest-Engineer. B y K. Huszár. 
Foundation of n e w stands, increasing the intensity of management 

and opening up of woods not wi th in reach w i l l be the most important 
tasks after the w a r ; for solving questions of detai l special ly trained 
forest-engineers are alsó wanted . 

Köri vki tűzés hűrbosszabbítással. 
Irta: Tuskó Ferenc m. kir. erdőmérnök. 

Erdeink feltárása terén még igen sok munka vár a magyar 
erdőmérnöki karra és a dolgos munkáskezekre. Ez a megállapítás 
nemcsak a visszakerült, elsősorban magashegységi erdeinkre vonat­
kozik, hanem a régi Csonkaország középhegységi és dombvidéki 
gazdaságaira is. Feladatunk igazi nagysága azonban csak akkor 
lesz világos előttünk, ha nemcsak a használatok alapján gazdasá­
gossá vál t vagy válható vontató és közelítő utaknak, hanem az 
erdőművelés — tehát a jövő — érdekeit is szolgáló általános út­
hálózatnak a kiépítésére is gondolunk. 

Üzemeink életképességének az utak épp olyan szerves és nél-
külözheteden alkotórészei, mint az erek a fák leveleiben. A z erdei 
utak tulajdonképpen a levélereknek, illetőleg a fatest szállító­
berendezéseinek a folytatásai. A kiindulási pontok itt is, ott is a 
legkisebb termelési egységek: a chlorophyl-testecskék, illetőleg az 
erdőrészletek. Nekünk is hasonló szellemben kell a természet szál­
lítóberendezésének a szerves rendszerét továbbépítenünk. 



A z úthálózat általános és helyes rendszerén kívül a másik 
legfontosabb tényező az útépítés műszaki megoldása. Ezen a téren 
— hála az egyesek szerint „túlzott" műszaki irányú oktatásunknak — 
megfe.elő felkészültségünk van, és ennek birtokában különösebb 
nehézség nélkül oldhatjuk meg a fontosabb utak és erdei vasutak 
tervezését és megépítését is. I lyen feladatok ugyan ritkábban for­
dulnak elő, más esetben pedig, mint a kincstári üzemek esetében 
is, küiön építési osztály végzi a műszaki munkálatokat. A z egysze­
rűbb erdei dülőutak építése azonban legtöbbször az erdőgondnok 
feladata. 

Ezeknek az utaknak a vonalvezetésére, sajnos, általában nem 
nagy gondot fordítunk. Hogy miért, azt talán részben meg lehet 
okolni egyéb irányú munkákkal, de gyakran előfordul az is, neve­
zetesen, ha a kanyarulatok szabályos kitűzésére gondolunk, hogy í v -
kitűző táblázat hiánya vagy esetleg az attól való idegenkedés miatt 
az ívek kitűzése minden segédeszköz nélkül történik. A z eredmény 
természetesen szabálytalan ív. 

Mive l erdőgazdálkodásunk belterjességének a további emel­
kedését a fának, mint nélkülözhetetlen nyersanyagnak, egyre szé­
lesebb körben való felhasználása biztosítja, s ezért mindazok a kö­
zelítő utak, amelyek célja esetleg csupán a jelenlegi termelés ki-
hozatala, elvesztik ideiglenes voltukat és a belterjesség biztosítása 
érdekében állandó jellegűekké válnak. Ennélfogva a jövőben ezek­
nek a megépítésére is nagyobb gondot kell fordítanunk. Ha ezen­
kívül még azt is szem előtt tartjuk, hogy az erdő nemcsak terme­
lési forrás, hanem egyben a „természet temploma", ahonnan tel­
jesen száműzni kell az élősdi és romboló szellemet, akkor az utak 
építésekor is szívesen kell meghoznunk a szükséges munka- és pénz­
áldozatot, már csak azért is, hogy így a természet szépségének és 
rendjének a fennmaradását biztosítsuk. 

Ennek a célnak az érdekében ajánlom kartársaim szíves 
figyelmébe az alábbi kis táblázatot, mint első irodalmi munkámat. 
A táblázat elsősorban erdei dülő- és közelítő utak kanyarulatainak 
a kitűzését kívánja szolgálni, és azt ennek megfelelően állítottam 
össze. Természetesen az ív jellemző pontjainak — ív eleje, ív vége 
— előzetes kijelölése esetén ívpontsűrítésre ez a táblázat is éppen 
úgy használható, mint egyéb körívkitűző táblák, bár kétségtelen, 
hogy pontossága — az esetleges folytatólagos hibaátvétel lehetősége 
miatt — kisebb. Ennek ellenére természetesen a vele elérhető pon­
tosság erdei utaink követelményét messzemenően kielégíti. 

A táblázatnak az ismertetése előtt azonban lássuk az egyes 
segédvonalak és a körív jellemző adatai közötti mennyiségtani 
összefüggések levezetését. 

A táblázat jellemző tulajdonsága, hogy a húrhosszabbítás 
nagysága egy és ugyanazon ív esetén állandó, mint látni fogjuk, 



5, vagy 10 méter. Így természetesen maga a húrhossz is állandó. 
Első feladatunk ennek az állandó húrhossznak a megállapítása, 
mert az adot,t nagyságú meghosszabbításnak végpontjában emelt 
merőleges és a körív metszéspontja, meg a húrhosszabbítás kezdő­
pontja ismét az eredeti húrhosszat határozza meg. (1. ábra.) 

A S , = sugár és t = húrhosszabbítás adott, keressük a 
h = húrt. A z ábra alapján felírhatjuk a következő egyenlőségeket: 

1. ábra. 
BA T) < = BCD 3: = Íj 2 A 0 B < = mert kerületi szögek 

BAD < = ABF-3L ós BCD = EBF-& párhuzamos szárú szögek, tehát 

EBA <£' = E B F < + A B F < + HA D <£ = ?/2 + pl 2 

sinp/2 = h/2S,cos p = t/h az OHB és ABE háromszögekben. 

A cos 2* = cos2*— sin2* trigonumetridi egyenlet a l a p j á n : 

cos p = cos2
 ?I2 — sm2

 pj2; ebhől: 

cos pj2= y cos p - f sm- pl2— Vtl • + VfiÉSfr 

cos p l 2 = V 1 — sin2 ?j2= \f 1 ~ h2/4S2 , tehát 

V tjh + h2/462 = V l — hteiP 

4SH + h> = áSh2 — h» 

2h? — 4S-h + 4SH = 0 
/ « 3 - 2S2h + 2S-t = 0 

PJ. S = 8 0 , < = 10 
/»» - 1800 h + 18000 = 0 

Ebből a harmadfokú redukált egyenletből a Cardafi-egyen-
let segítségével minden egyes sugárhoz és húrhosszabbításhoz ki-



számíthatjuk a megfelelő húr értékét, a „h"-t. A Cardcm-egyenlet-
tel való számítás azonban a köb- és négyzetgyökös tagok miatt 
igen körülményes és hosszadalmas. Ezért a Newton—Horner féle 
differenciális megoldással értékeltem ki az egyenletet különböző 
sugarak- és húrhosszabbításokhoz. 

A z eljárás lényege, hogy az eredeti egyenletet annak első 
differenciálhányadosával kell osztani a felvett, illetőleg folytató­
lagosan számított közelítő gyökök helyettesítésével. 

P l . az előző h 3 — 1800 h -f- 1800 = O egyenletben a megoldás 
a következő: 

y h* - 18QTfl + ISOOO 10°0— 1 8 0 0 0 + 1 8 ^ 0 0 _ 1000 
1 ~ y' 3/Í 2 — 18.0 3 0 — 1800 — 1500 ~~ 

ha / « , = < = 10 

Elsőízben a hi-t a húrhosszabbítással, a „ t " -ve l , vesszük fel egyenlő­
nek, s ezt az értéket helyettesítjük be az egyenletbe. A z így kapott 
kiegészítő értéket ellenkező előjellel a felvett közelítő értékhez 
adjuk: = 10 + 0 67 = 10-67. 

A következő kiegészítő érték számításánál már a hj = 10.67 
értéket helyettesítjük az egyenletbe: 

10-67 - 1800 X 10-674-18000 8"767763 
] { t = — = — 0 006 

3 X 10672 — 1800 — 1458-4533 

h — h +• h = 10 67 + 0 006 = 10676 

10 676" — 1800 X 10-676+ 1S000 00181P6 
fr, = J = : = — 0-C00012 

3 X 10 676* — 1800 — 1458 06372 

ht - h3 + Ar, = 10-676 4- 0 000012 = 10676012 

A „7i"-nak nagyobb pontossággal való kiértékelését azért 
kell elvégezni, mivel az alábbi táblázat adatainak számításához 
alapul szolgál. 

A húrhossz ismeretének a birtokában a többi értékek egy­
szerű trigonometriai összefüggések alapján minden nehézség nél­
kül kifejezhetők és számíthatók. 

li w, = h sin p/2 
sin pl 2 -

2S mv = ttgpl2 
m = h s*n p i = S — S cos p/2 
te =h cosp!2 I=Sp"/2062fí5 

A z egyszerű és gyakorlatias körívkitűzéshez — eddigi ta­
pasztalataim alapján — ezeket az értékeket kell a használatnak 
megfelelően célszerű rendszerben összeállítani. Erre szolgál az itt 
közölt táblázat. 



s t TO h te i I 

5 2 0-96 2-22 2-16 0 49 0-46 0 12 2-24 
8 3 1 31 3-27 3-20 0-67 0 63 0 17 3-30 

10 3 0-98 316 3-12 0-50 0-48 0-13 3-17 
15 3 0 62 3Mi6 3-05 0-31 0-31 0-08 3 07 
20 5 1-33 5 1 7 5-13 0-67 0-65 0-17 5-lil 
25 5 1 0Í 5-11 5-OS 0 52 0 51 0 13 o 12 
30 5 0 85 5-07 5 05 0-43 0 42 0 1 1 5 08 

10 3-74 10-68 10-51 1-90 1-81 0-48 10-73 
40 5 0-63 5 01 5-03 0-32 0 32 0-08 5 04 

10 2-65 10-35 10-26 1 31 1-30 0 31 10 38 
50 5 0-50 5-('3 5 0 2 0-25 0-25 0-06 5 03 

10 2-08 10-21 10-16 1 0 1 1 03 0-26 10 23 
60 5 0-42 5 02 5 01 0 2 1 0 2 1 0-05 5-02 

10 1 71 10 15 ío-u 0 86 0-85 0 21 10-16 
70 5 0 36 5-01 5 01 0-18 0 18 0 04 501 

10 1 46 10 11 10 08 0 7 3 0-72 0 18 ío-u 
80 5 0 3 1 5-01 5-01 0 16 0-16 0 04 5 01 

10 1-27 10-08 10 06 0-61 0-63 0-16 10-09 
90 5 0-28 5 Cl 501 0-14 0 14 0-03 5-01 

10 1-12 10-06 10-05 0 56 0 56 o-ii 10 07 
100 5 0-25 5 0 1 5 00 0 1 3 0-13 0-03 5 01 

10 1 01 10-05 lu-04 0-51 it-50 0 1 3 1006 
120 10 0-N4 10-04 10 03 0 42 0 42 0 10 10-04 
150 10 067 10-02 10.1 2 0 3 3 0-33 0-08 10-02 
180 10 0 56 10-02 10-01 0-28 0 23 0-07 10-02 
200 10 0-50 10 01 10-01 0 25 0 25 0-f6 1001 
250 10 0 4 0 10 01 10-01 0-20 0 2 0 0-05 10 01 
300 10 0 33 10-01 1000 0-17 0-17 0-04 10-01 
400 10 0-L5 1000 1000 0 1 3 0-13 0 0! 10-00 
500 10 0-20 10-00 10-00 0 10 0 10 0-03 10-10 

A f e j rovatban szereplő jelölések értelme a 2. ábráró l m e g ­
állapítható. A z adatok cm pontosságig adják az egyes értékeket. 

A 2. á b r a magyarázataképpen a S = 30 m t , = 5 m példát 
ábrázol ja . 

A táblázat erdei dülő- és vontató-utak íveinek a kitűzésére 
előnyösen használható, különösen nehéz, fedett terepen (sűrű 
erdőben) , mivel a kitűzés alapvonala — a húrhosszabbítás — min­
dig közel fekszik a kitűzendő ív tengelyvonalához. Használata és 
áttekintése egyszerű, s ezért az erdőőri személyzet is minden ne­
hézség nélkül tudja alkalmazni . A táblázat elsősorban ott hivatott 
segédeszközül szolgálni, ahol eddig az ívek kitűzése csak szembecs­
léssel történt. A kitűzéshez csupán 4 db. kitűzőrúd és 1 db. 10 m-es 
vászonmérőszalag szükséges. A kitűzendő merőleges ugyanis — 
különösen n a g y o b b sugarú (40—lOOm) ív esetén •— olyan rövid, 
hogy a merőleges irány megál lapításához elégséges, ha az egyik 
kitűzőrudat a húrhosszabbítás vonalán fekvő mérőszalagra szem-
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0 
2. ábra. 

becslés szerint merőlegesen lefektetjük. Pontosabb munkához 
prizma is használható. 

Eljárás: A z ív „megválasztott" kezdőpontjától kiindulva 
először a kanyarulat előtti egyenest hosszabbítjuk meg tovább, ez 
nem más, mint az í v érintője. Erre az í v kezdőpontjától felmérjük 
a „ í " - t , majd a kapott pontból az érintőre merőlegesen az >, m 
távolságot. Ezeket az értékeket a táblázat választott sugár- és húr­
hosszabbítás szerinti sorában találjuk meg. — í g y megkaptuk a 
kör ív első közbenső pontját, amely az í v kezdőpontjával együtt 
adja az első húrt. Ennek a meghosszabbítására felmérjük a meg1-
választott 5 vagy 10 métert és az így kapott ponttól a húrhosszab­
bításra merőlegesen az „m" távolságot. Ezzel megkaptuk a követ­
kező ívpontot, i l letőleg húrt. A további ívpontok felkeresése már 
ehhez hasonlóan történik, és azt addig folytatjuk, amíg az útvonal 
irányvonala szerint ez szükségesnek látszik. 

A z ívpontok esetleg szükséges sűrítése a táblázatban talál­
ható „ i " ívmagasságot használhatjuk fel, amelyet a húrközépre 
(fél húrhossz: K'2.) merőlegesen mérünk fel. 

A z í v végpontjához tartozó érintőnek, vagyis az ív utáni 
egyenes vonalnak az irányát úgy állapítjuk meg, hogy az ív vég­
pontján túl az utolsó húrt ismét meghosszabbítjuk, és erre merő­
legesen az >,*»»" távolságot mérjük fel. — Ha pedig az „ i " segít­
ségével közbeiktatott pontban megyünk át az egyenesbe, ennek az 
iránya párhuzamos az illető húrral. í g y módunkban áll már 2.5 
métererikint átmenni az egyenesbe, ez a gyakorlat követelményeit 
általában kielégíti. 



A z „I" a húrhoz tartozó ívhossz értékét jelenti. A teljes ív 
hossza ennek az értéknek a kitűzött körcikkek számának megfelelő 
többszöröse. 

A húrhosszabbítás nagysága egy és ugyanazon ív kitűzésekor 
állandó, tehát 3, 5 vagy 10 méter. 

A kitűzési és mérési hibák esetleges felhalmozódásának a 
gondos kiméréssel és a két szomszédos pont közötti távolság (húr) 
ellenőrző utánmérésével vesszük elejét. 

A leírt egyszerű ívkitűzési eljáráson kívül a táblázat, —-
mint már megjegyeztem — az ív jellemző pontjának — ív eleje és 
í v vége — a kitűzése esetén ívpontsürítésre éppen úgy alkalmaz­
ható, mint egyéb körívkitűző tábla. 

A táblázat adatainak tanulmányozása arról győz meg ben­
nünket, hogy — kis hibáktól eltekintve — a táblázat első négy osz­
lopának adataival is megfelelően tudunk már ívkitűzést végezni. 
Eben az esetben a „V távolságot a „h" húrral, az „W-t és 
»W-t pedig az „m" érték felével vesszük egyenlőnek. Ugyancsak 
a húrral vesszük egyenlőnek a / . ívhossz értékét is. A z alig pár 
cm-t kitevő különbségek erdei dülőutaink esetén jelentéktelenek. 
A z eljárás különben ugyanaz. 

A táblázat ebben az esetben annyira leegyszerűsödik, hogy 
azt kis zsebkönyvünkbe vagy erdőőreink szolgálati könyvébe is 
beírhatjuk, akik azt egyszerű és áttekinthető voltánál fogva egy­
szeri bemutatás után minden nehézség nélkül alkalmazni tudják. 

* 
Kreisbos"?naussteckung mit Sehnenverlángerung. V o n F. Tuskó. 
Beschreibung einer v o m Verf . angewandten, vereinfachten Methode 

zur Aussteckung der K u r v e n von W a l d w e g e n , m i t H i l f e der hierzu 
zusammengestellten praktischen Tabel le . 

* 
Tracé d'arcs de cercle au moyen de prolongement de cordes. P a r 

F. Tuskó. 
Méthode simple et tables pratiques pour tracer les courbes des 

chemins de fórét. 

* 
Marking Arcs by Sinew-Prolongation. B y F. Tuskó. 
A simrjle method and practical table for marking the curves of 

forest-ways. 




