257

Die riumliche Entwicklung unserer Fakultit. Von Prof. F. Mod-

rovich.
. Im Zusammenhange mit den in den letzten 3 Jahren erfolgten
Gebietsvermehrungen Ungars — die vorwiegend bewaldete Landes-

teile heimgebracht haben — stieg die Zahl der Horer auf der in
Sopron wirkenden Fakultat fiir Bergbau und Forstwirtschaft der Kon.
Ung. Palatin Josef Universitat fiir Technische und Wirtschaftswissen-
schaften (Budapest) in erheblichem Masse.

Die Gesichtspunkte eines zeitgemissen Unterrichts sowie soziale
Belange fordern baldméglichst entsprechende Neubauten; diesbeziiglich
dient Verf. mit einer weitblickenden Planung.

*
Les agrandissements de notre Faculté. Par le Prof. F. Modrovich.
L’accroissement constant du nombre des étudiants a la Faculté
des Mines et Foréts (installée a Sopron) de 1’Université des Sciences
Techniques et Economiques exigeait des batiments nouveaux et
modernes. L'Auteur en fait connaitre les plans.
*

Expansion of the Faculty for Mining and Forestry. By Prof. F.
Modrovich.

The progressive increase of the number of students at the
Faculty for Mining and Forestry at Sopron re requires new modern buil-
dings, the plan of which is given by the author.

Az erdéségek esOkelté hatasa
az ujabb meteorologia megvilagitasaban.
irta: Dr. Aujeszky Laszlo
egyetemi m. tanar, m. Kir. fémeteorologus.

Miéta a torténelmi Magyarorszag erdéségekben legdusabb es
egyuttal esében is leggazdagabb északkeleti tajai Szent Istvan biro-
dalmaba viszatértek, azota a nagykozonségnek is szembeszoké mo-
don van alkalma tapasztalni azt az éles éghajlati ellentétet, amely
az északkeleti erddségek és a Nagy Alfold rénai kozt mutatkozik.
Ez a koriilmény alkalmasint Gjabb taplalékot fog nyujtani annak
a régi és szakkorokben mér regoéta megcafolt hiedelemnek, amely
az erdéségeknek az éghajlattal valo szoros kapesolatat okozatilag
megforditott iranyban, helyteleniil szokta felfogni.

Ismeretes, hogy a Természet egyik legnagyszeriibb és leg-
szebb alkotisa, az erddség, bensé kapesolatban van az éghajlati
tényezbkkel, elsésorban a kelld mennyiségii csapadékkal. Ahol
elegendd esé nincs, ott a novényi életnek ez a legnagyszeriibb
alakja nem elégitheti ki a maga jelentékeny tapanyagsziikségletét.
Az erdészeti meteorolégidnak ez az alaptétele csak a foldkerekség
néhany kiilénleges fekvésli pontjan, a sivatagi oazisokban vesziti
el a szoszerinti érvényességét, mert ott szerencsés foldtani kortl-
mények gondoskodnak arrél, hogy az esé teljes hianya ellenére is
az altalajban jelentékeny vizbéség alljon rendelkezésre. Ezt a
vizet tavoli vidékek eséjének odaszivargé viztomegei, vagy regi
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foldtani korszakok es6zésének a talajban felhalmozodott marad-
vanyai (4. n. fosszilis viztomegek) szolgaltatjak.

Ezek utdn egészen természetes, hogy Foldiink ésszes nagyobb
erddségei olyan teriileteken foglalnak helyet, ahol a csapadék-
mennyiség jelentékeny. Szamszerii hatarértéket azonban az egész
foldkerekségre érvényes médon nem lehet az erddk csapadék-
igénye szamara felallitani, mert az erdd vizsziikséglete az éghajlat
més lényeges tényezdivel (els6sorban a hémérséklettel és a szél-
jarassal) is szoros kapcsolatban van. Meleg és szeles éghajlatban
a novényzet vizigénye altalaban nagyobb, mint hidegebb és szeli-
debb légmozgast teriileteken. Ezenkiviil a kiilénféle allomanyok
vizsziikséglete is jelentékeny eltéréseket mutat. Mindazonaltal
érvényes marad az a tétel, hogy a legpompésabb erddségek 4altala-
ban a nagy es6gazdagsagh teriileteket boritjak el. Hazankban is
Szdnté Istvdn szavai szerint ,az éghajlatilag legkedvezétlenebb
teriiletek a legerdétlenebbek.!?

Ehhez az egészen nyilvanvalé igazsaghoz a nagykozonség
sokszor téves magyarazatot szokott flizni. A tényleg fennallé oko-
zati kapesolatot sokan kiilonos gondolatmenettel megfordithaténak
tekintették és hangoztani kezdték, hogy az erddben azért tébb az
esd, mert az erdd jelenléte okozza az esébdség helyi megniveke-
dését. Elfeledkeztek tehat arrél, hogy az erdd jelenlétének mar
feltétele az estsebb éghajlat. Elfeledkeztek arrél is, hogy gazdasigi
és természeti okok miatt az erdéségek ma elsésorban a hegyes
vidékeken talalhatok, vagyis olyan helyen, ahol kozismert moédon
akkor is tobb az es6, ha a hegység pl. talajtani okok miatt egészen
kopar jellegfi.

A tétel azonban egyaltalaban nem megfordithato. Igaz, hogy
az esds éghajlat okozatilag kozremiikodik az erdéségek kialakula-
sdban. De nem igaz, hogy az erdd jelenléte oka lehessen az esé-
mennyiség nagymértékit gyarapoddsdnak.

Az erdészeti meteorolégusok ezt a kérdést kellé alapossdg-
gal vizsgaltdk meg. Kutatasaik az erdd nagy es6fokozé hatésarol
5z0l6 hiedelmet, mint ismeretes, teljesen alaptalannak mutattak.

Ezek a mindenképpen meggy6zé erejii vizsgdlatok két, egy-
mastol flggetlen vaganyon haladtak. Az egyik kutatdsi irdny az
erdében magaban hullé csapadéknak a mennyiségét mérte meg.
A masik kutatasi irdny az erdének azokkal a magasabb légrétegek-
kel valo kapesolatat flirkeészte ki, amelyekben az est képzodése le-
jatszodik.

Az erdei csapadékmérések valéban mutatnak esétobbletet,
ha olyan szomszédos helyekkel hasonlitjuk &ket 6ssze, amelyeken

1 Szdnté Istvdn: ,Erdétenyészet, éghajlat és lecsapolds a Karpa-
tok medencéjében az Alféldre vald tekintettel.” (Budapest, 1940., 27.old.)
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eredetileg sem volt erdd, vagy olyan helyekkel, amelyek mélyeb-
ben vagy éppen a hegységek eséarnyékos oldalan fekiisznek. Itt
azonban nyilvanvalé, hogy az es6hidny miatt nincs erdd és nem az
erdéhidny miatt kevés az esé. Ellenben semmiféle tamasztékot nem
nyujtottak a csapadékmérések arra a feltevésre, hogy az erdd
jelenléte széra-érdemesen fokozhatna és pusztulasa csokkenthetné
a lehull6 csapadék mennyiségét. A kérdésnek ezzel a részével nem
szitkséges tehat tovabb foglalkoznunk, annal kevésbbé, mert
Réthly,* Vdgi® és masok behato kézlemeényei a tényéallast kelléen
tisztaztak, s6t Ijjasz® Ervin az erddk talajviszonyairol sz016 nagy
miivében még csak megemliteni sem tartja mar sziikségesnek azt,
hogy az erdéségeknek régebben nagyfoku kozvetlen esbgyarapito
hatast is tulajdonitottak, bar ez a hatds, ha csakugyan megvolna,
a talajvizviszonyokba is mélyen beavatkoznék.

De nemcsak az észlelési adatok helyes értelmezése ingatta
meg az erdd nagy esdfokozé hatésarol szolo hiedelmet. Még tart-
hatatlanabba valik ez a feltevés akkor, ha felvetjiik azt a sokkal
mélyebbre vezeté kérdést, hogy az erdd egyaltalaban miféle fizikai
hatasok révén fejthetne ki hatast azokra a légrétegekre, ahol az
es6 keletkezik.

A meteorolégia ezen a téren az utébbi esztendékben nagy
haladast tett és mindenekelstt bebizonyitotta azt, hogy az esGkeép-
28dés folyamata joval magasabb légrétegekben jdtszodik le, mint
azt sokan gondolni szoktdk. Az es6keépzpdés szintje altalaban
2000—4000 m kozti magassdgban (meleg id6ben magasabban,
hidegben alacsonyabban) fekszik és ez mar egymagaban is meg-
neheziti azt, hogy foldi tényezdék, ha nem nagyon er6teljes modon
miikodnek, az esbképzédés aranyaiba beleszolast kaphassanak.

Az esé keletkezésének a sziikséges feltételeit egy régebbi
kozleményemben mar ismertettem.® Fejtegetéseimbdl kitlint, hogy
az esd nem egyszeriien a levegdben lévd vizpara némi ,osszeslirii-
sodésébsl” jon létre, — mint sokan még ma is hiszik — hanem
mindenekelbtt éridsi ardnyi emelkedd légmozgds sziikséges ahhoz,
hogy a légnemii halmazdllapoti vizpdra kicsapéddsa Tévén pardnyi
lebegé vizeseppecskékbdl dllé felhd, késébb pedig szabad szemmel
is megldthaté és lehullé cseppekbdl dllé esd képzédhessék.

Nagyaranyt emelkeddé mozgas nélkiil sem felhd, sem esd
nem jéhet létre még olyan helyeken sem, ahol vizpara nagy boség-

» Dr. Réthy Antal: ,,Az Alféld csapadékviszonyai. (Ujabb tanul-
méanyok az ontozésrsl. Budapest, 1933., 32. old.)

s Vdgi Istvdn: ,,A meteorolégia és éghajlattan elemei” (Sopron,
1929.)

+ Ijjdsz Ervin: ,Grundwasser und Baumvegetation, unter beson-
derer Beriicksichtigung der Verhéltnisse in der Ungarischen Tiefebene.”
(Sopron, 1938.)

v Erdészeti Lapok, 78, 1—16., 1939.
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ben van jelen. Pl a tengerpartokon is 6riasi sivatagok terpesz-
kednek minden olyan helyen, ahol a felszallo légmozgas képzédé-
sének nincsenek meg a feltételei. Az erdéség jelenléte azonban
ennek a nélkiilézhetetlen emelkedd légmozgasnak a keletkezését
egymagaban nem tudja létrehozni vagy szora-érdemes mértékben
tamogatni, mert a levegd helyi okokbél valé emelkedéséhez els6-
sorban az alsé légrétegek erdteljes felmelegedése sziikséges, ami
kopar terepen sokkal ink&4bb megvan, mint az erddség felett. Hogy
az erd6kben mégis elég gyakran van esd, az annak koszénhetd,
hogy az erdéségek mindenkor olyan vidéken fekszenek, amelyeken
elég gyakran lépnek fel 0. n. id&jdrdsi frontok; ¢ ezek a sziiksé-
ges emelkedd légmozgast még hideg talaj felett is biztositani tud-
jak. Az idGjarasi front ugyanis olyan légkori hatarfeliilet, amely
mentén két ellentétes sajatsagu légtomeg egymasba iitkozik és az
Osszelitk6zés kovetkeztében erdteljes emelkeds légmozgas keletke-
zik. A részletekre nem terjeszkedhetek ki, hanem utalok idézett
kizleményem fejtegetéseire.

Kitlint tovabba az is, hogy az esé keletkezéséhez a nagy-
aranyu felszalls légmozgas sokkal lényegesebb, mint az, hogy a
levegében néhany szizalékkal tébb vagy kevesebb-e a viszonyla-
gos paratartalom. Ugyanis emelkedés kézben a viszonylagos lég-
nedvesség rohamosan névekedik: 25%-os paratartalma (vagyis
szinte sivatagian szaraz!) leveg6é 1000 méternyi emelkedéskor méar
50%-0s és 2000 méteres emelkedéskor mar paraval telitett alla-
potba keriil! Eppen azért egészen mellékessé vilik az esGképzidés
lehetésége szempontjabél az az elss pillanatra lényegesnek Ildtszé
koriilmény, hogy az erdsé nagy parolgé feliiletei aranylag nedvessé
teszik a levegbt. Ez a megnovekedett légnedvesség még nem lehet
kozvetlen forrdsa 7 az erdei esének, mert bebizonyult, hogy a
levegébe juté vizpara csak ott és csak akkor fog esét szolgaltatni,
amidén az illetd levegd erdteljes emelkedd mozgasba kezd. Ez
pedig a levegd bonyolult bolyongasai folyaman esetleg csak tébb
ezer kilométer tavolsigban az illeté erdstél, napokkal késGbb k-
vetkezik be. Az erdében elpdrolgé sok nedvességnek tehdt szerep
jut ugyan a foldkerekség eséinek a kialakuldsdban, de tulsdgos
egyszerisités volna azt képzelni, hogy ez a légnedvesség éppen
az erdds vidéken fog esécseppekké témoriillve ismét foldet érni.

% L. a legutébb idézett dolgozatot.

" A teljesség kedvéeért megemlitjiik, hogy a sok vizpara jelenléte
bizonyos kiilénleges esetekben fokozhatja a levegd emelkedési hajlamadt,
nevezetesen olyankor, ha a levegdé méar amugyis nagyon meleg. Ekkor
a felh6képzédés aranyai megndvekedhetnek, de a sok vizpara jelenléte
ilyenkor sem kézvetleniil, hanem bonyolult kézvetett uton, az 4. n. fel-
tételes labilitds révén érvényesiil, amelynek a részleteivel nem foglal-
kozhatunk. (L. errél Az id6jdards, 36. évf., 48—52. old., 1932)
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Nem szandékom az idézett dolgozatomban elmondottakat
most ismét eldhozni. A tovabbiakban csak a kérdés olyan ujabb
részleteit kivanom ismertetni, amelyeket értekezésem megjelenése
4ta tartak fel a meteorologiai vizsgalatok. Miéta ugyanis a f6ld-
kerekségnek ugyszolvan minden orszagaban rendszeres kutato-
repiilé-allomésok létesiiltek, amelyek naponta tobbizben is 4000—
5000 m magassagig végeznek tudoméanyos felszallasokat, azota sok
j és lényeges mozzanatot tudtunk meg a felhék belsd vilagarol.

Ezek a legujabb légkértani felfedezések még inkabb meg-
gybznek benniinket arrol, hogy az esdé keletkezésének nagy magas-
sagokban lejatsz6do folyamataba a foldi erdéségek jelenléte koz-
vetleniil alig avatkozhatik bele.

Kideriilt az az érdekes tény, hogy a felhékben az ugyneve-
zett tulhiilés jelensége olyan aranyokban lép fel, mint sehol més-
hol a természetben. A felh6k talnyomé része ugyanis joval 0 fokon
aluli hémérsékleten van, de ennek ellenére is apré vizeseppecskék-
bél all. A felhéeseppek még —20 fokos hidegben is meg szoktdk
tartani folyékony halmazdllapotukat. Csak a nagyon hideg lég-
rétegekben taldlunk olyan felhéket, amelyek nem cseppekbdl, ha-
nem paranyi jégkristalykakbol allanak.

Mindennapos megfigyelés marmost az, hogy a felhék leg-
nagyobb részébdl egyaltalaban nem hull ki csapadék, még akkor
sem, ha nagyon sfirli és ijeszté benyomast kelts felhbtomegekkel
van dolgunk. Ma tudjuk, hogy ennek mi a magyarazata. A talhalt
felhdeseppecskék annyira kicsinyek, hogy esési sebességiik egészen
elenyész6.8 Napokig, s6t olykor hetekig tartana, amig egy nor-
malis nagysagu felhéeseppecske a felhdbdl a foldre hullana le;
kiézben azonban a felhdalatti térben ugyis elparolog. Régebben is
tudtak ezt és az es6 keletkezéset azzal magyaraztak, hogy a felhot
alkoté mikroszkopi kicsinységl eséeseppek talan valami okb6l szaz-
ezerszdmra egyesiilhetnek és ezzel elérik a leesésiikhoz sziikseges
nagysagot. Ma tudjuk, hogy ez a jelenség csak egészen Szerény
mértékben jatszédhatik le. A kis felhéeseppecskek t. i egymastol
talmessze vannak ahhoz, hogy gyorsan ssszefolyhatnanak, mozgé-
konysaguk pedig nem olyan nagy, mint az ugynevezett valodi
kolloidszuszpenzioké, amelyeken az osszefolyas (koaguldcio) folya-
mata csakugyan szora-érdemes aranyokban megy végbe.

¢ Tizedmilliméternél kisebb sugaru vizcseppek esési  sebességét

nyugvo levegbben az {i. n. Stokes-féle lehulldsi képlet szolgaltatja:
V= I'%6.R2.10¢

(V a sebesség cm/mp egységben, R a csepp sugara). A felhdcseppek
atlagos sugara R = 10— cm, 2 lehullési sebességiik tehat V = 1.26 em/mp.
Ezzel a sebességgel a cseppecske egy nap alatt csak kb, 1000 meéterrel
jutna lejjebb és 4 nap volna szilkséges ahhoz, hogy egy 4 km magasan
fekvé es6felhdbdl a foldre érkezzen.



Csak a legutébbi évek kutatasai bizonyitottak be, hogy az
es6 egyaltaldban nem a kis talhiilt cseppecskék  Gsszefolyasabol
keletkezik, hanem egészen mas moédon. A tulhiilt felh6kb6l mind-
addig nem tud csapadék kiesni, amig a felh6ben esakis talhlt
cseppecskék vannak jelen. Minden felhd csak abban a pillanatban
valik csapadékszolgaltaté forrassa, amikor a kétféle halmazéllapota
részek (mikroszképi cseppek és mikroszképi kristalykak) egyiitt
vannak benne jelen. Ez azonban, mint emlitettem, csak igen nagy
hidegben kévetkezik be.

A felh6k eszerint csak akkor adhatnak es6t, amikor mdr
olyan nagy magassdgig felhatoltak, hogy mnem csupdn tilhiilt
cseppek, hanem jégkristilykdk is vannak a felhé anyagdiban. Az
es6 keletkezésének tehat egy olyan kovetelménye is fellép, amely
elsé halldsra talan kissé meglepd: az esGképz6déshez eldszor jég-
kristilyoknak kell a felh&ben lennick!

Még érdekesebb, hogy az esékeletkezés eleinte nem is viz-
cseppeknek, hanem jégdaraboknak a felh6bél vald  kihullasival
indul meg. Ugyanis a jégkristalyok a felhdben gyorsan noveked-
nek ® és csakis ezek a megndévekedett jégkristalykik elég nagyok
és sulyosak ahhoz, hogy a felh8t kiesés révén elhagyhassdk. A kis
tulhtilt cseppecskék odafent bebdrtonézve maradnak a felhdben.

Ami tehdt a felh6k magas részeibsl kiesni kezd, az sohasem
esd, hanem szilard csapadék: jégdarabkékbél 4llé6 daraesés vagy
havazas. A jégdarabkak leesés kézben melegebb rétegbe jutnak és
ott elolvadnak. Utélag alakulnak csak at esdeseppekké. Egyébként
€z a magyarazata annak, hogy a magashegységben még nyaron is
csak a volgyek kapnak esbt, a magaslati teriileteken ugyanakkor
havazik. Az es§ és ho képzédése tehat nem két kiilén folyamat,
hanem a valésigban el8szér mindig csak szilard csapadék kelet-
kezik. Az esé csak dtalakuldsi termék, mert a szildrd csapadék a
melegebb alsé légrétegekben teljes egészében cseppekké olvad.

Az estképzédésnek ez a teljesebb képe tehéat megmutatja,
mennyivel bonyolultabb az egész folyamat, mint aminének azok

® Ennek a fizikai magyarazata a kévetkezs. Mar —5 C? hémér-
séklettdl lefelé elég jelentékeny kiilénbség van a vizcseppek és a jég-
feliiletek elparolgasi hajlama kozott. A jég is péarolog ugyan, de las-
sabban, mert pl. —10 C%-on a vizpara telitési nyomasa a folyékony viz-
felliletre nézve 2,14 higany-mm, ellenben a jégre nézve csak 1,94
higany-mm. Ennek az a kiilonos kovetkezménye van, hogy a hidegebb
felhSkben 1évé vizpdra a vizcseppekre nézve sokszor alig telitett alla-
potl, a jégre nézve azonban ugyanakkor lényegesen tultelitett. Mds sz6-
val: a cseppeket és Jégkristilykdkat egyiitt tartalmazé felhében a csep-
pek konnyen elpdrolognak, a jégkristilykdkon ellenben rohamos kicsa-
pédds jatszédik le. A jégszemek tehat megnovekednek, a talhiilt cseppek
viszont kisebbednek. A jelenlevé vizanyag . n. »atparolgas® révén a
iégdarabok rohamos névekedésére forditodik.
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gondoltak, akik az erdének kozvetlen és nagymértékii hatast tulaj-
donitottak az esémennyiség kialakuldsdban. Hiszen az esGképzidés
az elmondottak szerint a kovetkezd jelenségek lancolatabdl tevo-
dik dssze: Az esbhdz mindenekel6tt erdteljes emelkedd légmozgasra
van sziikség, amelynek a nyomén felhétomegek keletkeznek. A fel-
hék ekkor mikroszképi kicsinységili vizeseppekbdl allnak. A fel-
széll6 dramnak azonban olyan hatalmasnak kell lennie, hogy a
felh6 igen nagy magassagig felhatolhasson, ahol mar —20 C® alatti
homérséklet uralkodik és a felh6kben a tulhtilt cseppek kozott
jégkristalykak is megjelennek. Erdekes médon a wvizcseppekbél
dllé felhé csak abban a pillanatban vdlik csapadékképzédésre haj-
lamos eséfelhévé, amikor a folyékony cseppeken kiviil mdr szilard
halmazdllapoti viz is jelen van benne. Ekkor a tulhiilt cseppecs-
kék vizanyaga atvandorol a jégkristalyokra; a jégkristalyok meg-
novekednek, esni kezdenek, a felh egész légterén athullanak,
majd a felhdalatti téren is keresztiilzuhannak. Utjuk folyaman egy
résziitk a felhGalatti térben elparolog, masik résziik a melegebb
alsé rétegekben cseppekké olvad.

A légkorkutatdsnak ezek az érdekes 0j eredményei tehat
alaposan racafolnak azokra, akik az es6 keletkezését oly egyszerti-
nek és az erddéségek jelentékeny es6fokozé hatasat oly magatol
értet6dének gondoljak. Az a téves veélemény, hogy az erddnek
nagyfoka esénévelé hatdsa van, az el6adottak értelmében egyrészt
az erddben talalhaté éghajlat helytelen okozati értelmezésébol
szarmazott, masrészt az esBkeletkezés folyamatdnak a nemisme-
résébél taplalkozott. Ma azonban az esikeletkezés szovevényes
gépezetét mar ismerjiik és ebben nem jut hely az erdéségek nagy-
aranyu esbgyarapité hatasanak.

*
Der regenbildende Einfluss der Wilder im Lichte der neuzeit-
lichen Meteorologie. Von Dr. habil. L. Aujeszky.

Verf. erortert eingehend auf Grund der neueren Entdeckungen
den komplizierten Vorgang der Niederschlagsbildung, die die Unhalt-
barkeit der Annahme erweisen, dass die Anwesenheit einer Wald-
bedeckung das Regenklima wesentlich beeintriachtigen konnte.

*

Le role des foréts dans la genése des pluies a la lumiére de Ia

météorologie moderne. Par le Dr habil. L. Aujeszky.

Description du processus compliqué de la genése des pluies.
L’étude de ce processus aboutit & la conclusion que les foréts ne sont
pour rien dans la naissance des pluies.

*
The Effect of Forests on the Rainfall According to the Latest
Meteoroligical Observations. By Dr. habil L. Aujeszky.

The author describes the complicated processes of rainfall-for-
mation, the examination of which has disproved the false views about the
effect of forests on the rainfall.





