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A lueczfenyo eltorzult toboza.
Irta: Mdgocsy-Dietz Sdndor dr., tudominyegyet. nyilv. rendes tanar.

€hany évvel ezelStt sajitsigos luczfenyG-tobozok jutottak
n kezeimhez, amelyeket rovid kozleményben ismertettem is.2)
Ez id6 o6ta még mds hasonld tobozokra is akadtam, de
egyuttal hasonlé tobozok leirdsit is megtaldltam az irodalomban.

5. kép. A luczfenyd (Picea excelsa Lk) 7. kép. A luczfenyé (Picea excelsa Lk.)
megtort pikkelyii toboza Madramaros vir- toboza ugyanazon firdl, mint a 6. képen
megyébdl. bemutatott. A toboz legtdbb pikkelye ren-

des, csak néhdny van megtorve.

Elébb ezek az adatok elkeriilték figyelmemet, mert a rendestdl
valé mdsnemii eltérést is jelenté ,Kriippelzapfen« név alatt
(tehat tulajdonképen béna, nyomorék toboz) voltak kozolve.

1) -_6;ffjsnytani kézlemények. IV. kétet. 1905, 100—101. I
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El6z6 kozleményemben a jelenség okait illeté gyanumnak is
kifejezést adtam. Ezzel a gyanummal szemben Wille N., a chris-
tianiai egyetem tandra a jelenséget masként magyardzza.')

Fz a kériilmény, de meg az ujabb adatok megszerzése és a
most mar el6ttem ismeretes irodalmi adatok késztetnek arra, hogy
az eltorzult tobozokkal részletesebben foglalkozzam.

Az eltorzult toboz a selmeczbdnyai erdészeti kisérleti dllomads
gyiijteményébdl jutott kezeimhez, majd Tuzson Janos dr. egyetemi
magintandr ur szives kozvetitése folytin a mdrmarosszigeti erdd-
igazgatésgtol, illetéleg Tomcesinyi Gusztiv erddigazgaté urtdl
még két tobozt kaptam, amelyek
maramarosvarmegyei kevelei erdégond-
noksdgbol szirmaznak (5. kép), végiil az
1906. év junius havdban a Kirdlyhegy
délkeleti lejt6jén hdrom olyan fara
akadtam, amelyen tobbé-kevésbbé eltor-
zult (7.kép) és ép tobozok kozott teljesen
eltorzult tobozokat is taldltam (6. kép).

Az irodalomnak gondos 4tnézése
arrél gy6zott meg, hogy az eltorzult
tobozok mar régibb id6 6ta (1873 ota)
ismeretesek, és hogy az eltorzult tobo-
zokat meglehetésen gyakran figyelték

mar meg.

Az els6, aki az eltorzult tobozok-

> # s = 0. kép. A luczfenyé (Picea
kal, 1Heto]e-g’az ugynevezett ,,Krupp"el exenlan Tie) restBet. pikietyt
zapfen« leirdsival foglalkozott, Briig- toboza a Kirdlyhegyr6l.

ger C. G2) volt. Az 6 kozlése szerint

a feltiiné kiilsejii tobozokon a pikkelyek elhelyezésének rendje
a toboz egy bizonyos pontjitdl kezdve meg van szakadva és a
pikkelyek vissza vannak torve, ugy hogy az ilyen tobozok ugy
tiinnek fel, mintha két tobozt visszardl egymdshoz fliztek volna.

1) Uber sogenannte Kriippelzapfen. Nyt Magazin f. Naturvidenskaberne.
45 K. 4. fiizet. 1907, 373—388. 1.

2) Kriippelzapfen an nordischen Fichten in Graubiinden. Graubiindener
Jahresbericht 1873. 150—158 1. Monstrosité observée sur des cones du Pinus
Abies. 57. Session de la Soc. Helvétique des sc. nat. Sept. 1874. Arch. des sc.
phys. et nat. Tom. LI 163—164. 1.
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Briiggernek ezt az ismertetését azutin Cramer, a ziirichi
miegyetem tandra kiséri magyarizattal.

Ezutin Ddébner, az aschaffenburgi erdészeti iskola tandra kép-
ben is bemutat egy ilyen eltorzult tobozt,') amelynek elterjedésérél
és okairdl kér felviligositast. Kevéssel utébb a berlini egyetem
hirneves tandra, Braun A. kozli az elterjedésre vonatkoz6 felviligo-
sitdst illetéleg a tudomdsdra jutott adatokat,?) de a jelenség magya-
rdzatdt nem ismeri. Feltiiné azonban, mint azt Braun maga is emliti,
hogy na kozolt adatokrdl, kiiléndsen az eltorzult tobozok el6for-
duldsdrél semmi kozelebbit nem tud és neki magidnak sohasem
sikeriilt ilyen tobozokat termdéhelyiikon taldlni, jéllehet a tobozok
pikkelyeinek elhelyezkedési szabédlyossigdval tobb mint 40 éve
foglalkozott és a legklilonbéz6bb vidékrél szdrmazd sok ezer tobozt
megvizsgdlt*. Tudvalevéleg Braun A kutatisainak koszonhetjiik
a novények levéldlldsa (phyllotaxis), illetbleg a leveleknek a haj-
tdsokon vald elhelyezkedése szabdlyainak a megdllapitisat. Will-
kommnak ugyanebben az évben megjelent erdészeti mfive is meg-
emlékezik a monstrozus tobozformdk kézott arrél, amelynek pik-
kelyei nterpeszkedve ki- és aldfelé goOrbiilnek.«®) Néhdny évvel
késébb Boyd?) és Stenzel®) is foglalkoztak réviden ezzel a rend-
ellenes alkotdsu eltorzult tobozzal.

Az eltorzult tobozra vonatkozé kimerité ismertetést talilunk
joval kés6bb Schroternek a luczfenyd sokalakusdgdval foglalkozo
kozleményében,®) amelyben miar — ha nem is bizonyitélag — a
jelenség okaira is ramutat.

Ezekkel foglalkozik roviden, illet6leg képeiket kozli azutdn
Schroter jéval késébben egy dsszefoglalé munkédban.?)

1) Flora. XXXIII. évf. 1875. 365. L.

2) Flora. XXXIIL. évf. 1875. 412—414. l. — Sitzb. d. Bot. Ver. d. Prov.
Brandenburg. XVI. k. 1874. 99. 1. és XVIL k. 1875. XIIL 1.

8) Dr. M. Willkomm. Forstliche Flora. Leipzig. 1875. 1. kiadds, 67. L.

1) Trans. and Proceed. Botan. Soc. Edinbourg XIIL k. 1877. X. 1.

i) Uber Zweigabspriinge bei der Schwarzpappel und iiber abnorme
Fichtenzapfen. Jahresb. der schlesischen Gesellschaft fiir vaterl. Cultur. Bota-
nische Section. LIX. évf. 1881. 312—313. L

b) Schréter C. Uber die Vielgestaltigkeit der Fichte. (Picea excelsa Lk.)
Vierteljahrschrift der Naturforschenden Gesellschaft in Zirich. 43. évf, 1808.
Ziirich, 124—252. 1.

%) Dr. O. Kirchner, Dr. E. Loew, Dr. C. Schriter: Lebensgeschichte der
Bliitenpflanzen Mitteleuropas. Stuttgart, 1904, 153. L
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Végiil az eltorzult tobozra vonatkozd adatok rovid attekinté-
sével mar elébb emlitett munkdjdban a jelenség okdt bizonyitja
Wille,!) egyszersmind czifolva az én, a jelenség okédt gyanité meg-
jegyzésemet.

Miel6tt ezeknek az okoknak a megvitatisiba bocsitkozndm,
szitkségesnek taldlom magit a torzuldst, helyesebben a rendestél
vald eltérését megjeldlni.

LegelsGsorban azt a tobozt tartom szem el6tt, amelynek &sszes
termé pikkelyei egyformdn viselkednek. Tudvalevéleg a rendes
toboz pikkelyei virdgzds utin egymdsra szorulva, hegyeikkel a
toboz csucsa felé irdnyulva, jéforman elzirjdk a kozottik fejlédd
és éredd magvakat. Eréskor a pikkelyek egymdshoz valé simuldsa
megsziinik, a zark6zasuk meglazul és az egyes pikkelyek most
a toboz tengelyével nagyobb szoget képezve, hegyeikkel - kissé
elillnak, ugy hogy a pikkelyek hoénalja kozelében levé magvak
szarnyaikkal konnyen kihullnak a lefelé fiiggé toboz most mér
egymastol eldllé pikkelyei koziil. A torzult tobozon a pikkelyek-
nek ez a helyzete és helyzetének viltozdsa is megvan, azzal az
eltéréssel azonban, hogy a tobozpikkelyeknek hegye felé esé egyhar-
mada vagy a fele meggorbiilés folytin a toboz alapja felé ird-
nyulva meg van hajolva, vagyis az ilyen toboznak a pikkelyei
visszafelé meg vannak torve. A megtort pikkelyek alakja megmarad
még azutdn is, amikor a tobozpikkelyek a magvak kiszordsa végett
szétvilnak egymastél. A megtort tobozpikkelyekkel bird tobozon
a pikkelyeknek a gorbiilése még vizben hosszabb ideig valé
dztatiskor vagy fézéskor is megmarad, jollehet a tobozpikkelyek
als6 kétharmadukban egymdshoz zdrkéznak éppen ugy, mint a
mar felnyilt ép tobozok pikkelyei is hasonldé kezelés mellett tel-
jesen egymdashoz illeszkednek, olyan helyzetet 6ltve, mint aminé-
vel birtak az éredéskor, a magvak kiszéréddsa elétt.

Amidén a toboz Osszes pikkelyei megtornek, a toboznak
meglehetésen torzonborz kiilsét kolcsondznek. Azonban nem
minden esetben tornek meg a toboznak az Osszes pikkelyei,
s6t inkdbb az ily tobozok ritkibbak. Amidén a pikkelyek leg-
nagyobb része megtorik, mégis a toboz csucsdn és alapjin

1) Uber sogenannte Kriippelzapfen. Nyt Magazin for Naturvidenskaberne
Christiania 45. k. 1907. 373—388. L.
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levé pikkelyek épek szoktak maradni. Gyakori az az eset, amidén
a toboznak csak a felsé felében vagy harmadédban levd pikkelyek
tornek meg,!) a tobbiek pedig rendes alakuak és helyzetiiek
maradnak. S6t gyakran megtorténik, hogy a legnagyobbrészt
megtort pikkelyek kozt egy-két rendes helyzetii €s alaku pikkely
marad meg, st az ellenkezére is van példa, amennyiben a tobo-
zon levs legnagyobbrészt rendes alaku és helyzetii pikkelyek
kozt van egy-ketts, vagy néhdny, amely meg van torve. (7. kép.)

Altaliban azt tartjdk, hogy az ilyen megtort pikkelyii tobo-
zok tobbé-kevésbbé rovidebbek a rendesnél. Es amidén az
irodalomnak ezt a kozlését megerdsithetem, egyszersmind hang-
sulyoznom kell, hogy az irodalom tanusdga szerint is, de a magam
tapasztalatai szerint is vannak megtort pikkelyii tobozok, amelyek
kozel olyan nagyra, vagy éppen olyan nagyra fejlédtek, mint a
rendes tobozok (5. kép). Az idézett irodalmi adatok sordban mdr
Schroter is hasonld tapasztalatot kozél. Hogy azonban az adatok
tobbsége szerint a megtort pikkelyii tobozok kisebbek, annak
a magyardzata talin abban keresendd, hogy a megtort pikkelyit
tobozok az adatok tobbsége szerint vagy magasabb termdéhelye-
ken, vagy tobbé-kevésbbé ndvekedésben elmaradt fikon figyeltet-
tek meg, tehdt olyanokon, amelyeken kiilonben sem fejlédnek
hosszura nyult tobozok, aminthogy maguk a tobozok is a satnya-
sdgnak jeleit mutatjdk. Erre a koriilményre pedig azért mutatok rd,
mert mindenkép Osszefliggésben van azzal a magyardzattal,
amelylyel némelyek a sajtsdgos jelenség okait keresik.

A kutaték koziil elsének Cramer a jelenség okat a fejlédés
részletes megakaddsiban litja. Ugyanis a toboz rendes fejlédése-
kor a pikkelyek eldszOor a tobozvirdg csucsa felé irdnyulva, fel-
felé 4llnak, igy van ez a virdgzis el6tt; azutin a virdgzis folya-
mén felsé résziitkben éles szog alatt megtornek és hatrafelé tirem-
lenek. Végre a virdgzds utin ismét felfelé irdnyulnak.

Cramer véleménye szerint, hogy a fiatalon lefelé irdnyuld
pikkelyek ismét felfelé irdnyulhassanak, az alsé lapokon, a foni-
kokon a toboztengelyen valé megerdsitésitk kozelében erételje-
sebben kell novekednidk. A jelenség helyes megfigyelésének

Y Dobner Abnormer Fichtenzapfen. Flora., XXXIII. évi. 1875. IX. tabla.
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eredményével egyuttal Cramer azt taldlta, hogy a pikkelyek alapi
része felfelé irdnyul és csak a csucsi rész van hitra tiirve. Ez a
megtérés tehdt nem a pikkelyek alapidn kovetkezett be, hanem
koriilbeliil als6 harmadédban.

A rendes alkotdsu toboz éredésekor tehat a pikkelyek egész
fondkdn a novekedés olyan nagyméretii volt, hogy a pikkely
egész kiterjedésében felfelé irdnyult, ellenben a torzult tobozon a
tobbi éredési jelenségek, mint megnagyobbodds, fisodds, vastago-
dds stb. zavartalanul bekovetkezett és csak a pikkelyek vissza-
fordulisa akadt meg. Ezért is mondja Cramer az egész jelenséget
részletében megakasztott fejlédésnek.

Schroter idézett értekezésében elfogadva azt, hogy ez csak-
ugyan megakasztott fejlédésnek az eredménye, mégis a kdzvetlen okot
ismeretlennek tartja és azt véli, hogy a fejlédést akadélyozé okot
csak fiatal tobozok vizsgédlatdval lehet kideriteni. Lehetségesnek
tartja az él6skodék hatdsdt is, de nem tartja kizdrtnak a spontin
keletkezést sem. A termdéhely befolydsit kizdrtnak véli, ellenben
nem tartja lehetetlennek a belsé Grkolheté diszpozicziot. En az
elsé6 erre vonatkozé kozlésemben a fagyra gyanakodtam, mint
olyan tényezére, mely a visszafordulé pikkelyek tovdbbfejlodését
éppen a visszafordulds folyamdban érte. Tudvalevé ugyanis, hogy
az alacsony hémérsék képes a novények tovibb valé novekedé-
sét megakasztani. Lehetségesnek tartottam azonban azt, hogy
ezek a sajitsigok rogzitédhetnek és uj fajvaltozat keletkezésére
szolgéltathatnak alkalmat. Erre a kozleményre reflektilva allitja
legutébb Wille, mint vizsgdlatainak eredményét, hogy »az ugy-
nevezett torzult toboz nem valamely pathologiai befolyds 4ltal
jott 1étre, hanem egészséges luczfenyén fejlédotte.

Tekintettel pedig arra a koriilményre, hogy Evenby G. erdész
Ténsberg (Norvégia) mellett 1898—1899., tovdbbd 1904., 1905. és
1006. években ilyen torzult tobozokat taldlt ugyanazon fin és
valésziniileg 1900—1903-ban is ilyen tobozok fejlédtek, csak nem
figyeltettek meg, Wille nem tartja lehetetlennek, hogy a torzult
tobozokat a termdfa mutdczidjaként kell felfogni. A mutcezié
elmélete szerint uj fajok keletkezhetnek nagyobb mértékil eltéré-
sekkel, minden kiils6 tényez6 behatdsa nélkil, kiilonosen akkor,
ha az illet§ faj philogenetikai fejlédése sordn ilyen eltérésekre
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hajland6 korszakot ért el, de Vries ugymondott muticziondlis
idGszakdba jutott.

Anélkiil, hogy Wille ezen fejtegetésének ellene mondanék,
mégis tartézkodom attél, hogy ahhoz a felfogdshoz minden
tovdbbi megfontolds nélkiil csatlakozzam. Nem tartom kizdrtnak
€n sem, hogy uj fajvéltozat, vagy hogy idészeriien széljak, uj faj
keletkezhetik ezen esetekbdl, de miel6tt Willevel egyiitt a mutczié
lehet6ségét kimondom, hosszabb, mélyrehaté megfigyelést és
vizsgélatot tartok sziikségesnek, mdr csak azért is, hogy a kiilsé
koriilmények behatdsit vagy elmaraddsdt anndl inkibb meglehes-
sen dllapitani vagy kizdrni.

Soraimnak éppen az a czélja, hogy a torzult toboz fejlédésére
vonatkozélag a vizsgdlatokra serkentsek. A vizsgdlatokhoz magam
is hozzd Shajtok jarulni, de természetesen csak abban a mérték-
ben, amint azt viszonyaim engedik. A toboz fejl6dését, ami a
torzult toboz keletkezésére leginkibb fényt vetne, nem kisérhetem
figyelemmel, mert a budapesti egyetemi névénykertben a féviros
viszonyai kozott a luczfenyék a toboztermd kor kezdetén mér
elpusztulnak. Igy tehdt csak a bekiildott és mar kifejlédott tobo-
zok behatébb vizsgilatira szoritkozhatom. A toboz és pikkelyeinek
kills6 alaki viszonyait mdr kell6képen megvildgitottam, de nem
ismeretesek még a pikkelyek bels6é alaki, illetSleg anatomiai
viszonyai. Az irodalomban szerte talilhaté az az 4ltalinos jellem-
zés, hogy a pikkelyek megfdsodtak, még nem elégséges abban
az esetben, ha finomabb és csekélyebb mértékii eltérések megélla-
pitdsirél van sz6. Eppen ezért késztetve éreztem magam az €p és
a torzult toboz pikkelyeinek anatomiai, illet6leg szévettani viszo-
nyait is legaldbb hozzdvetéleg megismerni, annél is inkibb, mert
erre vonatkozélag az irodalomban vajmi kevés adat taldlhatd.?)
Hogy pedig a szoveti viszonyok ismeretébdl valami kdvetkezte-
tést vonhassak a torzult toboz keletkezésének okaira, sziikséges-
nek mutatkozott elsésorban az ép toboz pikkelyeinek szoveti
viszonyait megismerni. Ezért kozlom itt f6vonalaiban az ép termé
tobozpikkely anatomiai sajitsdgait, amelyek févondsaikban meg-

1) Nem emlékszik meg errél van Tieghem sem az Anatomie comparée de
la fleur femelle, (Annales d. sciences naturelles. Botanique V. ser. X. Tome
p. 269.) czimii, kiilonben elég részletes értekezésében.
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egyeznek a vegetativ hajtdsok pikkelyleveleinek és tiileveleinek
sajtsigaival.!) Nevezetesen, amint kdztudomdsu, a meglehetdsen
vastagfalu epidermis alatt erésen megvastagodott falu hypoderma
fejlédik ki, amely a pikkelylevelekben csak egyes kiilonallé
sclerenchymds sejtekbdl, ellenben a tiilevelekben ilyen scleren-
chymds sejtek Gsszefiiggs rétegébdl 4ll.

A termépikkelyek epidermise is tGbbé-kevésbbé vastagfalu,
bar a levelekénél kisebb mértékben vastagodott meg és mellesleg
megjegyezve — ami kiilonben még igen feltiing jelenség is —
szlrszdlakat is fejleszt, kiillondsen a szomszédos pikkelyektél bezart
feliileten, ami kiilonben ismert jelenség.

Ez alatt az epidermis alatt is a termdépikkely kodzépsé rétegét
alkot6 parenchyma-szévet (mesophyllum) 4ltal beliilrél hatdrolva,
erésen kifejl6dott boralatti szovet (hypoderma) kévetkezik, amelynek
sejtjei tobbé-kevésbbé erdsen,de egyes helyeken igen nagy mértékben
megvastagodott falakkal birnak. Ezek a sejtek azok, a melyeknél fogva
az €redd, illetéleg érett tobozok pikkelyeit fdsodottnak szokds
mondani.

A hypoderma, illetéleg a sclerenchyma-sejtek rétege a termé-
pikkely alsé és felsé oldaldn, tovdbb4 az alapi, a szomszédos
pikkelyekt6] elfedett alsé rész és a szabadon levé felsé rész felii-
lete alatt i6bbé-kevésbbé egymastdl eltérén fejlédik ki, kiilonosen
a sclerenchyma-sejtek alkotta rétegek szdmat illetéleg. Egyben
azonban valamennyien megegyeznek, nevezetesen, hogy a scle-
renchymds sejtek a termépikkely hosszdban vannak megnyulva.

Az als6 részben, ugy az als6, mint a fels feliileten a scleren-
chyma-réteg tobbsoros, s6t a levél kdztes részét egészen is
betdlti, de az als6 oldalon a sejtek fala nagyobb mértékben van
megvastagodva és ugy latszik, erdsebben is van fisodva, mint a
felsé oldalon és az ilyen mdédon alakult sejtek rétege nagyobb
szdmu, mint a fels6 oldal felé es§ sejteké. A termdpikkely csucsa
felé haladva, mdr elsé pillanatra is megillapithatd, hogy a fels6
felilet kozelében, kiilondsen a felsé részben a sclerenchymds
rétegek szdma mindinkdbb csokken, s6t mar csak egy-ketté van

!) Bertrand C. E. Anatomie comparée des tiges et des feuilles chez les

Gnétacées et les Coniféres. Annales des sciences naturelles Botanique. XV. ser.
Tome XX. p. 1—153.
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meg és sejtfalaik vastagsiga is csekélyebb lesz, ellenben az alsé
felillet kozelében a sclerenchymds sejtek rétege az el6bbiénél
mindig nagyobb szdmu, rendesen 8—10 soru, tovdbb4 a scleren-
chymds sejtek jelentékenyebben megnyultak, s6t egyes esetekben
olyan mértékii a megnyuldsuk, hogy nem helyezkedhetvén jol el,
megfelel6 viszonyok kozt kiilondsen az alsé és felsé rész kozotti
hatdron még gyiir6dést is mutatnak, végiil pedig az egyes sejtek
fala is a felsd feliileti sclerenchymads sejtekénél nagyobb mértékben
van megvastagodva.

A vézolt sajatossdg szoros kapcsolatban van a termdpikkely
fejlédésével és elhelyezkedésével. A virdgzds idején ugyanis ez a
term&pikkely legaldbb felsé részével gorbiilés folytin a toboz
alja felé irdnyult, a mag éredése idején a gorbiilés kiegyenese-
dése utdn csucsdval a toboz hegye felé néz, minélfogva most
az alsé feliileten van sziikksége nagyobb tdmasztékra, nagyobb
merevitésre, ami be is kovetkezik a sclerenchymds sejtek nagyobb
szdma és megfisoddsa folytin.

Kétségtelen, hogy a termépikkely ezen helyzetvéltozdsa
alsé feliiletének novekedése folytdn kovetkezik be, ugyanis a
virdgzdst eléz6leg a fels6 feliilet novekedik, miért is a pikkely
felsé része legaldbb alafelé kihajlik, ezutin a névekedés mindkét
felilleten nagyon lassudik vagy egészen elmarad, végiil a meg-
porzds utin az alsé felillet kezd ismét névekedni és a pikkely
felfelé gorbiilve kiegyenesedik.

Bizonyos, hogy ebben a ndvekedésben a sclerenchymds, de
ekkor még nem vastagodott és még kevésbbé fisodott falu sejtek
is részesek, amit az el6bb emlitett gyiirGdés is bizonyit. A néve-
kedés megsziintével azonban a sclerenchymds sejtek azok, amelyek
most mir megalakulva, vastag és fdsodott falukkal a termépikkelyt
megtartjdk most elért helyzetében.

A sclerenchymds sejteknek ezt a szerepét bizonyitjdk a tor-
zult tobozok pikkelyeinek anatomiai sajitsigai is. Nevezetesen a
torzult toboz termdépikkelyében az anatomiai viszonyok a nor-
milistél jelentékenyen eltér6k. Itt is kifejlédik ugyan a tobb
rétegli sclerenchymds hypoderma, csakhogy mds viszonyokat
mutat. Mondhatndm réviden, hogy a torzult toboz termdpikke-
lyén ezek a viszonyok ellentétesen alakullak, amennyiben
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ezeken a fels§ felilet sajitossiga felel meg az el6bbi, tehat a
normélis pikkely alsé feliilete viszonyainak, csakhogy a jelenség
mégsem egészen ellentétes, amennyiben a torzult pikkely also
feliiletének egyes részén igen sok esetben a hypoderma hidnyzik,
mert nem alakult meg.

Nevezetesen a torzult toboz termépikkelyének als6 részében az
als6é oldalon sokszor a sclerenchymds sejtek fala nem vastagodott
meg, de ha jelentkezik is a falvastagodds, az legfeljebb a sejtek
két-hirom rétegére terjed ki és sokkal jelentéktelenebb, mint a
normalis toboz pikkelyén. Az alsé és felsé rész kozotti atmeneti
részben, tehdt ott, ahol a term&pikkely homorusdga van, a scleren-
chymis sejtek nem is alakulnak meg mindig, legaldbb is sokkal
kisebb rétegsorban, s6t leggyakrabban csak egy-két sorban, de
ekkor is faluk semminemii vastagoddst nem mutat; végil a
torzult toboz termépikkelye felsé részének alsé oldaldn majdnem
megegyez$ viszonyokat taldlunk az ép toboz termdépikkelyével.
A torzult toboz termépikkelyének felsé oldala jéformdn meg-
egyezik a rendesen fejl6dott pikkely felsé részének alsé oldald-
val, azzal a kiilonbséggel, hogy az als6 részben a hypoderma-
rétegek szama kisebb, esetleg csak 5—8, és a falak vastagsiga
sem olyan tetemes; a pikkely csucsa felé, kiilonosen ahol a
gorbiilet van, a megvastagodott falu sejtek rétege is gyarapodik,
de a fal vastagsiga is tetemesebb lesz, s6t a gorbiilet kidombo-
rodott részének megfelelsleg a sclerenchymds rétegek igen sok-
szor gyiir6dést is mutatnak, ami a sejtek nagyobbmérvii hosz-
szanti gyarapodadsdnak kétségtelen jele; végiil a felsé oldal felsé
részén a gorbiilésbsl valé fokozatos dtmenet utén a normdlisnak
megfelelé viszonyokat taldlunk, legfeljebb az a kiilonbség mutat-
kozik, hogy a rétegek szdma néha kisebb.

Ez az anatomiai sajdtsig magyardzza most meg a torzuldst
magit és tulajdonképen a hypoderménak ez a rendellenes
elhelyezédése abnormalis, mert a termépikkelyeket eza felsé olda-
lon erdsebben kialakult hypoderma akaddlyozza meg a felfelé valé
kiegyenesedésben. Es valdszinii, hogy a felsé oldalon levé hypo-
derma iddének el6tte, még miel6tt a megporzds utdn a pikkely
kiegyenesedését 1étesitd novekedés bekovetkezett volna, kialakult
és az alsé feliilet novekedését ellensulyozva, a pikkelyt a meg-



268

porzdskori helyzetében tartotta meg. Természetesen, ez csak fel-
tevés részemrdl, amelyet a fejlédo tobozok vizsgdlata bizonyithat
be vagy donthet meg.

A hypodermds rétegek ilyetén valé elhelyezése magyarazza
meg azt a kisérletet, amelyet Wille végzett a torzult tobozzal ')
és amelyrdl fentebb magam is mir megemlékeztem. Nevezetesen
ha szétterjedt pikkelyii tobozt hideg, vagy még inkibb ha forré
vizbe teszsziik, ugy rovidebb-hosszabb id6 mulva a pikkelyek a
csucs felé hajolnak és alsé résziikkel szorosan egyméshoz zdrkdz-
nak, ellenben a torzult toboz meggdrbiilt pikkelyei nem hajolnak
be ilyen koriilmények kozt, hanem megtartjdk ugyanazt a helyze-
tiiket, amelylyel megporziskor birtak, s6t amint az én hasonlé
kisérleteim igazoljik, a pikkelyek még inkdbb kifelé gorbiilnek. Ami
nagyon természetes is, mert hiszen az ép pikkelyek vizben azért
hajolnak be, mert az alsé feliilet hypodermdja nagyobb mértéki
vizfelvétel folytdn kitigul, megnyulik, ellenben a torzult toboz
fels6 feliiletén lévén tobb ¢és vastagabb hypoderma, tébb vizet
vesz fel, er6sebben nyulik meg és igy nemcsak megakasztia a
befeléhajldst, hanem erdsebb megnyuldsa folytin még inkdbb
kifelé is gorbiti a pikkelyt.

A torzult toboz termdépikkelyének ezt az anatomiai eltérését
esetleg kiilsé koriilmények hozhattdk létre, de nem lehetetlen,
hogy valamely 6rokolt diszpoziczid jatszik benne szerepet, amint
azt Schroter sejti, vagy pedig csakugyan mutacziondlis jelenség.
Tudva azonban azt, hogy a ndvények novekedésére a kiils6 koriil-
mények nagy mértékben hatnak, a jelenség elfogadhatébb magya-
rdzatdnak tartom azt, hogy a hypoderma ilyetén alakuldsira vala-
mely ismeretlen kiils6é ok hatott, amely oknak kideritése csakis
a fejlédés folyaman valé vizsgdlattal a helyszinén volna kiderit-
het6. Az a tény ugyanis, hogy ugyanazon fidn tobb éven jelent-
keztek az eltorzult tobozok, még nem bizonyitja kétségkiviil az
oroklott diszpoziczidt vagy mutdcziét, mert hiszen ugyanazon kiilsé
ok tobb, s6t sok éven 4t egymdsutin is hathat olyaténképen,
hogy eltorzult tobozok jojjenek létre. Hogy ezt a bizonyithatd
kiilsé okot nem ismerjiik, még mindig nem jogosit fel arra, hogy

) I. m. 382. L.
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a még kevésbbé ismert és bizonyitott 6roklott diszpoziczié vagy
mutdczié lélrejottét fogadjuk el magyardzatul. Elvégre ezt csakis
a torzult tobozban termett magvakbdl kelt egyed viselkedése
igazolhatnd, aminek megallapitisa hosszu, az emberoltét meghaladé
id6t kivain meg és igy leginkibb a hosszabb 4llanddsigeal biré
intézmények, aminék pl. az erdészeti kisérleti intézmények munka-
korébe tartozik, amiért is ennek a kérdésnek az eldontését a mi
derekasan miikodo és a luczieny$ tenyészésére kedvezd koriilmények
kozt levo erdészeti kisérleti dllomdsunk jéakard figyelmébe ajanlom.?)

5% 5% 5% 4

A IV-ed éves erdészeti foiskolai hallgatok 1908. évi
tanulmanyutjanak leirasa.
Irta: Torok Aladdr.

tobb helyrdl beérkezett szives meghivasok koziil a féiskola

erdészeti szaktanicsa Magyarorszdg északnyugati részét

valasztotta ki az 1908. évi tanulmdnyut szinhelyéiil, amely
kiindulva a beszterczebdnyai m. kir. erddigazgatosdg keriiletébdl,
Kormoéczbdnydn 4t Turdez, Trencsén, Nyitra és Pozsony virme-
gyékben tartatott meg. A tanulminyut — habdr az erdészeti szak-
tudomanyok minden d4gazatiban nem szolgdltatott elég szemlél-
tet6 anyagot — mégis viltozatosnak mondhaté, amennyiben a
magas hegységi erd6k mellett kozéphegységi, el6hegységi, sét
mondhatndm dombvidéki és siksdgi erdégazdasigok is keriiltek
megtekintésre.

1) A torzult tobozokkal vald foglalkozdsom kozben megillapithattam azt is,
hogy hazdnkban a Picea excelsa Link. var. europaea Teplonchoff (Picea
excelsa var. vulgaris Willkomm, Forstl. Flora I. 1875. — Picea excelsa var.
montana Ascherson u. Graebner Synopsis 1897. p. 198.) fajviltozaton kiviil
a var. acuminata Beck és a var. fennica Reg. fajvdltozatok is el6fordulnak.
Schréter szerint (i. m. p. 139—144), a var, europaea Teplonchoff tobozdnak
termépikkelyei rhombosak, kozepiiktél vagy felsé harmaduktdl kezdve keske-
nyeddk, tompitott vagy kicsipett vagy fogacskds hegyiiek ; a var. acuminata Beck
termdpikkelyeinek hosszu kicsipett felhajlé hegye hirtelen hullimosan keskenyedik ;
a var. fennica Reg. term{pikkelye visszds tojasalaku, el6l tobbé-kevésbbé lekere-
kitett, de mindig finoman fogazott, a be nem fedett részén lapos vagy domboru.
A var. europaea nilunk a legéltalanosabban van elterjedve; a var. fennica, de
z0ld és nem kékeshamvas levelekkel a magas hegyi tdjban (pl. Titra) taldlhato,
a var. acuminata pedig inkabb az orszig északi es keleti részeiben. Szerzo.
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