
függvény kitevőinek nagyságából már lehet következtetni a szűrőhatás mér­
tékére, de ezek az egyenletek ebben az a l a k j u k b a n mégis nehezen vizsgálhatók 
és ábrázolhatók. E n n e k a nehézségnek a kiküszöbölésére azt a megoldást vá­
lasztot tuk, hogy m i n d e n egyenlet logaritmusát vettük, igy a változó logar i t ­
musára nézve lineáris függvényhez ju to t tunk . 

A z értékelés szerint különböző szűrőképességűnek ítélt állományok sajátos­
ságait vizsgálva megállapíthatjuk, hogy a szűrőképesség legfontosabb tényezői 
a vizsgált esetekben a következők: 

a) Záródás; a kísérletek tanulsága szerint általában a nagyobb záródású ál­
lományok fokozot tabb szűrőképességgel rendelkeznek. 

b) Cser jeszint ; a gazdagabb cserjeszinttel rendelkező állományok általában 
több por t képesek megkötni, különösen ha f ia ta labb állományról v a n szó. 

c) Fafa j összetétel; bebizonyosodott , hogy a fenyőállományok nagyobb szűrő­
képességgel rendelkeznek, m i n t a lombosak, ezért a lombállományok fenyővel 
elegyítve nagyobb teljesítményt nyújtanak a homogén lombállományoknál. 

Feltételezhető, hogy a fent i tényezők lényegében az állomány fajlagos levél­
felületén keresztül szabályozzák a porszűrő képességet, és így közvetve szerepet 
kap az állományok k o r a és átlagos magassága is. Ugyanez okozza a fafajössze­
tétel szer in t i változatosságot is, m i v e l a különböző fafajok fajlagos levélfelülete 
különböző. 

A számítások szer int a vizsgált állományok közül az elegyet len lucfenyves 
képes a legtöbb port kiszűrni a levegőből. Ismeretes ugyanakkor , hogy éppen 
ez a fafaj a legérzékenyebb a levegőszennyezettségre. Ezért figyelemreméltó az 
az eredmény, hogy az értéktelen fafajokból álló sűrű cserjés állomány — a m i ­
l y e n a kísérletsorozatban a 7. számú vo l t — m a j d n e m u g y a n i l y e n teljesítményt 
nyújt. Látható, hogy közel azonos szűrőképességet különböző állományokkal is 
elérhetünk. Hozzátartozik még a fafaj kérdéséhez az is, hogy a tapasztalatok 
szerint a kevésbé nemes fafajok a levegő jóval nagyobb mértékű szennyezett­
ségét v i s e l i k e l károsodás nélkül, m i n t az igényesebb fajaink. 

M e g szeretnénk jegyezni végül, hogy további és megalapozot tabb összefüg­
gések megállapítására még számtalan hasonló vizsgálatot ke l lene végezni. E g y -
egy kísérlet végrehajtása igen tekintélyes mennyiségű te rep i munkát és időt 
igényel, ezért n e m vo l t m ó d korlátlan számú mérési adat begyűjtésére. A sta­
t i s z t i ka i feldolgozás, ame ly különben is rendkívül óvatos s zakma i értelmezést 
igényel, nagyszámú adat esetén megbízhatóbb eredményeket szolgáltat, és o lyan 
kapcsolatokat is felszínre hozhat, ame ly a korlátozott számú kísérletek során 
n e m derült k i . 

DR. DOBOS TIBOR 

Káros zajhatáso k csökkentéséne k erdészet i lehetősége i 

Általában ismert , hogy növényi vegetáció képes a zaj csökkentésére. E téren 
azonban n a g y o n eltérő véleményeket hangoztat a tudomány. Hazánkban érté­
kelhető módon ez ide ig n e m fog la lkoz tunk növényi kultúrával, erdőállományok­
k a l történő hangcsökkentő hatásvizsgálatokkal, ezért kutatásainkkal tesztvizs­
gálatokat végeztünk különböző szerkezetű állományokban, hogy választ k e ­
ressünk arra , hogy ezek az állománytípusok miként segíthetik elő k o r u n k egyik 
betegségének, a za jnak a csökkentését. 

A z erdőben történő zaj csillapítás-mérések felállási helyei t , v a l a m i n t az egyes 
mikrofonállások azonosítási pont ja i t előre meghatározott r end szerint, azonos 
távolságokban tűztük k i . A zajforrások, v a l a m i n t a mérőmikrofonok magassága 



a talaj felett m i n d e n esetben 1,5 m vol t . A vizsgálat során a legkülönbözőbb 
típusú és szerkezetű erdőállományok körét a lka lmaz tuk . A mérési p r o g r a m u n k ­
b a n szerepel tek elegyes, e legyet len, f i a ta l - , közép- és idős korú, l ombos és tű­
levelű állományok, i l l . azok kombinációi. 

Zajforrásként nemcsak pontszerű, h a n e m rövid vonalas zajforrásból eredő 
hangoka t a l k a l m a z t u n k . Pontszerű hangforrás esetében 3 db hangszórót he­
lyeztünk e l egymás mel le t t , egymással 30°-os szöget bezárva. A vona las hang ­
forrásként 4—7 db hangszórót helyeztünk e l az erdő szélével párhuzamosan 
3—3 m-enként. 

Mérőműszerként különböző — erre a célra a lka lmas — mik ro fonoka t , erősí­
tőket, hangnyomásszint-mérőket, ún. precíziós impulzus-hangnyomásszint-mé­
rőket, magnetofonokat , hangfa laka t a lka lmaz tunk . A feldolgozást ún. m i n i k o m ­
puter , v a l a m i n t a H — P 9155 típusú, x — y koordinátarajzoló segítségével v é ­
geztük e l . 

Levonható főbb következtetések: 

Megállapítható v o l t egyértelműen, hogy a különböző erdőtípusok zaj csillapí­
tása frekvenciafüggő. Általában a magasabb frekvenciában (1000 H z felett) lé­
nyegesen nagyobb a zajcsillapítás. A pontszerű és v o n a l m e n t i zajforrás egy­
idejű vizsgálata esetében a pontszerű zajforrás csillapodás-görbéje meredekebb , 
vagy is nagyobb csillapodást mutat , a m i n t az a szabad hangterű terjedés alapján 
várható is vo l t . 

A mérések azt bizonyították, hogy az állományszerkezet mel le t t m i n d e n e k ­
előtt a levélfelület a lak ja , nagysága, tömege szabja m e g a zajcsillapodás mér­
tékét. Csupán szemléltető példaként az 1000 H z esetében az alapméréshez v i ­
szonyítva 

az akácállomány + 3,5 d B , 
elegyes, lombos állomány + 5,0 d B , 
lucfenyő-állomány - j - 6,5 d B zajcsillapítást mutatot t . 
N a g y o n érdekes az a tény is, hogy különböző (Hz) f rekvenc ia esetében a za j -

csillapodás mértéke más és más ugyanabban az erdőtípusban. Megállapítható, 
hogy az a lacsonyabb fekvésben — 250 H z esetében 1 — az alapméréshez v i s z o ­
nyítva nagyobb a zaj csillapodás mértéke elegyes fenyves, de még inkább e le­
gye t len fenyvesnél, m i n t a magasabb f rekvenc ia (1000 H z , 4000 Hz) esetében. 
Ezért a zajcsillapítás erdészeti módszereinél a zaj erőssége (dB érték) mel le t t 
a f r ekvenc ia (Hz) értékének a megállapítása alapvetően fontos. Csak a két adat 
értékelése alapján lehet megválasztani a kívánt állományszerkezetet, a n n a k k i ­
terjedését. V o l t o l y a n eset is, a m i k o r az alapméréshez viszonyítva magasabb 
frekvenciánál (4000 Hz) p l . a 10 éves nyárállomány zaj csillapítása negatív irány­
ba hatott, vagy i s nőtt a zajszint . U g y a n e b b e n az állományban a 250 és 1000 
Hz-nél csökkent a zajszint. E z t más állományszerkezeteknél i s tapasztal tuk. 

Fon tos t u d n u n k a hangga l „szemiben" álló törzsek ún. palástfelületét is, a 
hangvisszaverődés szempontjából. A ' cserjeszint talajborítása az a lacsonyabb 
frekvenciánál jelentőségben kisebb. U g y a n i s 250—2000 H z - i g , de még 4000 H z -
nél is a hiányzó cserjeszint esetében nagyobb vol t a hangcsökkentés. Természe­
tes ebben az állományok sűrűsége, a fafajok törzsének kéregformája, a palást 
nagysága, az ágak felülete — a leve leken kívül — is befolyásoló tényező. A 
vizsgálatokból az derült k i , hogy alacsony f r ekvenc ia esetében az állomány 
sűrűsége a cserjeszint hiányát „átfedi", helyettesíti. M a g a s a b b frekvenciánál a 
cserjeszintre azonban szükség van . 

A lágyszárúak közvetlen zajcsökkentő hatását n e m t u d t u k k i m u t a t n i . M i n -



denesetre ebben az esetben is az állomány sűrűségének hatása „átfedésre" en­
ged következtetni. 

H a az egyes fafajok zajcsökkentő hatását vizsgáltuk, kitűnt, hogy egyértel­
műen a fenyők b i z o n y u l n a k a legjobb hangcsökkentő fafajoknak. A l u c - és er­
deifenyő-állományok nagyobb hangcsökkentéssel bírnak, m i n t a tölgy-, az akác-, 
a nyárállományok. E z e k elsősorban az állományok sűrűségével és másodsorban 
a levélfelületük kiterjedésével magyarázhatók. Minél nagyobb az állomány nö­
vényeinek felülete, annál nagyobb azok hangcsökkentő hatása, a m e l y elsősor­
b a n sűrűség és záródás kérdése. Magától értetődik, hogy ez k o r kérdése is, 
h i szen ettől függ a sűrűség, a törzsek átmérője, a palást felülete. 

Érdekes megfigyelnünk, hogy a közepes frekvenciatartományban az állomá­
n y o k zajcsillapító hatása csökkenő mértéket mutat . E z t a tényt azza l lehet m a ­
gyarázni, hogy a törzsek és ágak hangvisszaverődése ebben a tartományban 
(1000—4000 Hz) j e l en tkez ik jobban . Ezért i t t abszolút értékben a hangcsök­
kentés k i sebb mérvű. E z t a nyílt területen levő és az állományokban mért 
adatok összehasonlítása igazol ja . M i n t h o g y m i n d e n visszaverődésnél a h a n g ­
energia egy része abszorbeálódik, az állományban mindkét hatás átfedi 
egymást. Növekvő . frekvenciák mel le t t az abszorbciók egyre nagyobb energia­
veszteségekkel kapcsolatosak, úgy hogy a visszaver t h a n g egyre energia-szegé-
nyebb és az általa létrejövő hangszintemelkedések egyre k isebbek lesznek. M a ­
gasabb frekvenciáknál v i szont a hangnak már n incsen jelentősége, úgy hogy 
a közvetlen hangga l szemben álló akadályok (elsősorban cserjeszint) döntőek a 
hangcsökkentés szempontjából. 

A lombtakaró — különösen az alsó frekvenciák esetében — szintén befolyá­
sol ja a zajcsillapítást. E r r e vonatkozóan még beható vizsgálatokra v a n szükség. 

Már említettem a levelek szerepét a zajcsökkentésben. A levelek szerepének 
pontosítása még hátra v a n , de az edd ig i vizsgálataink is igazolják, hogy a l e ­
v e l e k n e k különösen a magas frekvencia-tartományban v a n nagy szerepük. E z 
a hangok f i z i k a i tulajdonságaiból is adódik. U g y a n i s a magasabb frekvenciájú 
hangok hullámhosszai már a levélméretek nagyságrendjében feküsznek (8000 
H z = 4,25 cm). így a leve lek m i n t „akadályok" — m i v e l a hullámhossz egye­
z i k a levélmérettel, v a g y annál k isebb — erősen csökkentik a zaj erősségét. 

Vizsgálatainkból kitűnik, hogy a káros zajhatások csökkentését növekvő sor-
. r endben a következő főbb állományok adják, amelye t 12 különböző állomány­

típus elemzése alapján állapíthattunk m e g : 
lombos idős ál lományok; 
lombos rudas korú állományok; 
lombos, cserjés ál lományok; 
cserjések; 
fenyő- és lombelegyes állományok; 
fenyő, idős állományok; 
fenyő, rudas korú állományok. 

BOCYAY JÁNOS 

Az Országo s Ko rány i TB C é s Pulmonológia i In téze t 
erdőparkjának felújítás a 

A z Erdészeti Tudományos Intézetben 197A-ben készítettük e l az Országos v 

Korányi T B C és Pulmonológiai Intézet erdőparkjának felújítási tervét. A te rv 
készítése során sok o l y a n problémával találkoztunk, sok o l y a n feladatot ke l le t t 
mego ldanunk , ame lynek ismertetése hasznos t apasz ta la tokka l szolgálhat az erdő­
p a r k o k kezelése és felújítása során. 


