
T e h á t 1  fm ke r í t és ép í t és i k ö l t s é g e 3,6 2 F t , s  ez a k iadás hosszab b k e-
r í tés ép í tés e ese té n a r á n y o s a n c s ö k k e n . 

A szerkeze t nap i e l l e n ő r z é s é t a  k e r ü l e t v e z e tő e r d é s z , i l letv e v a d á s z 
v é g z i , t ehá t k ü l ö n k i adás t ne m i g é n y e l . Á t h e l y e z é s e , f e n n t a r t á s a a  legegy -
s z e r ű b b e n m e g o l d h a t ó é s ha ezekhez h o z z á s z á m í t j u k alacson y lé tesí tés i 
kö l t ségé t , l á tha t ó á l t a l áno s b e v e z e t é s é n e k i n d o k o l t s á g a . 

S z é l e s k ö r ű b e v e z e t é s é v e l majdne m telje s m é r t é k b e n s z a b á l y o z n i lehe t 
a v a d k á r m é r t é k é t , hisze n a r e n d e l k e z é s ü n k re á l l ó ö s s z e g b ő l a ke r í t és hoss z 
t í z sze resé t tud ju k b e é p í t e n i . E z azt jelent i, hog y a  vad é le t fe l t é te le i rő l fo-
kozottabb m é r t é k b e n ke l l gondoskodn i é s ha s z ü k s é g e s, m e s t e r s é g e s l é t e -
s í t m é n y e k k e l ke l l b i z t o s í t a n i . Enne k e r e d m é n y e az a r é g en ó h a j t o t t egyen -
s ú l y lesz , amiko r a  m i n ő s é gi v a d á l l o m á n y n e v e l é s a  l e g m i n i m á l i s a bb e r d ő -
g a z d a s á g i k á r o k k a l m e g o l d h a t ó . 

J ó m a k k t e r m é s i d e j é n , min t ami lye n a z 1949., 1952 . é s 1955. é v b e n 
volt, m ind i g s z ü k s é g va n a t ö l g y m a k k k é s z l e t e k m i n ő s é g c s ö k k e n é s m e n t e s 
t á ro l ásá ra . 

H a b á r k ö z t u d o m á s ú , hog y a  leghelyesebb, ha a t ö l g y m a k k o t a  ter -
m é s é v ő s z é n azonna l e l v e t j ü k , m é g i s t ö b b s z e m p o n t b ó l s z ü k s é g va n a 
k é s z l e t e k bizonyo s r é s z é n e k t á r o l á s á r a . 

Tud juk, hog y a  szabad, e r n y ő z é s m e n t e s laz a (homok ) talajoko n a  n y u -
galmi á l l a p o t ú t ö l g y m a k k —7 C ° - n á l, a k i c s í r á z o t t mak k — 5 C ° - n á l e l-
fagy. E z é r t a z i l yen t e r ü l e t e k v e t é s é t tavassza l ke l l v é g e z z ü k , am i nagy 
m e n n y i s é g ű mak k gondo s tá ro l ásá t i g é n y l i . 

A t á ro l ás i m ó d o k r a it t ne m k í v á n u nk k i t é r n i , mer t azza l m á r t ö b b 
t a n u l m á n y é s u tas í tás foglalkozott . A z M N O S Z 20207—5 4 „ T ö l g y - é s 
csermakk" s z a b v á n y az a l k a l m a z h a tó m ó d s z e r e k e t , azo k e l ő n y e i t é s h á t -
r á n y a i t felsorol ja . 

A tá ro lás i m ó d o k n á l k é t v e s z é l y es szé lsősé g l ehe tséges : a  m a k k k é s z -
let vag y t ú l s z á r a d , vag y b e f ü l l e d . M i n d k é t ese t a  makk v í z t a r t a l m á v a l , a 
kész le t s z e l l ő z ő d é s é v e l és a h ő m é r s é k l e t t el kapcsolatos . Hogy a k ár l é n y e g é t 
m e g é r t s ü k , r ö v i d e n fogla lkoznun k ke l l a  t ö l g y m a k k a n a t ó m i a i f e l é p í t é s é -
vel é s a k á r o s o d ás f i z i o l ó g i a i (é let tani ) a lapjaival . 

A t ö l g y m a k k o t k í v ü l b ő r ö s - fá s t e r m é s h éj (pericarpiu m p) , b e l ü l 
h á r t y a s z e r ű m a g h é j (testat ) v é d i (1. ábra). A z é p makkon a  t e r m é s h é j 
teljesen s é r t e t l e n z á r t burok , melyne k csa k a  t e r m é s k ö l d ö k (k ) h e l y é n 
van k é n y e s e b b pont ja : i t t t ö r t é n i k a . v í z f e l v é t e l. A makk terméshéja •— 
az á l t a l áno s fe l f ogássa l szembe n —  igen érzékeny a mechanikai behatá­
sokra. E z é r t ne m lehe t e l é g g é h a n g s ú l y o z n i , hog y a  makkot ige n nagy e l ő -
v i g y á z a t t a l ke l l kezeln i , ne m szaba d d o b á l n i , t iporn i , f é m e s z k ö z ö k k e l l a-
p á t o l n i , forgatn i stb . (Bejlin). 

A be ls ő h á r t y á s m a g h é j o n b e l ü l t a l á l j u k a cs í rá t (embryo) . Enne k 
r é s z e i : a  c s í r a t e n g e l y k é p l e t (cs ) és a szik levelek (cotyledone s sz) . 

A tölgymakk fülledése 
M Í T Y Í S V I L M O S és N B M K Y E B N Ő 



A cs í ra tengely h á r o m részből á l l . Ezek: a gyököcske (radicula gy), az 
e m b r y o n á l i s szá r (ezt a szikalat t i s zá r — a hypocotyl k e z d e m é n y k é p v i ­
seli) és a lombocska vagy r ü g y e c s k e (plumula 1). 

A sziklevelek t u l a j d o n k é p p e n az e m b r y o n á l s szár e lső o lda lkép le ­
tei, melyek a t a r t a l é k t á p a n y a g o t tartalmazzak. A sziklevelekben fe lhal­
mozott t á p a n y a g b ó l t áp lá lkoz ik a c s í r anövény mindaddig, m í g önál ló asz-
szimilációra (á thasoní tás ra ) nem k é p e s . I lyenkor a k i fe j lődöt t csemete 
lombozata és gyöké rze t e veszi á t a n ö v é n y e g y e d t áp lá lásá t . 

A laikus szemlélő a makkon az a r á n y l a g n a g y m é r e t ű sziklevelek k ö ­
zö t t a sziklalevelek vá l la á l t a l takart k i s c s í r a t enge lykép le t eke t , — me­
lyek a kö ldökke l e l l en t é t e s magcsúcsná l , a c s í r akapuná l (mikropyle) he­
lyezkednek e l — al ig veszi észre . H a azonban a cs í rázásnak indult makkot 
szé tszedjük , a fe j lődésnek indult c s í r a t enge ly t megf igye lhe t jük (2. ábra). 

A szikalatti szár (hypocotyl) a csírázás folyamata alatt mindjobban 
m e g n y ú l i k , a gyököcske ki to lódik a t e r m é s h é j b ó l és e rő te l j e sen növeksz ik . 
A k i a l aku ló k a r ó g y ö k é r e n oldalelágazások, ha j szá lgyökerek jelennek meg, 
m iközben a sz ik levé lnye lek is m e g n y ú l v a k i to l j ák a r ü g y e c s k é t és a belőle 
kifejlődő szá racskán e lőbb a p ikke lysze rű l evé lkezdemények , majd a csú­
cson az első lomblevelek is megjelennek. 

Mindezt tudnunk k e l l , azé r t , hogy a t ö l g y m a k k n a k a k iszáradássa l , 
faggyal, befülledéssel szembeni v ise lkedésé t t a n u l m á n y o z h a s s u k . A csíra­
tengely kép le t ek é rzékeny , k ö n n y e n e lpusz tu ló szövetekből á l l anak . H a a 
makk t ú l nedves és megduzzad, a csúcsa körü l i rész felreped, a fer tőzés, 
ká ros í t ás , e lsősorban ezeket az é r z é k e n y r é szeke t éri . A cs í rázásnak indult 
m a k k n á l a fertőzés t ö b b n y i r e a c s í r akapu felől hatol be. É r z é k e n y pontja 
a makknak a t e rméskö ldök felöli része is, de ha a fer tőzés ezt a r é sz t t á ­
madja meg, a makk m é g é le tképes maradhat. Ugyanis a sziklevelekben 
egy e rősen hidrof i l anyag: az amidon (6 d imethyl - a m i n ő 4—4 diphenyl 
3 heptanon) t a l á lha tó , ami a nekrotikus (elhalt) és fe r tőzöt t r é szeke t bizo­
nyos ideig el tudja szigetelni. 

Tudjuk, hogy a sz ik levél j e l en tős r é szének e lpusz tu l á sa ese tén is a 
m a k k m é g cs í rázóképes lehet (dr. Magyar Pá l ) . 

gy 

1. ábra 2. ábra 



Lakon b iokémia i vizsgalatai szerint az é l e tképes m a k k n á l a sz ikleve­
leknek a c s í r a t enge ly felőli r é s z e g y n e g y e d é i g k e l l élő s zöve teke t ta r ta l ­
maznia. 

A t r iphenyl te t rasol iumcloriddal végze t t b iokémia i é l e tképesség meg­
h a t á r o z á s n á l mindazokat a makkokat , melyeknek sziklevele a c s í r a t e n ­
gely k ö r ü l l ega l ább egynegyed r é szben i n t e n z í v e n pirosra sz ínesedik , é l e t ­
k é p e s e k n e k t e k i n t j ü k . 

Mindezekbő l köve tkez ik , hogy a c s í r a t enge lykép le t meg í t é l é se a k i szá ­
r a d á s , e l fagyás , fül ledés m e g h a t á r o z á s a s z e m p o n t j á b ó l a l egkényesebb . 
Egysze rű szemrevé te lezésse l ez sokszor — k ü l ö n ö s e n a fül ledés k e z d e t é n 
— nem is l ehe t séges . Biztos e l j á r á s a b iokémia i festés , vagy a cs í ráz ta tás . 
M i v e l a t ö l g y m a k k l a b o r a t ó r i u m b a n a r á n y l a g lassan csírázik, az e m l í t e t t 
ká ros í t á sok gyors m e g h a t á r o z á s á r a csakis a b iokémia i e l j á rás j öhe t s z á m í ­
tásba . 

A k á r o s í t á s pontos m e g h a t á r o z á s a t e h á t csakis l a b o r a t ó r i u m b a n le­
he t séges . E z é r t lenne fontos, hogy a t ö l g y m a k k - k é s z l e t e k e t t á ro l á s e lő t t 
és t á ro lá s u t á n is l a b o r a t ó r i u m i v i z sgá l a tnak vessék a l á , ami , sajnos, a 
m ú l t b a n nem t ö r t é n t meg. 

\ viztorterec/efi su/yra vonofk. 

3. ábra 

A sziklevelek k á r o s o d á s á n a k megí té lése sokkal k ö n n y e b b , mert itt jól 
l á t h a t ó sz ínbel i e lvá l tozások keletkeznek. 

M i v e l a c s í r a t enge ly -kép l e t a r á n y l a g e l t ö r p ü l a hatalmas sziklevelek 
mellett, a makk v í z t a r t a l m á t gyakorlat i lag a sziklevelek v í z t a r t a l m a k é p ­
visel i . Alacsony v í z t a r t a l o m n á l a sziklevelek összezsugorodnak , a makk 
„zörög" , nagy v í z t a r t a l o m n á l megduzzadnak és a makk hé já t felrepesztik. 

A makk v í z t a r t a l m á t a l a b o r a t ó r i u m b a n s z á r í t ó s z e k r é n y b e n , mérés se l 
h a t á r o z z u k meg. A m a k k b ó l vett összeapr í to t t m i n t á t szár í tócsészében l e ­
m é r j ü k és 105 C ° h ő m é r s é k l e t e n addig szá r í t juk , m í g a sú lycsökkenése 
megá l l . A legkisebb sú ly a s z á r a z a n y a g t a r t a l m á t adja. A v í z t a r t a l m a t tu­
d o m á n y o s v i z sgá la tokná l a m a k k s z á r a z a n y a g á n a k s ú l y á r a vonatkoztat­
juk. E g y é b k é n t a v í z t a r t a l o m k i fe jezhe tő az é lőnedves , vagyis a vizsgál t 
makk eredeti s ú l y á n a k száza l ékában is. A k é t ská l a közü l a s z á r a z a n y a g ­
s ú l y r a vonatkoztatott száza lék az é r z é k e n y e b b (3. ábra). A z e rdésze t i i ro -



dalomban á l t a l á b a n ezeket az adatokat t a l á l j u k . E l ő f o r d u l n a k azonban az 
e r e d é i i s ú l y r a vonatkoztatott v í z t a r t a l o m a d a t o k is. E z é r t az a l á b b i a k b a n 
a ké t fé le adatot e g y m á s mellet t közö l jük , m í g a szövegben zá ró j e lben lévő 
számada tok az eredeti s ú l y r a vonatkoztatott v í z t a r t a l o m száza lékok . 

A t ö l g y m a k k v í z t a r t a l m á n a k és á l l a p o t á n a k ö s s z e f ü g g é s e 

A t ö l g y m a k k á l l a p o t a 

A v í z t a r t a l o m s z á z a l é k a 

A t ö l g y m a k k á l l a p o t a a s z á r a z a n y a g 
s ú l y h o z 

az é l ő n e d v e s 
s ú l y h o z A t ö l g y m a k k á l l a p o t a 

v i s z o n y í t v a 

1. A z é r e t t ( l e h u l l á s u t á n a z o n n a l be-

3. M a x i m á l i s c s í r á z ó k é p e s s é g f e n n t a r t -

4. A c s í r á z ó k é p e s s é g f o k o z a t o s a n c s ö k k e n 
5. A m a k k z ö r ö g ( s z i k l e v é l a h é j t ó l e l ­

v á l i k 
6. A c s í r á z ó k é p e s s é g f e l é r e c s ö k k e n 
7. A m a k k é l e t k é p e s s é g é t e l v e s z í t i . . . . 
8. A n e d v e s k ö r n y e z e t b e n l é v ő e r ő s e n 

8 0 — 8 5 
6 8 — 7 4 

(70) 

6 0 — 6 5 
60 a l a t t 

50 a l a t t 
4 0 — 4 5 
3 0 — 3 5 

160—339 

4 4 — 4 6 
4 1 — 4 3 

(42) 

3 8 — 3 9 
37 a l a t t 

33 a l a t t 
28—31 
23—21 

6 2 — 7 7 

A makk s z i k k a d á s á t eredeti v í z t a r t a l m a , a rakat magassága , a forga­
tás gyakor i sága , a k ö r n y e z e t h ő m é r s é k l e t e é s p á r a t a r t a l m a befo lyásol ja . 

A k r i t ikus k i s z á r a d á s s zá r az k ö r n y e z e t b e n (40—50 száza lék r e l a t ív 
pára ta t t a l o m n á l ) 20—22 C ° h ő m é r s é k l e t mellett , 35 (26) száza lék v í z t a r t a ­
lomig, m i n . 4, max . 15 nap alatt k ö v e t k e z h e t be. 

A z ideál is k ö r n y e z e t 0, -f-5 C ° h ő m é r s é k l e t ű , 60 száza lékos p á r a t a r ­
t a l m ú kellene legyen. I lyen k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t a makk eredeti m i n ő s é g e 
t ö b b min t egy h ó n a p i g nem vál toz ik . 

H a a makk v í z t a r t a l m a 50—60 (33—37) száza lék a lá esik, a cs í rázó-
képeség fe l t é t l enü l c sökken , a cs í rázási e r é l y le romlik . 

Hazai k í s é r l e t e k n é l ész le l tük , hogy a t ú l s z á r a d t makk a v e t é s t k ö v e t ő 
másod ik tavasszal cs í rázot t . A z i l yen makk r e n d k í v ü l i á t f ekvő t u l a j d o n s á ­
got vesz fel , ami áz ta tássa l , duzzasz tássa l , esetleg m e g e l ő z h e t ő . A tú l s zá ­
radt m a k k - k é s z l e t n o r m á l i s v e t ő é r t é k e azonban i lyen esetben elveszett. 

A z 50 (33) százalék alatt i v í z t a r t a l m ú zörgő makk a gomba- (Penic i l -
l ium) fer tőzést nem k e r ü l h e t i e l . A t ú l s z á r a d t k é s z l e t e k 60—70 száza lék­
ban fe r tőzö t t ek (Georgescu). 

A sz ikkasz tás t a gyakorlatban a M N O S Z 20207—54 s z a b v á n y 6.3 t é ­
tele szerint a k ö v e t k e z ő k é p p e l l e n ő r i z h e t j ü k : „. . . s z e d é s u t á n azonnal, az 
egész kész le tből egyenletes e lo sz t á sban vett m i n t á k b ó l l e m é r ü n k 3—3 ve­
der makkot . Ezeknek s ú l y a legyen M i ; s z ikkasz tás közben ugyanazzal a 
vederrel ú jból l e m é r ü n k 3—3 veder makkot : ezeknek s ú l y a legyen M n . 

A beszá radás i száza léko t — mely nem lehet t ö b b 14 száza l ékná l — az 
a l ább i k é p l e t t e l s z á m í t j u k k i : 

M, — Mn 
— 1 X 100 " 



P L : ha M i = 30 kg , e l l enőrző m é r é s n é l M n = 26 kg, akko r—— X 

X 100 = 13 százalék, a makkot m é g lehetne keveset szikkasztani, de ha 
30 25 

M n = 25 kg , akkor — ^ — X 100 = 16 száza lék s m á r t ú l s z ikkasz to t t uk 

a kész le te t . 
A befülledés csakis a gondos szikkasztással kerülhető el, fe l té te lezve, 

hogy a tá ro lás i módo t megfe le lő gondossággal és szakszerűségge l vá lasz to t ­
tuk k i és hajtottuk v é g r e . 

A z 1949, 1952 és 1955 m a k k t e r m ő é v e k b e n végze t t l abo ra tó r i umi v íz ­
tartalom v iz sgá la t a inkná l az o k t ó b e r - n o v e m b e r h ó n a p b a n beé rkeze t t , c s í rá ­
zá snak indult kocsányos tö lgy m i n t á k n á l max. 94,5 (48) százalék v í z t a r t a l ­
mat k o n s t a t á l t u n k . A m i n t á k 20 száza léka 80 (45) száza lék és feletti, 75 szá ­
za léka 60—80 (38—45) száza lék v í z t a r t a l m ú volt. A kics í rázo t t k o c s á n y t a -
l a n t ö l g y - m a k k m i n t á k max. 104 (51) százalék, á t l ag 83 (45) százalék v íz-
t a r t a l m ú a k voltak, t e h á t a k e v é s b é k ics í rázo t t kocsányos tö lgy m a k k n á l 
több vizet tartalmaztak, ami az i lyen kész le tek k ö n n y e b b fül ledését is 
m e g m a g y a r á z z a . 

1950 t avaszán (márc ius hónapban ) a tárolt kocsányos tö lgy makk kész ­
letek v í z t a r t a l m a 40—60 (28—37) száza lék közöt t vál tozot t , átlaguk 45 (31) 
százalékos volt. 

A k o c s á n y t a l a n t ö l g y m a k k n á l 61—68 (38—41) százalék v í z t a r t a lom is 
e lőfordul t . 

A t á ro lás i sú lyvesz teség (az ún . káló) empirikusan t e h á t az a l ább i ak ­
ban á l l ap í tha tó meg: 

H ó n a p V í z t a r t a l o m A z e l é r t e t i k é s z l e t s ú l y h o z v i s z o n y í t o t t 
c s ö k k e n é s "„ 

X . 80 100 
X I . 74 93 

X I I . 68 85 
I . 62 77 

I I . 56 70 
I I I . 50 63 
I V . 45 50 

A gyakor l a tbó l vett pé ldák n y o m á n a v íz t a r t a lomvesz te ség és a s ú l y ­
csökkenés k ö v e t k e z t é b e n a cs í rázóképesség kb. a fe lé re c sökken t . 

Ezzel szemben a helyes t á ro l á sná l a v í z t a r t a l o m n a k nem szabad 60— 
65 (38—39) százalék a l á esnie. Ezt legjobban biztosí t ja a ta la j fe lsz ínen, á l ­
l o m á n y v é d e l e m alatt és a veremben való t á ro lás . A tú l sz ikkadás veszélye 
főleg a m a k k t á r o l ó k u n y h ó b a n és a s z é r ű k b e n va ló t á ro l á sná l fenyeget. 

A fiziológiai (élet tani) alapokat vizsgálva a köve tkezőke t á l l ap í t ha t ­
juk meg: 

A makkban, mint élő n ö v é n y i szervezetben, á l l andóan folyik az élet 
a l a p v e t ő m e g n y i l v á n u l á s a , a légzés . A légzés e rőssége viszont mindig az 
é lőszervezet é l e tműködéséve l függ össze. A z é l e t m ű k ö d é s e m e l k e d é s e és 
csökkenése egyben a légzés eme lkedésé t és c sökkenésé t is jelenti . 

Légzéskor a makk a sz ik léve lekben r a k t á r o z o t t s z e r v e s a n y a g á t hasz­
ná l ja fel az é l e tműködéshez szükséges energia t e r m e l é s r e . A z á l landó l ég-



zés köve tkez t ében t e h á t t a r t a l é k t á p a n y a g k é s z l e t e á l l andóan csökken . E z 
a csökkenés a légzés e rősségéve l a r á n y o s . Erő te l jes légzés e se tén , ami a 
légzést befolyásoló lentebb e m l í t e t t t ényezők j e l en lé t é tő l függ, nagy meny-
ny i ségű t a r t a l é k t á p a n y a g haszná lód ik fel . E z a rész leges fe lhasználás a 
makk tovább i cs í rázási f o l y a m a t á b a n a csírázási e r é ly , i l letve a makk é le t ­
képességének csökkenéséhez vezethet. 

A légzés e rősségét , mint b iokémia i folyamatot, a hőmérsék l e t , a l evegő 
ox igén t a r t a lma és a v íz e g y ü t t e s e n és k ü l ö n - k ü l ö n is befolyásol ják bizo­
nyos h a t á r o k közöt t (kard iná l i s pontok). Ezen h a t á r o k o n be lü l az egyes be­
folyásoló t ényezők e m e l k e d é s e vagy csökkenése a légzés kisebb-nagyobb 
a r á n y ú eme lkedésé t , i l letve c sökkenésé t vonja maga u t á n . A h a t á r o k o n 
inneni vagy tú l i j e l en l é tük e s e t é n pedig a légzés rendellenesen folyik le. 
E z a rende l l enesség a mak é l e tképességének csökkenéséhez , végü l e l h a l á -
.sához vezet. 

A légzés egy bonyolult ox idác iós- redukciós folyamat, amelyben ener­
gia fe lszabadulás és á t a l ak í t á s , kü lönböző közbenső kémia i t e r m é k e k meg­
je lenése , v é g t e r m é k k é n t széndioxid és víz k ivá lasz tása megy végbe . M i it t 
fölöslegesnek tartjuk ennek a bonyolult folyamatnak a rész le tes i s m e r t e t é ­
sét és e z é r t csak az a lább i egysze rű alakban közölt , a k i indu lás i és v é g t e r ­
m é k e k e t f e l tün te tő egyenleggel é r z é k e l t e t j ü k : 

s z é n h i d r á t -f- o x i g é n = s z é n d i o x i d -f- v í z + e n e r g i a 
C 6 H 1 2 0 6 + 6 0 2 = 6 C 0 2 + 6 H 2 O + 674 K a i . 

A v é g t e r m é k e k — a széndioxid és a víz — gáz, i l letve gőz alakban t á ­
vozik, a fe lszabaduló energia pedig kisebb adagokban fe lhasználódik a szer­
vezet é l e tműködéséhez belső e l e k t r o k é m i a i folyamatok kapcsán . 

A m i k o r azonban a levegő nem tartalmaz kel lő m e n n y i s é g ű oxigént , 
akkor a légzés rendellenesen fo ly ik le, amit az a lább i egyszerű alakban 
közölt kémia i egyenleggel s z e m l é l t e t h e t ü n k : 

s z é n h i d r á t = s z é n d i o x i d - f a l k o h o l - j - e n e r g i a 
C , H I S O s = 2 C 0 2 + 2 C 2 H 5 O H - f 28 K a i . 

A légzés rendellenes f o l y a m a t á b a n , egyrész t a fe lszabaduló , kis ener­
g ia -menny i ség nem fedezi az é l e tműködéshez szükséges m e n n y i s é g e t és így 
a szervezet elpusztul, m á s r é s z t a folyamatot gyors í t ja az a lkohol f e lgyü­
lemlése is, ami önmérgezés t okoz. 

A frissen gyű j tö t t makk mindig magas v í z t a r t a l m ú és a ke l lő h ő m é r ­
sék le t és jó levegő (oxigén) e l lá tás e se t én erő te l jes légzést folytat, s így a 
fajtól függően azonnal cs í rázhat . A makk m é r s é k e l t sz ikkasz tása viszont 
csökken t i a légzést, ezzel a makk é l e t m ű k ö d é s é t , és a cs í rázás elmarad. E z 
azé r t kedvező , mert mint fentebb mondottuk, a makk é le tképessége nem 
csökken a nagyobb t a r t a l é k a n y a g fe lhasználás k ö v e t k e z t é b e n . A r a k t á r o z n i 
k í v á n t makkot t ehá t azonnal szikkasztani k e l l az e lőbb m á r t á r g y a l t m ó ­
don, meggá to ln i a csírázást . 

Igen e rősen folyik a légzés a mechanikailag m e g s é r t e t t (zúzott , tö rö t t ) 
és a felrepedt, felduzzadt, c s í rázásnak indult makkokban. Ezér t mind a 
gyű j t é sné l , mind a kezelésnél , szá r í t á sná l nagyon k í m é l e t e s e n k e l l a mak­
ka l b á n n i , hogy miné l kevesebb zúzo t t makk legyen a kész le tben , mert 
ezek a bomlás melegágya i . A zúzot t , felrepedt, r é szben elhalt makkok je­
len lé te a t á ro l t kész le te t megfe r tőzhe t i . 



A b e g y ű j t ö t t makknak rakatokban va ló t á ro l á sa viszont a l e g k á r o s a b b 
módszer . I lyen t á ro l á sná l ugyanis az ősszel is azonnal cs í rázóképes tö lgy­
fajok makkja i a rakatban annak mélységé tő l függő e ré l lye l cs í ráznak . H a 
a rakatot ide jében szé t szór juk és a makkokat szikkasztjuk, a csírázás meg­
áll . E z a kisebb k á r , mert csak a t ovább i cs í rázásra k i h a t ó e r é l y csökken 
némi leg . H a azonban a makk soká ig marad így rakatolva, beköve tkez ik az 
ú n . fülledés, vagyis a makk pusz tu l á sához veze tő folyamat. E z a folyamat 
a n n á l gyorsabban zaj l ik le, m e n n é l nagyobb vol t a makk v í z t a r t a l m a és 
m e n n é l kisebb a rakat szel lőzöt tsége. 

É l e t t an i l ag a m á r vázo l t légzési folyamatok rendellenes lefolyása az 
oka a fü l ledésnek. A v í z t a r t a lomtó l függő légzés ugyanis a rakatban lévó 
levegő fe lhaszná lásáva l n o r m á l i s a n indu l meg. M i v e l a rakat szel lőzése 
rossz, az ox igén röv idebb -hos szabb idő alatt fe lhasználódik , a t tó l függően 
hogy a t á r o l t makk m i l y e n v í z t a r t a l m ú , ami itt most e l sősorban szabja 
meg a légzés e rősségé t . A légzés t e h á t r ende l l enessé vá l ik , a felsza­
badu ló kis energia nem fedezi az é le t f e n n t a r t á s á h o z szükséges m e n n y i s é ­
get, m á s r é s z t a fe lgyü lemlő a lkohol ö n m é r g e z é s t okoz és a makk elhal . 
Fokozza a folyamat gyorsaságá t a rakat belső h ő m é r s é k l e t é n e k emelke­
dése . A z e m e l k e d ő h ő m é r s é k l e t egyrész t a megbontott é l e t fo lyama tok miatt 
fe lszabaduló ene rg iábó l , a p á r a alakban fe lszabaduló víz k icsapódásakor 
szá rmazó hőből és az egyre k e d v e z ő b b (hő, víz, l evegőt len viszonyok) k ö r ü l ­
m é n y e k közé k e r ü l t mikroorganizmusok é l e t t evékenységébő l t e v ő d i k 
össze. 

A rakat h ő m é r s é k l e t e 50, sőt 70 C ° - t is e l é r h e t és i lyenkor ez a magas 
h ő m é r s é k l e t m á r maga is pusz t í tó l ag hat a makk é lőanyagá ra . A k icsapódó 
v ízpára egyben ú j a b b v íz for rás t jelent. Így a folyamat a rakatban be lü l rő l 
kifelé i n d u l ó a n terjed és a legkülső r é t e g e k e t k iv év e befül leszt i az egész 
makk-keszletet. H a a rakat le van takarva, az egész kész le t elpusztul, a 
t a k a r á s sz igete lő ha t á sá tó l függően. 

A fül ledés t e r m é s z e t e s e n minden olyan tá ro lás i m ó d n á l (talajban, 
iszapos homokban stb.) beköve tkez ik , a m e l y n é l a levegő-e l lá tás a m i n i m u m 
alá kor lá tozód ik . 

A fül ledés azonnal f e l i smerhe tő a gőzölgő ha lomró l , a makkok nedves 
fe lü le térő l , a m a k k h é j l ágyu lásá ró l és b á m u l á s á r ó l . A fülledés l e g i n k á b b 
meleg őszi időben, s főleg esős idő já rásná l fordul elő. A friss makkot m é g 
egy napig sem lehet halomban, z s á k b a n tartani, mert befül led. 

A makk é l e tképességének a magas h ő m é r s é k l e t k ö v e t k e z t é b e n fel lépő 
pusz tu lá sá t a rendellenes é le t fo lyamatok okozzák, melyek a no rmá l i s é le t ­
tani funkciók m e n e t é t fe lbont ják és végü l a sejtek h a l á l á t e r e d m é n y e z i k . 

A befülledés tehát végeredményben egy fiziológiailag káros élettani 
folyamat következménye, melyhez azonban a makk é l e tképességének csök­
kenése a r á n y á b a n hozzá já ru l a b a k t é r i u m o k , g o m b á k m ű k ö d é s e is. Ezek 
közül m e g e m l í t j ü k a Erwinia f é léke t ( bak t é r ium) , Alternaria, Rhizopus, 
Trichotecium, Penicillium, Sclerotinia, Phomopsys, Cytospora, Fusarium 
stb. fajokat. A makk gombaká ros í t ó inak szovjet i rodalma r e n d k í v ü l gaz­
dag, azonban a mykológ ia i vona tkozásokka l itt bővebben nem foglalkoz­
hatunk. 

Míg a t e rmésze te s k ö r ü l m é n y e k közöt t a lehullott makk befül ledése 
csak k ivé te les esetekben fordulhat elő (pl. ál ló v ízben , mocsaras talajban, 



l evegőhiányná l ) , addig a mes te r ségesen t á ro l t , ke l lő sz ikkasz tás n é l k ü l 
összehalmozpt t ké sz l e t ekné l , gondatlan keze lésné l mind ig beköve tkez ik . 
Itt a beteg, fer tőzöt t , r o m l á s n a k indul t makkok k ö z v e t l e n é r i n t k e z n e k egy­
mássa l , a fer tőzés is gyorsan terjed. 

E z é r t a l k a l m a z z á k egyes m ó d s z e r e k a homokkal keve ré s t , ami a mak­
kok közve t l en é r in tkezésé t megakadá lyozza , s ha a homok iszapmentes, 
szemcsés , a szel lőzést is e lősegí t i . 

A nedves viszonyok közö t t és a magas h ő m é r s é k l e t e n gyorsan fej lődő 
mikroorganizmusok fe l lépése k ö v e t k e z t é b e n m e g i n d u l ó r o t h a d á s i folyamat 
m é g i n k á b b növel i a rakat h ő m é r s é k l e t é t . 

T e h á t m iné l nedvesebb a makk és miné l magasabb a levegő r e l a t í v 
p á r a t a r t a l m a és h ő m é r s é k l e t e , a n n á l gyorsabb a befü l ledés . Ezér t , ha a r a ­
kat h ő m é r s é k l e t e a 18 C° -o t e l é r i , fe l té t len l apá to ln i , sze l lőz te tn i k e l l . 

A z ideális h ő m é r s é k l e t —3 és -j-3 C° közö t t van, i lyenkor a g o m b á k 
m ű k ö d é s e is kor lá tozo t t , azonban + 5 C ° - n á l a fül ledés m á r b e k ö v e t k e z ­
het. A jövő tá ro lás i módja e z é r t csakis a mesterségesen hűtött, szabályoz­
ható páratartalmú, e célra épült makktároló pince lehet. I lyen i r á n y ú k í ­
sé r l e t ek a debreceni h ű t ő h á z b a n m á r folyamatban vannak. 

A fül ledt makk fe l i smerése a folyamat e lő reha lado t t s ágá tó l függ. 15 
—16 C° h ő m é r s é k l e t e n magas v í z t a r t a l m ú , szel lőzet len kész le tek m á r be­
fü l l edhe tnek . 

A fül ledés fe l i smerhe tő a r ró l , hogy a cs í ra szövete e lbarnul , a cs í ra 
elhal . A b a r n u l á s fokozatos és foltokban l ép fel (4. áb ra ) , l eg többször k í ­
vü l rő l kezdőd ik és befelé halad. Végü l a b a k t é r i u m o k h a t á s á r a és a gomba 
m y c é l i u m o k e l szaporodása n y o m á n r o t h a d á s l ép fel , a mag szövete m e g l á ­
gyul , k r é m s z e r ű v é vál ik . 

A szövet i bomlás f o l y a m a t á n a k k e z d e t é t gyakorlat i lag fel ismerni nem 
k ö n n y ű , s e z é r t a p r e v e n t í v i n t ézkedésekné l a rakat me legedésé t és ned­
vességét k e l l e l sőso rban f igyelemmel k í sé rn i . A l a b o r a t ó r i u m b a n az elhalt 
szöveteket b iokémia i ú ton k ö n n y e n m e g h a t á r o z h a t j u k . 

Mesterséges l a b o r a t ó r i u m i füllesztési k í s é r l e t e i n k n é l 40 C ° h ő m é r s é k ­
leten 21 óra i fül lesztés u t á n a makkokon a l ig l á t h a t ó va lami e lvá l tozás . 46 
órás füllesztés u t á n sem l á t h a t ó l ényeges sz íne lvá l tozás . A kisebb e l l ená l ló ­
képességű makkok közü l egyesek m e g b a r n u l t á k . K ü l ö n ö s e n a k ics í rázo t t 
m a k k o k n á l volt megf igye lhe tő a csíra körü l i e l b a r n u l á s . Viszont az é l e t k é ­
pes m a k k o k n á l a csíra kö rü l i a n t h o c y á n e lsz íneződés m é g 46 óra i fü l lesz­
tés u t án is szép é l é n k piros. A makkok tetrazoliummal jól fes tődtek . 70 
órai füllesztés u t á n m é g mind ig r i t ka a b a r n u l á s , a makkok jórésze belül 
az eredeti színt t ö b b é - k e v é s b é megőr i z t e . 

Ezzel szemben 60 C° h ő m é r s é k l e t e n va ló fül lesztésnél m á r 8 óra i be­
ha t á s u t á n a szikleveleken barna foltok jelentkeznek. Itt t e rmésze t e sen 
e lsősorban a magas h ő m é r s é k l e t okozta a makk é l ő a n y a g á n a k pusz tu l á sá t , 
a m a k k e lha lásá t . 13 óra u t á n igen e rős e lvá l tozások l á tha tók . A z elbarnu­
lás a sziklevelek fe lü le tén indult meg, melyek őzba rna sz ín t vesznek fel . A 
ba rnu lá s a sziklevelek fe lü le térő l befelé haladt, a csírázó m a k k o k n á l a csíra 
elhalt és a cs í rakörü l i r é szek e rősebben elbarnultak. A nekrotikus részek 
m á j b a r n a sz ínűek és a 4. ábrán l á t h a t ó k é p e t m u t a t j á k . K é s ő b b 21 óra i 
füllesztés u t á n a makkok teljesen elbarnulnak, elhalnak. Ezek a k í s é r l e t e k 
is beb izonyí to t ták , hogy a halomban a gyakorlatban észlel t 50—70 C ° - ú 



a b c d 

e f g h 
4. ábra 

c = é p maícfc, fejlődő radiculával — b = fülledés előrehaladása a köldök 
felől — c = fülledés előrehaladása a csírakapu felől — d = foltos fülledés 
— e = foltos fülledés gombás fertőzési góccal — f = fülledés a maghéj 
felől befelé hatóiéban —; g = fülledés a maghéj felől befelé hatolóhan 
keresztmetszetben — h = kiterjedt nekrotikus részek ellenére csírázó 

makk (középen a száracska, fenn a gyökerecske). 

fe lmelegedés ese tén a makk é le tképességé t m á r igen rövid idő alatt elve­
szít i . 

A rakatok, vermek hőmér sék l e t é t a mezőgazdasági magvak tá ro lásáná l 
haszná la tos hőmérőszondáva l e l lenőr izhe t jük . Ennek h i á n y á b a n k e z ü n k ­
nek a halomba dugásáva l , a makkok fe lü le tének ny i rkosságáva l , a foko­
zott páro lgás lecsapódásával k o n s t a t á l h a t j u k a rakat fül ledésre való haj­
lamosságát . 

A fülledés a cs í rázóképességre , ezen ke resz tü l a v e t ő é r t é k r e , egyszóval 
a makk-kész l e t f e lhaszná lha tóságára sú lyos befolyással lehet. A z egyes 
makkszemek egészségi á l l apo tuk és e l lená l lóképességük szerint a lerom­
lásnak kü lönböző m é r t é k b e n á l l a n a k ellen. Különösen fogékonyak a befül ­
l edés re a kics í rázot t , felrepedt, zúzot t és a Balaninus á l ta l ká ros í to t t mak­
kok. Ezekné l a le romlás , fer tőzés igen gyorsan beköve tkez ik és a csirázó-
képesség teljes e lvesz tésével j á r h a t . Ezér t t á ro lá s ra csak ép , cs í r amentes 
makkot haszná l junk . A kics í rázo t t m a k k - k é s z l e t e k e t ősszel lehető leg e l 
k e l l vetni . A káros í to t t , felrepedt makkok őszi ve tés ese tén é le tképes n ö ­
v é n y e g y e d e k e t szo lgá l ta tnak , de a t á ro l á sná l nagyobbrész t elpusztulnak, 
így p l . a napon szikkasztott és emiatt felrepedt hé jú , valamint az esőzés 
miatt felduzzadt, kirepedt makkok a fülledés és gombakáros í t á s i r án t a leg­
é rzékenyebbek . 



A fülledés igen gyakran a sz ikkasz tás n é l k ü l szál l í to t t ké sz l e t ekné l 
fordul e lő . Különösen a vasú ton , vagonban va ló szál l í tás k é n y e s , szel lőző­
rácsok né lkü l nem szabad megkockáz t a tn i (5. ábra). 

5. ábra 

A r r a k e l l t ö r e k e d n ü n k , hogy a fülledés lehe tősége se ál l jon fenn, amit 
a l e í r t ak n y o m á n preventive k e l l m e g a k a d á l y o z n i : gondos gyűj téssel , v á l o ­
gatássa l , óvatos bánásmódda l , szakszerű sz ikkasztássa l , gondos szál l í tássa l 
és megfe le lő tárolással . 

Mindennek a lapve tő e lőfe l té te le , hogy a m a k k b e g y ű j t é s h e l y é n sz ik ­
kasztópaj ták , tá ro ló színek épül jenek , ahol a makkot csapadékos , n a p s ü t é ­
ses időben is töké le t e sen szikkaszthatjuk. A z e lő í rásos sz ikkasz tópa j tá t a 
M N O S Z : 20207—54 t ö l g y m a k k s z a b v á n y b a n t a l á lha t j uk meg. 
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A Szovjetunió faipari minisztériuma irtisi fakitermelő kombinátjának zovodou-
kovi fakitermelő vállalata nagy gondot fordít az iparifakihozatal fokozására. Hossz­
tolóknak a vállalat legtapasztaltabb munkásait állították be s egész sor műszaki és 
szervezeti intézkedést hoztak az iparifakihozatal fokozása érdekében. A hozott intéz­
kedések eredményeképpen az elmúlt időszakban 93 százalékos iparifakihozatalt ért 
el a vállalat. 

(Lesznoje promislenoszty 1956. március 6. sz.) 


