
A D u n a v í z j á r á s a — a D u n a á r t é r i E r d ő g a z d a s á g 
t e r m é s z e t i t é n y e z ő j e 
T Ó T H I M R E erdőművelési előadó 

A Dunaártér i Erdőgazdaság a Duna árterének két legnagyobb erdőtömbjét 
foglalja magában. Dunakömlődtől Dunaszekcsőig és Mohácstól az ország­
határig minden állami erdő a kezelésébe tartozik, egyedül Mohács felett van 
két erdészkerületnyi ártéri erdő a Mecseki Erdőgazdaság kezelésében. A gaz­
daság fatömegének %-é t termeli az ártéren, e fatömegnek pedig szintén 
3 / 4 részét hullámtérben, V 4-ét ármentesített , de a talajvíz mozgásában még 
ártéri jellegű területen. 

A Duna vízjárásának fontos, talán minden egyéb tényezőnél fontosabb 
szerepe van a fatermesztés szempontjából, de nem kevésbé fontos az ismerete 
minden ártéri munka, különösen a fakitermelés és szállítás megtervezésénél. 

A z ár tér i talajok egy-egy árvíz alkalmával erőteljesen áti tadódnak vízzel. 
Az árvizeknek ez a vízellátó szerepe nagyobb súllyal esik latba, mint a csa­
padék. Éppen ezért fontos részletesebben tanulmányozni az árvizek nagyságá­
nak, gyakoriságának, idejének sokéves átlagait. Mind a Vízgazdálkodási Tudo­
mányos Kutató Intézet, mind a Bajai Vízügyi Igazgatóság sok értékes értékelt, 
vagy nyers adatot bocsátott rendelkezésemre, amelyeket az alábbiakban rend­
szeresen ismertetek, különös figyelemmel a bajai vízmércére. 

A Duna vízjárását 1825. óta mérik, a naponkénti észlelések rendszeres 
feljegyzései 1876. óta megtalálhatók. 

A mércéket állítólag az 1825. szeptemberében volt alacsony vízállás szint­
jét 0-nak véve helyezték el, majd 1943. január 1-én, a 0-pontot 2 méterrel 
lejjebb szállították. 

A bajai vízmérce 0 pontja ma 81,72 m tengerszint feletti magasságban 
fekszik. A táj hullámtéri erdei több min %-ed részének elöntése a bajai víz­
mércén mér t vízállástól függ. 

A vízellátást három alapon hasonlítjuk össze: kis víz: valamely megfigyelési 
időszakon belül (hónap, év, évtized stb.) észlelt legkisebb vízállás, közép víz: a meg-

1. ábra. K. kv. = a kisvizek, K. köv. = a középvizek. K. nv. = a nagyvizek havi 
észleléseinek 10 éves havi középértéke. 



figyelési időszakban észlelt reggeli leolvasások számtani középértéke, nagy víz: a 
megfigyelési időszakban észlelt legnagyobb vízmagasság, nem véve figyelembe a jég­
torlaszok keletkezésével helyi jellegűen felduzzasztott rendkívüli magas vizet. 

A bajai mércén az utóbbi évtizedek legkisebb vízmagasságát 1947. novem­
ber 9-én mér ték — 74 cm-en — a legnagyobbat 1954. júl ius 23-án — 912 cm-en. 

Vizsgáljuk egymás mellett a bajai mércén az 1941—1950-es évtized és 
az 1881—1890-es évtized vízjárási jellemzőit. 

Ebből az összehasonlításból elsősorban a vízjárás havonként i változásának 
különbözősége tűnik szemünkbe. Ma a hóolvadással együtt megindul a víz 
emelkedése, a nyár vége után pedig igen alacsony vízállás alakul k i , októberi 
minimummal. A múl tban —• amikor a vízgyűjtőmedence erdősültsége nagyobb 
volt — a hóolvadás vize és a nyár i esők beivódtak a talajba, a talaj még ősszel 
is táplálta a folyót vízzel. Akkoriban a nyár i esők vége, ma az alpesi hóolvadás 
és a tavaszi esők együttese adja a kulminációt. 

Megnőtt az éves át lag görbék amplitúdója is: 

Egy-egy árhul lám ampli túdója azonban, ami a vízfolyás árvíz alatti út já­
val és lefutási idejével hozható összefüggésbe, a havi nagy és kisvizek kü­
lönbségének átlagából képezve, mindössze 4 cm-t nőtt, 2,2%. A kisvíz és nagyvíz 
havi átlagos vonala közötti távolság mutatja az átlagos vízingadozást, meg­
mutatja, hogy milyen területek elöntése várható . Útmuta tó t ad szállítási és 
egyéb munkák tervezéséhez. A nagyvíz vonal megmutatja a zöldár szokásos 
áprilisi idejét és a május—júniusi, júliusi árvíz további valószínűségét. Meg­
mutatja, hogy mely hónapban milyen magasságú területeknek vízzel való 
át i tatása várható , míg a kisvízvonal azt, hogy mely területket borít el való­
színűen állandóan a víz. A talajvízszint magassága a középvízvonallal lesz 
arányos az ár téren. A z ártér i talajok vízellátottságára tehá t ez az ábra ad leg­
szemléltetőbb képet. 

Fentiekben lát tuk a vízjárás havonként i valószínűségének mutatóit , most 
vizsgáljuk ugyancsak a két évtized éves átlagait, az évenkénti változásokat. 

kis víz szélső érték különbs. 
közép víz szélső érték különbs. 
nagy víz szélső érték különbs 
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21a. ábra. Évenkénti nagyvízvonal 1881—90 és 1941—50 — 
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2 b. ábra. Évenkénti középvízvonal 1881—90 - - - - - és 1941—50 

2 c. abra. Évenkénti kisvízvonal 1881—90 - és 1941—50 

Ebből az ábrából vonható legfontosabb következtetés az, hogy a középvíz 
60 év alatt 66 cm-t süllyedt. Ez a medersüllyedéssel arányos. A meder 
süllyedése a szabályozások előtti állapothoz képest Budapest—Dunaföldvárnál 
0,5—0,8 m. Pakstól lefelé 0,8—1,0 m. A kisvíz átlagsüllyedése még nagyobb, 
viszont az árhullámok nagyobb amplitúdója miatt a •nagyvíz átlag csak 14 
cm-t süllyedt. 

Amint látjuk, egyes évek vízhozama között nagy eltérés volt, és van ma 
is, de az 1880-as években éppen a vízgyűjtő terület jobb víztárolása miatt 
abban sem oly nagy az ingadozás, mint napjainkban. 

Még egy pillanatra visszatérve az első ábrához, a két évtized középvíz 
vonalait, mint a legfontosabb átlagértékeket, vegyük mégegyszer egymás 
mellett szemügyre. 

A z 1940-es évek középvíz vonala augusztusban meredeken elkanyarodik 
a másik középvíz vonaltól. A talajvíz állása az ár téren a középvíz függvénye, 
ezt követi a talaj vízvezető képességétől függően néhány nap, vagy hét késéssel. 
Ha tehát napjainkban a középvíz júliusi szintje 71, az augusztusi 116, a szep­
temberi 182, az októberi 161 cm-rel alacsonyabb, mint régen, nem kell sok ma­
gyarázat az ártéri rontott erdők kialakulására egyes termőhelyeken. 

Ezt a kérdést közelebbről is meg kell vizsgálnunk. A z 1935—1954. idő­
szak 20 évének augusztusi és szeptemberi középvízszintjeit (kéthavi átlagait) 
az alábbi grafikon szemlélteti: 



Mint lá tható , a húsz évi átlag 371 cm. Gyakori a 300 cm alatti kéthavi 
vízszint, de az olyan esztendő, mint az 1947-es a 164 cm kéthavi át lagával , 
katasztrofális. 1948-ban hajón utazva gyakori lá tvány volt a kiszáradt fűz és 
nyár erdő. A szilfavész híres éve, 1935. is k i tűnik a grafikonból 237 cm-es 
kéthavi átlagával. A z 1950-es év is súlyos próbát jelentett, mert nemcsak 279 
cm-es kéthavi átlaga alacsony, hanem a fővegetációs időben egyetlen nap sem 
érte el a vízállás a 450 cm-t. Ehhez jött a katasztrofális nyár i szárazság és 
a július eleji 10 napos kánikula a 40 C° körüli hőségével. A z erdő megmara­
dása szempontjából ezek az évek a döntőek. 

Vizsgáljuk meg még az utolsó húsz évet abból a szempontból, hogy a fő 
vegetációs időszak (április 16-tól október 15-ig) 183 napjából, melyik évben hány 
nap volt a víz 450 cm, 500 cm stb. magasságok felett. 

4. ábra. A fővegetációs időszak alatti vízállások tartama 1935—1954. években. 

A z ábra érdekességei: 1937, 1940, 1941-ben majdnem az egész fő vegetá­
ciós időben 450 om felett állt a víz. 1950-ben egyetlen nap sem érte el ez 
alatt az idő alatt a 450 cm-t. 1947-ben pedig csak április közepén volt még 
4 napig 450 cm felett a víz, azután egészen december végéig alatta maradt. 



A 650-es vízszintet a húsz év alatt 18 évben érte el a víz, a 700-as víz­
szintet 15-ben, míg a 750-es szintet csak 7 évben. Tehát a 700 cm-es szint még 
nem rendkívüli, minden nagyobb árhullám eléri. A 850-es szintet viszont 
csak 1944-ben és 1954-ben lépte át az ár. 

A téli félévet és természetesen a jégtorlaszok okozta télvégi helyi jellegű 
vízduzzadást, amely sokszor magasabb az árvizeknél, de időtartama rövid, 
esetleg csak néhány órás, nem vettem figyelembe. 

A v e g e t á c i ó s i d ő s z a k b a n az á t l a g o s v í z e l b o r í t á s i i d ő t a r t a m : 

850 cm-en 
800 „ „ 
750 „ „ 
700 „ „ 
650 „ „ 
600 „ „ 
550 „ „ 
500 „ „ 
450 „ „ 

Felvett 58 nyiladékkereszteződés magassági fekvéséből számítva az erdő­
vel borított részek 12%-a 550—600, 11%-a 600—650, 17%-a 650—700, 41%-a 
700—750, 15%-t 750—800, 4%-a 800 cm fölötti. A még alacsonyabb részeken 
az élő és holt Dunák melletti természetes füzesek alsó szélein nincs nyiladék­
kereszteződés, ezért a mechanikus adatfelvételből kimaradt. 

Ugyanezen a területen (Porboly, Cserta) egy-egy erdőrészlet legmagasabb 
és legalacsonyabb pontjaival kiegészített, de még mindig erősen hiányos 330 
magassági felvétel a következő magassági százalékos elosztást mutatja: 
450—500 = 2%, 550—600 = 14%, 600—650 = 9%, 650—700 = 38%, 
750—800 = 14%, 800 felett 1%. A tavalyi árvízből visszatért térszint százalé-
kolása természetesen nem helyes. Rétegvonalas térkép készítéséhez sem időm, 
sem lehetőségem nincs, ahoz még számtalan magasságmérés volna szükséges. 
Átlagos tájékoztatót mégis ad a nagy számok törvénye alapján ez a primitív 
módszer is. Már most szükségesnek tartom megemlíteni, hogy a 450—550-es 
terület %-a valójában több, de a belső, vízállásos részeken, vagy ahol az erdő 
nem volt 4—5 m magas, tehát az árvízi iszaplerakódásl szintje nem volt 
megállapítható, a méréseket) végző személy nem mér t térszintmagasságot. 
Véleményem szerint ez a szint többet tesz k i . 

Megpróbálom grafikusan kiegyenlíteni a hibákat: 
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5. ábra. Az ártéri talajok magassági fekvésének százalékos megoszlása. 

0,8 nap. 
1,6 „ 
2,9 „ 
7,1 „ 

15,5 „ 
29,9 „ 
49,4 „ 
65,7 „ 
86.9 „ 

az elmúlt húsz év 
átlagából. 



E kiegyenlített térszint magasságokat m á r későbbi megállapításaink, ter­
vezéseink alapjául vehetjük. 

A z á r t é r terüle tének nem sokkal több mint felét borítja el a 700-as víz. 
A 750-es víz ellenben csak a terü le t 13%-át hagyja szárazon. Nem közöm­

bös még azt tudnunk, hogy milyen biztossággal számíthatunk, illetve milyen 
valószínűséggel kel l számítanunk az árvizekre. 

Október—december hónapok árvízmentesek. Január—márc ius a jégvíz 
ideje, kisebb árvizek valószínűsége nagy. Minden esetben fel ke l l készülni a 
jégtorlaszok miatt vá rha tó rendkívül i magas árvízre abban az esetben, ha a 
Duna közepesnél magasabb vízzel állt be. Ekkor ugyanis az egész medret k i ­
tölti, hiába emeli meg az áradó víz, nem tud könnyen megindulni a zajlás. 
A növedéktermés szempontjából ugyan fontosak ezek a téli elárasztások is, 
de még fontosabbak a vegetációs időszak árvizei. 

A széles á r té rbe kijutó árvizek nagyság szerinti k imuta tásá t (április 16. 
október 15. időszakra vonatkoztatva) alábbi táblázat tartalmazza: 
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701—750 . . 1 2 I 1 1 1 1 1 — — 1 — 1 1 — — 1.0 0,75 

751— _ _ 1 1 — — 2 — — — 1 1 — — — — 1 0,35 0,30 

Látjuk tehát , hogy a növedékfokozó vízellátási a 700 cm-es szinten is nagy 
valószínűségű. Ha április első felét is számításba vennők, a valószínűségi 
érték még nőne, mert 1947-ben április 1-én még 804 cm-es volt a március 
végi 827 cm-es árhul lám levonuló szintje. Egyedül az 1950-es év volt árvíz­
mentes a 20 év alatt egyedülálló 608 cm-es februári maximummal. 

Összefoglalva a legfontosabb megállapí tásokat : 
Az 1. ábra közép, nagy és kisvíz átlagszintjeit minden hullámtéri munka 

tervezésekor vegyük figyelembe. Meglepetést is okozhat a Duna, szokásaira 
azonban hasznos figyelemmel lenni. 

A 2. ábra mutatja, hogy az árvizek nagyságában eléggé következetlen a 
Duna. Felhívja a figyelmet arra is, hogy egy vágást nem mindig ú j í tha tunk 
fel azzal a fafajjal, amelyből szép öreg erdőt t e rmelhe tünk k i , mert az alsó 
vízutánpótlás, az átlagos talajvízszint lesüllyedt. 

A 3. ábra a kritikus alacsony vízállásokra hívja fel a figyelmet mind 
telepítési, mind vízi szállítási szempontból. 

A 4. ábra erdősítések, felújítások, feltáró ú t és vasút tervezéséhez ad 
segítséget. 

A z 5. ábra globális és távlati csemetenevelési tervhez ad tájékoztatást . 
Nem tekinthető azonban úgy, hogy pl. 700 cm-es tartós víz esetén nyugodtan 
folyhat a fele hul lámtérben a munka, mert azt nem szemlélteti, hogy a másik, 
vízzel borí tot t fele olyan részekre szabdalja a területet , hogy eltekintve a fő 
feltáró utak és a holtágak mentét , sem kocsin, sem ladikon nem lehet 3 
munkahelyeket megközelíteni. 

A z árhul lámtáblázat óva int attól a gondolattól, hogy „hátha nem lesz 

árvíz". 



J ó tudnunk azt is, hogy a Duna Bajánál elfolyó víztömegének több mint 
egyharmadát az Innböl nyeri. így a Scherding-i vízállás alakulását kell első­
sorban figyelemmel kísérni . 

Végül: Szó sem lehet alapos tervezésről), átfogó termőhely feltárásról 
addig, amíg a Duna vízjárására vonatkoztatott rétegvonalas térkép nem készül 
a hullámtéri és a fakadó vizes ármentett területekről. Erre csak az a j á rha tó 
és legolcsóbb megoldás, ha egy nagyobb árvíz levonulása u tán addig, míg 
annak iszaplerakódása jól látható, az Erdőrendezési Intézet munkaerő átcso­
portosítással nagyobb létszámú és lépésmérésben is megbízható mérő csoportot 
vezényel át 2—3 hétre . A 750 cm feletti árvizek használhatók fel csak segítsé­
gül, amint látjuk, átlagosan 3 évenként . 

F E L H A S Z N Á L T I R O D A L O M : 

E r d é s z e t i T u d o m á n y o s K i s k ö n y v t á r : „ A h u l l á m t é r i f á s í t á s k é r d é s e i . " 
É l e t é s T u d o m á n y : I X . évf . 30. sz. Lászlóffy W a l d e m á r : „ A D u n a á r v i z e i " . I X . é v f . 

40. sz. Károlyi Z s i g m o n d : „ V á s á r h e l y i P á l a m a g y a r m é r n ö k " . 
V í z r a j z i É v k ö n y v . 

S o p r o n i h e g y v i d é k i e r d ő k v í z r a j z i f e l v é t e l e 
J A B L Á N C Z Y S Á N D O R és F I R B Á S O S Z K Á R 

Erdőmérnöki Fő i sko la , Sopron 

K ö z i s m e r t a v í z é l e t t a n i s ze repe az e r d ő , m i n t l e g m a g a s a b b r e n d ű n ö v é n y t á r ­
s u l á s é l e t é b e n , de k e v é s b é i s m e r t m é g a z e r d ő sze repe a t e r m é s z e t v í z g a z d á l k o d á s á ­
ban . A z e r d ő n e m c s a k s a j á t t e n y é s z e t e s z á m á r a h a s z n á l j a f e l a n é l k ü l ö z h e t e t l e n 
v i ze t , h a n e m a n n a k f o r g a l m á t k ö z v e t l e n - , s ő t t á v o l a b b i k ö r n y e z e t e s z á m á r a is s z a ­
b á l y o z z a . Az erdők zöme domb- és hegyvidéken, a folyóvizek vízgyűjtő területeim 
van. A folyók számára döntő jelentőségű, hogy a vízgyűjtő tájaik vízfelfogó-, víztá­
roló-, és a vizet továbbító-, adagoló képessége milyen fejlettségű. A n ö v é n y t a k a r ó 
e l o s z l á s a , m i n ő s é g e , é s ezen b e l ü l az e r d ő t í p u s a d ö n t i e l a z e m l í t e t t hasznos t u l a j ­
d o n s á g o k m é r t é k é t . A z e r d ő g a z d á l k o d á s a n ö v é n y t a k a r ó m i n ő s é g é t : m i n t a z e r d ő f a ­
f a j - ö s s z e t é t e l é t , á l l o m á n y - s z e r k e z e t é t ; t o v á b b á e z e n k e r e s z t ü l a t a la j á l l a p o t á t , g y ö ­
k é r t e r é n e k j e l l e g é t , é l ő é s h o l t t a l a j t a k a r ó j á t e r d ő g a z d a s á g i ü z e m m ó d d a l é s m i n d e n 
e r d ő m ű v e l é s i t e v é k e n y s é g g e l b e f o l y á s o l j a . 

B i z t o s , h o g y az olyan erdőterület, amelynek legjobb a vízgazdálkodása, t e h á t 
l e g t ö b b v i z e t k é p e s f e l f o g n i , t á r o l n i é s az t e g y e n l e t e s e n t o v á b b í t a n i , a legmagasabb 
fatermőképességű állományok nevelésére is alkalmas. H a t á r o z o t t é r d e k - k ö z ö s s é g v a n 
t e h á t a z e r d ő g a z d á l k o d á s k ö z v e t l e n c é l j a , a f a t e r m e s z t é s é s az o r s z á g v í z g a z d á l k o ­
d á s a s e z z e l k a p c s o l a t o s e g y é b é r d e k e i k ö z ö t t . A z e r d é s z k ö t e l e s s é g e o l y a n ü z e m m ó ­
dot a l k a l m a z n i , e r d ő t e n y é s z t ő t e v é k e n y s é g e i t ú g y f o r m á l n i , h o g y a z o k az o r s z á g 
v í z e l l á t á s á b a n a l e g h a s z n o s a b b szerepe t t ö l t s é k be é s e g y ú t t a l a l e h e t ő l e g n a g y o b b 
f a a n y a g t e r m e l é s t i s S z o l g á l j á k . 

A n a g y o b b f o l y ó k é s ú j a b b a n a r e n d k í v ü l d ú s f o r r á s o k v í z f o r g a l m á t a v í z g a z ­
d a s á g i s z a k e m b e r e k m á r r e n d s z e r e s e n f i g y e l i k . A v í z g y ű j t ő e r d ő t á j a k v í z g a z d a s á g i 
j e l e n s é g e i r ő l , v á l t o z á s a i r ó l a z o n b a n csak i g e n k e v é s f e l j e g y z é s k é s z ü l t . M é g l e g i n k á b b 
a k a r s z t o s o d á s s a l é s a' k o p á r f á s í t á s s a l kapcso l a to s v í z g a z d a s á g i p r o b l é m á k k a l t a l á l k o ­
z u n k a s z a k i r o d a l o m b a n a z e r d ő s t á j a k r a v o n a t k o z ó a n . Í r á s o s é s s z ó b e l i a d a t o k t a l á l ­
h a t ó k a r r a n é z v e i s , h o g y egyes e r d ő v i d é k e k a n ' e l t ű n t e k r é g i d ú s f o r r á s o k , k i s z á r a d ­
t a k a z e l ő t t b ő s é g e s e n c s o b o g ó p a t a k o k , m á s h o l e k n o c s á r o s o d o t t m é l y e d é s e k k e l e t k e z ­
tek, de h i t e l t é r d e m l ő a d a t o k az i l y e n v á l t o z á s o k r ó l — t u d o m á s s z e r i n t — h a z á n k b a n 
n i n c s e n e k . 

F o l y ó i r a t u n k j ú l i u s i s z á m á b a n a s o p r o n i D u d l e s z - e r d ő r e v o n a t k o z ó a n k ö z ö l t 
Firbás O s z k á r n é h á n y v í z r a j z i ada to t r é g i f o r r á s m u n k á k a l a p j á n . S o p r o n i f e l j e g y z é ­
s e k b ő l t u d j u k , h o g y egyes , m a s e k é l y v i z ű p a t a k j a i n k n é h á n y s z á z é v v e l e z e l ő t t m a l ­
m o k a t ha j t o t t ak . F e l m e r ü l a k é r d é s , m i az o k a a v i z e k e l a p a d á s á n a k ? L e h e t s é g e s - e a 
c s a p a d é k m e n n y i s é g g e l a z e r d ő g a z d á l k o d á s r é v é n t a k a r é k o s a b b a n b á n n i ? A z ö s s z e ­
f ü g g é s t a h e l y i v í z f o r g a l o m é s az e r d ő g a z d á l k o d á s k ö z ö t t te l jes j o g g a l v a l ó s z í n ű n e k 


