
a t a l a j t é s h o z z á k ö t i k a z a l s ó b b r é t e g e i k h e z , í g y a v í z r o m b o l ó h a t á s a n e m é r v é n y e ­
s ü l h e t . A z e r d ő v e l b o r í t o t t t e r ü l e t e k e n a v í z l e g n a g y o b b r é s z e b e s z i v á r o g a h u m u s z -
r é t e g b e é s e z e n k e r e s z t ü l az a l t a l a j b a é s c s a k k i t a r t ó , h o s s z ú p e r i ó d u s ú e s ő z é s n é l t e l í ­
t ő d i k a n n y i r a a t a l a j , h o g y f e l s z í n i v í z f o l y á s is e l ő á l l h a t . E z a z o n b a n m á r c s a k m i n t 
csendesen c s ö r g e d e z ő é s s z i v á r g ó v í z j u t h a t l e a v ö l g y e k b e . A t a l a j f e l s z í n é n l e f o l y ó 
v í z — a n e h é z s é g i e r ő h a t á s á r a — m i n d i g a l e g m é l y e b b p o n t o k a t k e r e s i é s í g y m é l y ­
s é g e n ö v e k e d v é n , e r ő s e b e n é r v é n y e s ü l l e m o s ó h a t á s a . E r d ő t e r ü l e t e k e n i g e n v e s z é l y e ­
s e k a r ö n k ö k g o n d t a l a n k ö z e l í t é s é n é l k e l e t k e z ő f e l s z a g g a t o t t t e r e p r é s z e k , v a g y a m e g ­
t e rhe l t s z e k é r m e g k ö t ö t t k e r e k e á l t a l f e l v á g o t t c s a p á s o k , u g y a n í g y v e s z é l y e s e k a 
t e r v s z e r ű t l e n ü l k é s z í t e t t i d e i g l e n e s u t a k ; e z e k m i n d m e g i n d í t h a t j á k a v í z m o s á s o k 
k é p z ő d é s é t . H a a v í z m o s á s k é p z ő d é s e e g y s z e r m á r m e g i n d u l t é s m e g f e l e l ő t e c h n i k a i 
b e r e n d e z é s e k k e l n e m a k a d á l y o z z u k m e g t o v á b b f e j l ő d é s é t , a k k o r e b b ő l e g é s z d o m b ­
o l d a l a k l e p u s z t u l á s á n a k f o l y a m a t a v e h e t i k e z d e t é t . A s o k s z o r 15—20 m m é l y s é g r e 
b e v á j t v í z m o s á s o k m e g s z ü n t e t é s e é s a t e r e p n y u g a l m i h e l y z e t é n e k h e l y r e á l l í t á s a 
h o s s z ú é s k i t a r t ó m u n k á t , v a l a m i n t n a g y k ö l t s é g e t i g é n y e l . E z e k b ő l l á t h a t ó , h o g y 
a legfőbb és elsőrendű feladatunk, hogy a meredek hegyoldalakon, domboldalakon 
a. talajt sohase hagyjuk fedetlenül. E z t p e d i g c s a k ú g y é r h e t j ü k e l , h a a r a j t u k l é v ő 
e r d ő k e t f e n n t a r t j u k , i l l e t v e e z e k e n a t e r ü l e t e k e n e r d ő i k e t t e l e p í t ü n k . E n y h é b b h a j ­
l á s ú d o m b o l d a l a k o n — h a a z o k m e z ő g a z d a s á g i m ű v e l é s a l a t t á l l a n a k — a l e j t ő i r á ­
n y á b a n v a l ó s z á n t á s t s e m m i k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t se e n g e d j ü k m e g , h a n e m c s a k i s a 
s z i n t v o n a l a i k i r á n y á b a n , m e r t í g y g á t a t v e t ü n k a l e r o h a n ó v í z n e k , t e h á t m e g t ö r j ü k 
a n n a k e r o d á l ó h a t á s á t é s e z e n k í v ü l a v i z e t v i s s z a t a r t j u k , a m e l y n e k j e l e n t é k e n y r é s z e 
b e s z i v á r o g v á n a t a l a j b a , a t e r ü l e t v í z g a z d á l k o d á s á t m e g j a v í t j a . H e g y - é s d o m b o l d a ­
l a k o n g o n d o s k o d j u n k m e g f e l e l ő e n t e r v e z e t t k ö z l e k e d é s i u t a k é p í t é s é r ő l . K ü l ö n ö s 
gondo t f o r d í t s u n k a r r a , h o g y az u t a k e s é s ü k k ö v e t k e z t é b e n ne l e g y e n e k k i t é v e a v í z 
e r o d á l ó h a t á s á n a k , n e h o g y a v í z e z e k e t m e g b o n t s a é s e z á l t a l i t t v í z m o s á s o k k e l e t ­
kezhes senek . A v i z e t m i n d e n k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t m e g f e l e l ő á r k o k k a l t a r t s u k t á v o l 
az ú t t ó l , az á r k o k a t p e d i g — h a n a g y o b b a z e s é s ü k — o l y a n m é r t é k b e n l é p c s ő z z ü k , 
h o g y e z z e l a v í z s e b e s s é g é t a n n y i r a l e c s ö k k e n t s ü k , h o g y k é p t e l e n l e g y e n a n y a g o t 
f e l v e n n i . 

S o k k a l n a g y o b b f e l ada t a m á r m e g l é v ő v í z m o s á s a i n k m e g k ö t é s e , s e z e k e n a t e r ü ­
l e t e k e n az e g y e n s ú l y h e l y r e á l l í t á s a , a m i a l a t t a s z a k a d é k o k b a n a t e r m é s z e t e s r é z s ű 
k i k é p z é s é t é r t j ü k . 

E z e k b e n a m é l y v í z m o s á s o k b a n e l s ő f e l a d a t u n k a m e d e r f e n é k f e l e m e l é s e , ez t 
p e d i g c s a k ú g y é r h e j t ü k e l , h a a v í z m o s á s m e d r é b e n 50 v a g y 100 m é t e r e n k é n t e g é ­
s z e n e g y s z e r ű , v e s s z ő í ö n á s b ó l k é s z ü l t , m i n t e g y 1 m m a g a s g á t a k a t é p í t ü n k . A g á t a k 
a l á m i n d e n k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t r ő z s e t e r í t é k e t k e l l e l h e l y e z n i . E z e k a g á t a k e g y é v 
l e f o r g á s a a l a t t m e g t e l n e k h o r d a l é k k a l , s í g y a k ö v e t k e z ő é v b e n a g á t a k m ö g é 2—3 m 
t á v o l s á g r a ú j b ó l l é t e s í t ü n k e g y m m a g a s , i l y e n v e s s z ő f o n á s ú g á t a k a t . 10—15 é v a l a t t 
e l é r j ü k , h o g y a m e d r e t 10—15 m é t e r r e l f e l e m e l t ü k . E z u t á n a z á l l a n d ó v í z f o l y á s m e d ­
r é t k i k é p e z v e , az e g é s z e t b e e r d ő s í t j ü k . E z z e l e g y i d e j ű l e g g o n d o s k o d n u n k k e l l a r r ó l , 
h o g y a j ö v ő b e n e z e k b e a m e g k ö t ö t t v í z m o s á s o k b a n a g y o b b m e n n y i s é g ű v í z n é k e ­
r ü l h e s s e n . E z t e l é r j ü k a g á t a k é p í t é s é v e l e g y i d e j ű l e g k é s z í t e t t v í z e l o s z t ó - á r k o k k a l , 
i l l e t v e a v í z m o s á s o k f ö l ö t t t e l e p í t e t t e r d ő s á v o k k a l , a m i n t ezt Héder I s t v á n t u d o m á ­
nyos k u t a t ó a s z a b v á n y - t e r v é b e n i g e n h e l y e s e n l e í r t a . K ü l ö n ö s f i g y e l e m f o r d í t a n d ó 
a r r a , h o g y ezek a v í z e l o s z t ó - á r k o k l e h e t ő l e g s z é l e s e k l e g y e n e k é s k i s e s é s s e l b í r j a ­
n a k , n e h o g y n a g y v í z m e n n y i s é g e s e t é b e n e r ó z i ó l é p h e s s e n f e l . 

A h a s z n o s í t h a t ó c s a p a d é k e r d ő s t e r ü l e t e n 
K E S S L E R H U B E R T D R . 

a Vízgazdá lkodás i T u d o m á n y o s K u t a t ó In téze t k u t a t ó m é r n ö k e 

A z e r d ő s í t é s n e k a v íz k á r o s h a t á s a e l l en i k ü z d e l e m b e n — az ú n . „ p a s z -
s z í v " v í z g a z d á l k o d á s b a n — b e t ö l t ö t t s z e r e p é v e l a szaki rodalom m á r k i ­
m e r í t ő e n és e g y é r t e l m ű e n foglalkozott . E t é r e n nincsenek v é l e m é n y k ü ­
lönbségek és a k ö z t u d a t b a n is m i n d e n k i e l i smer i m á r e s z e m p o n t b ó l az 
e rdős í tés f o n t o s s á g á t . 

Más a helyzet az e r d ő n e k az ú n . „ a k t í v " v í z g a z d á l k o d á s h o z v a l ó v i ­
szonyáva l kapcsolatban. K é t s é g t e l e n , hogy t ú l n y o m ó r é s z t o lyan s z a k k ö z ­
l e m é n y e k jelentek meg, amelyek az e r d ő n e k c s a p a d é k v o n z ó és a f o r r á s -



vizek bőségé re k e d v e z ő h a t á s t t u l a j d o n í t a n a k , de ezek nem t á m a s z k o d n a k 
mind ig szabatos m é r é s i adatokra, ezé r t gyakran t a l á l k o z u n k o lyan á l l á s ­
pontokka l is, amelyek ezeket a h a t á s o k a t k é t s é g b e v o n j á k . Így p l . k ü l ö n ö ­
sen Höfer vitatja m u n k á j á b a n (Grundwasser und Que l l én ) a besz ivá rgás ­
sal kapcsolatban az e rdő hasznos s ze repé t és ehhez Stepanov szovjet tu­
dós is csatlakozik. 

A Vízgazdálkodási Tudományos Kutató Intézetnek a karsztos v i d é k e k 
besz ivárgás i v iszonyainak f e lde r í t é sé re végze t t v izsgá la ta i is u t ó b b i á l l á s ­
pontot l á t s z a n a k igazolni . (Kessler: A besz ivá rgás i száza lék és a t a r t ó s a n 
k i t e r m e l h e t ő v í z m e n n y i s é g k a r s z t v i d é k e n . V ízügy i K ö z l e m é n y e k 1954. II.) 

A 20 éves m é r é s i e r e d m é n y e k r e t á m a s z k o d ó v iz sgá la tok rész le tes l e ­
í rásá t idéze t t munka tartalmazza, i t t csak váz l a to san összefogla l juk a l é ­
nyegesebb m e g á l l a p í t á s o k a t és v é g ü l m e g k í s é r e l j ü k az e r e d m é n y e k e t a 
kül fö ld i szakirodalmi adatok f i g y e l e m b e v é t e l é v e l az e rdőgazdá lkodás 
s z e m p o n t j á b ó l é r t é k e l n i . 

E l ő r e k e l l bocsá t an i , hogy r é g e b b i á l t a l ános felfogás szerint á l t a l á ­
ban 30 száza l ék ra b e c s ü l t é k a c s a p a d é k n a k a talajba sz ivárgó részé t . 

A több i felszíni l e fo lyás és pá ro lgá s közö t t oszlott meg. Maillot, Prinz 
és Iszkovszky k é p l e t e k e t is közö lnek , amelyek szerint a fo r r á s t áp l á ló be­
sz ivárgás m e n n y i s é g e egyenesen a r á n y o s az évi c s a p a d é k m e n n y i s e g g e i . 

A Vízgazdá lkodás i T u d o m á n y o s K u t a t ó I n t é z e t b e n é v e k ó t a vezetett 
f o r r á s n y i l v á n t a r t á s adatai azonban nem igazo l t ák a f o r r á s h o z a m o k és évi 
csapadékösszeg l i n e á r i s n a k fe l t é t e l eze t t k a p c s o l a t á t . 

A rész le tes v izsgá la tok cé l j a i ra a M e c s e k h e g y s é g b e n a T e t t y e f o r r á s 
jól k ö r ü l h a t á r o l h a t ó , 5 k m n a g y s á g ú v í z g y ű j t ő t e r ü l e t é t v á l a s z t o t t á k k i . 
amelynek k ö z e p é n t ö b b mint 20 é v e c s a p a d é k m é r ő á l l o m á s m ű k ö d i k ( M i -
s ina te tő ) . A fo r rás h o z a m á t a pécs i v í z m ű naponta m é r i . A v í z g y ű j t ő t e r ü ­
let lombos e r d ő v e l b o r í t o t t karsztos k ö z é p t r i á s z k o r ú mészkő . 

A h ú s z éves adatok é r t é k e l é s e so rán k i t ű n t , hogy az évi f o r r á s h o z a m 
nem köve t i az évi csapadékösszege t , hanem n é h a azonos évi c sapadék 
mellett t ízszeres e l t é r é s e k e t is mutat. A besz ivá rgás i száza lék 7 és 70 k ö ­

zött váltakozott . Hasonló el lentmondá­
sok mutatkoztak egyébként az ország 
többi forrásainál is. 

Behatóbb vizsgálatnál végül meg­
állapítást nyert, hogy a beszivárgási 
százalék, illetve az évi forráshozam an­
nál nagyobb, minél nagyobb az év első 
négy hónapjában leesett csapadék­
mennyiségnek az évi csapadékösszeg-
hez való viszonya. Ezt a százalékban 
kifejezett számot mértékadó csapadék­
százaléknak neveztük. A mértékadó 
csapadékszázalék még szorosabb ösz-
szefüggést mutat a beszivárgási száza­
lékkal, ha egy, az előző év utolsó négy 
havi csapadékmennyiségétől függő ál­
landóval korrigáljuk. A 20 éves adatok 
alapján sikerült olyan görbét szerkesz­
teni, amelyről kb. 10 százalékos pon­
tossággal leolvasható a különböző mér-
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tékadó csapadékszázalékokhoz tartozó beszivárgási százalék. A görbe érvényes­
ségét az utóbbi két évben más, nagyobb karsztvidékeken (Bükk, Bakony, Ge­
recse, Vértes, stb.) is ellenőriztük és kielégítő pontosságúnak talál tuk. 

L é n y e g é b e n t e h á t m e g á l l a p í t h a t ó , hogy a fo r r á s t áp l á ló besz ivá rgás 
s zempon t j ábó l nem az évi csapadékösszeg, hanem az évi csapadékeloszlás 
a döntő: minél nagyobb az év első négy hónapjában, tehát a vegetáció ki­
fejlődése előtt leesett csapadék viszonya az egész évihez, annál nagyobb 
a beszivárgás. F i g y e l e m r e m é l t ó , hogy o lyan é v e k b e n , amikor a m á j u s i á t ­
lagos h ő m é r s é k l e t a sok évi á t l ag alat t i é r t é k ű volt , vagyis a l o m b k é p z ő d é s 
csak később indult meg, a m á j u s i c s a p a d é k is m é g e rő t e l j e sen é r e z t e t t e ha­
t á sá t a f o r r á s h o z a m o k n á l . 

N e m ké t séges , hogy fenti m e g á l l a p í t á s o k szorosan összefüggenek az 
erdő n a g y f o k ú és bizonyos időszakra k o r l á t o z o t t v íz fogyasz tásáva l . T á v o l ­
ról sem szabad azonban ebből azt a k ö v e t k e z t e t é s t levonni , hogy az e rdő 
az a k t í v v ízgazdá lkodás s zempon t j ábó l k e d v e z ő t l e n h a t á s ú lenne. 

A z ak t ív v ízgazdá lkodás cél ja , hogy minden vizet, ami csapadék alak­
jában a földre kerül, minél nagyobb mértékben a népgazdaság számára 
hasznosítson. A hasznos í tás t nemcsak az ipar i vagy ivóvíze l lá tás s zámára 
i gény be v e h e t ő v í zmenny i ség , hanem a mezőgazdaság i és e g y é b n ö v é n y i , 
é l e t ü n k h ö z n é l k ü l ö z h e t e t l e n anyagok fe j lesz téséhez szükséges víz e lő t e ­
r e m t é s e je lent i . H a i lyen s z e m p o n t b ó l v izsgá l juk a k é r d é s t , akkor meg 
k e l l á l l a p í t a n u n k , hogy a c s a p a d é k n a k a n é p g a z d a s á g s z e m p o n t j á b ó l köz­
ve t l enü l h a s z n o s í t h a t ó része az, ami 1. a felszíni v íz fo lyásokba lefolyik , 
ami 2. a n ö v é n y z e t , f a á l l o m á n y a n y a g á n a k fe lép í t é séhez szükséges és ami 
3. besz ivárgás ú t j á n a fo r r á soka t t áp l á l j a . A k ö z v e t l e n ü l nem hasznos í t ­
h a t ó rész az, ami 1. a n ö v é n y z e t f e lü l e t én és 2. a talaj fe lsz ínén e lpá ro log . 



Kétség te l en , hogy e r d ő b e n nagyobb az összes vízfogyasztás mint sza­
bad t e r ü l e t e n , de i t t a c s a p a d é k t ú l n y o m ó része a f aá l l omány fe lép í t é sé ­
hez, t e h á t népgazdaság i s z e m p o n t b ó l hasznosan haszná lód ik fel . A nem 
hasznos vízfogyasztás , p l . a talajpárolgás lényegesen nagyobb szabad te­
rületen, mint erdőben, és e l é rhe t i az ötszörös é r t é k e t is. 

A z e r d ő b e n és szabad t e r ü l e t e n fe lhaszná l t v í z m e n n y i s é g e k r e vonat­
kozó é r t é k e s adatokat t a l á l u n k Müller—Delitzschnek a Wasserwirtschaf t— 
Wassertechnik 1955 Jan. s z á m á b a n . (Zur Frage der wasserwirtschaft-
l ichen Bedeutung des Waldes.) A l á b b közö l jük az adatokat v izsgá la ta ink 
s zempon t j ábó l á t a l a k í t o t t c sopor tos í t á sban és összegezésben. 

É v i 700 m m c s a p a d é k b ó l 

B ü k k e r d ő b e n F e n y ő e r d ő b e n Szabad területen 
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A t áb láza t f e l tün te t i , hogy évi 700 m m csapadék hogy oszlik meg 
hasznos í tha tó és nem hasznos í t ha tó r é s z r e lombos e rdőben , t ű l e v e l ű e r d ő ­
ben és szabad t e r ü l e t e n . 

L á t j u k , hogy a vege tác ió pá ro lgása ugyan nagyobb e rdőben mint 
szabad t e r ü l e t e n , de ezzel szemben l ényegesen nagyobb szabad t e r ü l e t e n 
a talaj pá ro lgás . Szabad t e r ü l e t e n v é g e r e d m é n y b e n a csapadék 50 száza­
l éka nem hasznos í tha tó . Ezze l szemben lombos e r d ő b e n 26, tű leve lű e r d ő ­
ben 31 százalék a csapadék nem hasznos í t ha tó része . 

A népgazdaság s z á m á r a hasznos í t ha tó v í z m e n n y i s é g e k e t v izsgá lva 
m e g á l l a p í t h a t j u k , hogy bá r felszíni l e fo lyásra és fo r r á s t áp lá l á s ra kevesebb 
víz jut az e rdőben , mint szabad t e r ü l e t e n , végeredményben mégis 74, 
illetve 69 százalék az erdőben hasznosított csapadékmennyiség a szabad 
területen hasznosított 50 százalékkal szemben! 

A z összes t é n y e z ő k e t egybevetve t e h á t v i t á n felüli , hogy az erdősítés 
az aktív vízgazdálkodás szempontjából is előnyös. 

H a m é g azt a k é r d é s t is v izsgál juk , hogy a lombos vagy tű leve lű 
e rdő hasznosabb a v ízgazdá lkodás szempont jábó l , akkor m e g á l l a p í t h a t j u k , 
hogy b á r a t ű l e v e l ű e rdő a c s a p a d é k n a k nagyobb részé t haszná l ja fel f a ­
a n y a g á n a k g y a r a p í t á s á r a , mint a lombos e rdő , u t ó b b i n á l a for rás táp lá ló 
besz ivárgás i viszonyok l ényegesen kedvezőbbek , ezér t végeredményben 
vízgazdálkodási szempontból a lombos erdő telepítését tartjuk haszno­
sabbnak. 


