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sind, mit zahlreichen Angaben und weist auf jene volkswirtschaft-
liche Vorteile hin, die den von ihm empfohlenen, zielgemiss
durchgefiihrten Bestandesumwandlungen auf den Fersen folgen
wiirden.

Im August 1. J. findet in Sopron der erste Fortbildungskurs
fiir Forstingenieure statt. Es ist sowohl fiir das staatliches Forst-
wesen, als auch fiir den Privatbesitz von derselben Wichtigkeit,
sich der seit langem gehegten Wunsch verwirklichenden Gelegen-
heit zu bedienen und den Forstbeamten die Teilnahme am
Kurs anch materiell zu erméglichen.

&

Chronigque, par Z. Bird.

Dans l'intérét de 'approvisionnement du pays en bois, il est
4 souhaiter que les foréts de coniféres prennent une plus grande
extension. Il est d'une utilité générale pour la sylviculture, sous
gestion soit publique soit privée, que son personnel ait le moyen
de se perfectionner dams le métier qu’il exerce.

Editorials. By Z. Biro.

Regarding Hungary’s lack of timber, an inerease of coniferouns

plantations is wanted. — It is of great importance for the State

as well as for private propietors to afford their forest officers the
opportunity of continuing their studies at summer courses.

Az erdok jelentosége a vilag energiagazda~-
saganak jovoje szempontjabol.:
Irta: Dr. Aujeszky Laszlé, m. kir. osztalymeteorologus,
egyetemi magantanar.

A vilag mai energiagazdalkodisa a meglévo kdszén-
telepek, asvanyolajforrdasok, és kisebb mértékben a vizierdk
kiaknazasan alapszik. Néhany évtized el6tt erdsen divatban
volt annak a kérdésnek latolgatasa, hogy az emlitett f{ito-
anyagtelepek kimeriilése nem is a nagyon tavoli jovoben
okvetleniil bekovetkezik és az emberi miiveltség ezaltal az
osszeomlas veszélyébe fog keriilni. Id6kézben az érdeklédés

1 Részlet szerzének a M. Kir., Pazminy Péter Tudomanyegyetem
Bilesészettudomanyi Karan 1937 februar 11-én tartott magantanari
prébaeldadasabol.
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kissé lanyhult e silyos kérdés irdnt, részint a f6ld kiilonbozd
részein felfedezett Gjabb flitéanyagtelepek folytan, részint
a vizienergia kihasznalasa koriil elért eredményeink nyoma-
ban, legféképpen azonban azért, mert a vilaghabori silyos
eseményei és a haditechnika habortutani fejlédése kozvet-
leniil fenyegetd katasztrofak lehetGségére terelte az emberi-
ség figyelmét, mig a haborielétti évek biztonsagérzetében
él6 embernek modjaban volt évszazadok mulva jelentkezd
stilyos kérdésekkel is torddnie.

Mindenesetre kétségtelen, hogy az 1) nyersanyagtele-
pek felfedezése esak eldodazza az energiaellatas jovojének
kérdését, a vizierdk vildgviszonylatban valé kihasznaldsa
pedig csak békében és biztonsidghan 816 emberiség szamara
jelenthet tokéletes megoldast, hiszen ezeket a mai haditech-
nika eszkozei néhany ora alatt szétrombolhatjak. HKzzel
szemben az energiatermelésre szolgalé flitbanyagok ki-
fogyasanak lehetdsége a mai emberiséget fokozott mérték-
bhen fenyegeti abban az 1j és sokkal égetébb alakban, hogy
a meglévi vilagkészletek a jelenlegi politikai és gazdasagi
csoportok kozt egyenl6tleniil oszlanak meg, és ha jozan
gazdasagi kiegyezés be nem kiovetkezik, akkor egyes elszi-
geteltebh allamok és allamesoportok mar a legkozelebbi jovo-
ben is az energiaszegénység veszedelmével talalhatjak ma-
gukat szemben.

A vilag energiasziitkségletének G és a geologiai adott-
sagoktdl lehetdleg fiiggetlen megoldasa ma még égetébh
kérdésnek latszik, mint a haboruel6tti idében volt, amikor
az elméket oly élénken foglalkoztatta.

Gyokeres és kielégité megoldast kétféle iranyban
lehet keresni. Az egyik ij energiafelszabadité folyamatok
felkutatdsa, a misik a természetben miikodé pazar energia-
készletekkel dolgozd gépnek, a légkornek (és a légkori hata-
sok kormanyzasa alatt miikodd masik nagy ener; 0'1agep07<,t-
nek, a vildgtengernek) a kiaknazasa.

Ami az Gj energiaforrasokat illeti, biztos tudomasunk
van arrol, hogy a ssubatomikus energidk felszabaditdsa
oriasi energiamennyiség birtokdba juttatna benniinket. Ma
minden okunk megvan azt gondolni, hogy a vilagegyetem
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egész gépezetét az atommagok belsé energiakészlete tap-
lalja. A nagy kozponti égitestek (napok) energiakisugarza-
sat nyilvan ez a folyamat tartja fenn. Néhany milligram
radioktivanyag bomlasa mar tekintélyes energiamennyiséget
szolgaltat, pedig az atomban foglalt anyagnak csak kis tore-
dékét teszi szabadda. Egyetlen mikromilligram (milliomod
gram) anyag fteljes megsemmisitése — elektromagneses su-
garzo energiava valo atalakitasa — 900 billié erg energia
birtokosava tenne benniinket! Sajnos azonban nem isme-
riink még olyan eljarast, amely az anyag tomegében rejlo
energiat olyan mennyiséghen tudna szabadda tenni, hogy
az energiagazdalkodas szempontjabol gyakorlati megoldast
hozna.?

Maradna tehat a régi és sokat emlegetett megoldas, a
légkori energiak, elsésorban természetesen a napsugirzas
kihasznalasa. Kz a kérdés évtizedes multra tekint vissza és
legismertebb alakjaban az tdgynevezett napmdtorok épité-
sére torekedett.

Délkaliforniaban, Egyptomban és mas sivatagi terii-
leteken, ahol boruldas majdnem sohasem allja atjat a nap
sugarozonének, olyan berendezésekkel kisérleteztek, amelyck
a naphdl érkezd energiat kis teriiletre osszpontositjak és ho-
energia alakjaban felhalmozzak. Ma mar elérkezettnek lat-
szik az 1d6 annak kimondasara, hogy a napmdtor eszméje
nem felelt meg a hozzdfiizott varakozdsoknak és igen wvalo-
seiniitlennek ldtszik, hogy az emberiség nagy energiaprob-
lémdajinak megolddsa ezen az uton legyen elérhetd.

A Nap ugyan roppant nagy energiamennyiséget su-
garoz a Foldre: naponta kereken tizezer billid nagykaldriat,
de ennck az energiinak héelnyeld testekkel valé munkaba-

2 Tudunk végezni laboratériumi kisérleteket, amelyek atomrombo-
las vagy atomépités utjan mesterséges radioakliv jelenségeket hoznak
léire, vagy az anyag legkisebb épitGelemeit szétsugarzasra is birjik. De
nem sikeriilt eddig olyan aranyban végeztetni ezeket az energiatermeld
folyamatokat, hogy miiszakilag felhasznilhaté 0j energiaforrast lehesgen
benniik latni, s6t éppen a legkivalobb kisérletezék e kérdés jovGjét is a
legnagyobb tartézkoddssal itélik meg.
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fogasa kétféle okbdél nem szerenesés gondolat. Az egyik ne-
hézség az, hogy a napsiités energiadzone oOriasi feliiletre
egyenletesen oszlik el és tiikrokkel wvagy lencsékkel valo
egybegyiijtése csak gyermekesen szerény méretek kozt valo-
sithaté meg. A méasik és még sokkal stlyosabb (mert elvi
jellegii) nehézség az, hogy az energia kiilonbozé alakjainak
egymashba valé Aatalakitisa a gyakorlatban legtohbszor
kisebb-nagyobb veszteséggel (disszipacioval) jar, de kiilo-
nosen a hdenergianak mas energiaalakokba valo atvitele a
thermodynamika mdsodik fétételének korldtozdsa ald esilk és
mindig csak részlegesen hajthato végre.

Eppen ezért igen célszeriitlen az a megoldas, hogy a
Naprél elektromagneses sugarzasként érkezd energiat a nap-
motorokban eldszor héenergiava alakitjuk at, azutan pedig
ezt az energiat héerGgépek Gtjin ismét mas energiaalakokba
(mozgisi vagy elektromos energiaba) kivanjuk atvezetni. A
tobbszoros atalakitis mindenképpen veszteségek forrdsa
lesz, de a héenergia kozbeiktatasa olyan elvi megtizedelését
jelenti az energianak, amelyen a miiszaki haladas sem segit-
het, mert természeti torvémy titja, hogy a hoerégépek a
meleg alakjaba jutott rendezetlen energiat mind visszaala-
kitsak mas, rendezettebb energiakka.

Ez a meggondolas késztette Joos jénai fizikus pro-
fesszort annak a tételnek a kimondasara, hogy a napenergia
gazdasdgos kihaszndldsdt mem a napmdtorok kalandos esz-
méiétél kell varnunk, hanem azon a legdsibb tton kell ha-
ladnunk, amelyet a természet példaja jelol ki szamunkra.
A napenergia egyetlen gazdasdgos kihaszndlds: lehetésége
abban dll, hogy nmévényi nyersanyagokat termeltetiink vele.

Tudataban kell ugyanis lenniink annak az oriasi kii-
lonbségnek, amely a szerves és a szervetlen anyagoknak a
napsugarzassal szemben valo viselkedésében megnyilvanul.

A napsugar anyaghoz nem kotott elektromagneses
energiat szallit hozzank. A Naprodl érkez6 oOriasi energia-
mennyiséggel a fold felszinén 1évé anyagok a leheté leg-
kilonboz6bb moédon gazdalkodnak. Ahogyan az élettelen
anyagok bannak az elnyelt sugarzé energiaval, azt nem
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illik ,,gazdalkodasnak® nevezni. A besugarzott energiabdl
atomjaikat magasabb energiaszintre gerjesztik, a keringd
elektronokat magasabb energiapalyakra emelik. De az elek-
tronok legnagyobb része esakhamar visszaesik az alacso-
nvabb energiaszintekre, és a benniik tarolt energia kisugar-
zas utjan Gjbdl elvész: a sugérzas sebes szarnyan atkoltozik
méas tavoli atomokra, vagy nyomtalanul eltinik a vilagiir
messzeségében. A szervetlen anyagok sugirzdselnyelése
tehat csak rovidtartamt jaték, amely tapasztalas szerint
mar a besugérzist kovetd éjjelen lezdarul és energiatirolasra
egyaltalaban nem alkalmas.

Az 816 szervezetek, kiilondsképpen azonban a névényi
szervezet, a napsugérzashiol nyert energiat legalabbis rész-
ben kémiai energidva alakitjak at. Bonyolult szerkezetii
magasabbrend{i molekuldkat épitenek fel testiitkben és ebben
az alakban kotik le az elhasznilt energiat. A szerves vegyii-
letekben az energia gyakran nagyon tartoés elraktarozasa
valik lehetévé. A magasabbrend{i szerves molekuldkba be-
épitett energia a molekulanak olykor sokkal hosszabb ideig
rabja marad, mint amennyi a létrehozd szervezet élettar-
tama. Koszénfelepeink és asvanyolajforrasaink geologiai
id6tavlatokban felhalmozott napenergiat driztek meg az em-
beriség szamara.

A felsorolt érvek siilya alatt helyesnek kell talalnunk
Joos tanar azon allaspontjit, hogy a napsiités energiadzoné-
nek észszerti kihasznilasa mem puszta fizikai, hanem élet-
tami diton valosithaté csak meg. Az él6 természet legbdleseb-
ben tud banni a napenergidval és téves tuton jarunk, amikor
a napsugirzas legkevésbbé hasznosithaté hatasat, a hdel-
nyelést akarjuk a napmétorok révén szolgalatunkba allitani.

Joos tanacsa szerint a tiikrokkel és lencsékkel ellatott
kezdetleges nmapmétort a lomtarba kell vetniink, helyette
pedig arra kell torekedniink, hogy a napfényben fiird6 f6ld-
felszin minden talpalattnyi darabjat megfelel6 novényter-
melésre hasznaljuk fel, olyan novények termelésére, amelyek
energiaban gazdag magasabbrendi molekulak felépitését
kell6 mértékben elvégzik.
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Az ilyen novényzet termesztése elGszor is olyan érté-
kes nyersanyag birtokaba juttat, amelynek tovabbi feldol-
gozasa mar kevesebb energiat kivan. Masrészt a szerves
molekulak mindenkor alkalmasak lesznek arra, hogy nagy-
értékl szintetikus tiizeléanyagot allitsunk beléliik eld, amely
a vizierok tokéletesebb kihasznalasaval karoltve a vwvilag
energiaellatasat még az esetben is biztositani fogja, ha a
geologiai korokbdl fennmaradt tizelanyagok -elégtelenek-
nek bizonyulnak és a szubatomikus energia nagyaranyokban
valo felszabaditasat eddig az idépontig nem is sikeriilne el-
sajatitanunk.

Minthogy «a nagyértékii novényi anyagok tomeges ter-
melésénel egyik legbecsesebb és leghathatdsabb mddja az
erddtelepités, azért kényszeritGleg kovetkezik Joos eszme-
menetébdl, hogy minden olyan teriiletet, amely erdé alakjd-
ban az eddiginél nagyobb mértékben volna névényi szerves
anyagok termelésére felhaszndlhato, okvetleniil be kell erdd-
siteni. Joos fejtegetései odiig mennek, hogy még a viszony-
lag oly kis teriileteket is, mint az épiiletek tetdsisakjai, ala-
esony novényzet termohelyévé szeretné alakitani.

A napenergia hasznositasianak meteorologiai és thermo-
dynamikai alapon indokolt sarkalatos elve ezek szerint az,
hogy a napsiités tokéletesebb kiaknazasa nem a gépész-
mérnok és az optikus szamitasaibdl, hanem az erddmérnol
és a mezdgazdasdagi meteorologus erdfeszitéseitél vdrhatd.
A napenergia eredményes kihasznalasara nem a tropikus
sivatagokban van remény, ahova az energiasugarak egész
évben zavartalan tisztasagban oOzonlenek, hanem azokon a
mérsékelt ovi klimateriileteken, amelyek megfelel6 novény-
fajtak tomegtermelésére alkalmasak.

Az id§jarasi energianak mas alakjai is vannak, ame-
lyek az emberiség energiaproblémajinak megoldisahoz egy-
szer lényegesen hozzajarulhatnak. A hdétagulas és a 1ég-
nyomasvaltozasokbdl eredé kompressziés munka Oridsi és
mindeniitt rendelkezésre all6 energiamennyiséget képvisel,
amit el6bb-utébb talan mdédunkban lesz szolgdlatunkba Aalli-
tani. A szélenergia kihaszndlisinak 6si eszméje sem latszik
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még teljesen talhaladott allaspontnak, kivalt miota a Hon-
nef-féle szélgenerator és hasonld életképesnek latszé elgon-
dolasok szényegre keriiltek. A legnagyobb és térbelileg is
meglehetdsen koneentrilt alakban jelenlévd légkori energiak
a vizpdra halmazdllapoti energidja alakjdiban allnak rendel-
kezésiinkre. Egyetlen gram vizpara cseppfolydsodasa alkal-
méaval (légkori hémérsékleten) kereken 600 kaléria, vagyis
kb. 250 mkg értékii halmazallapoti potencialis energia valik
szabaddi! Kz az oOriasi energiamennyiség elegendé lenne
ahhoz, hogy a keletkezd vizeseppeket 250 km magasra
emelje. A valdsagban persze nem torténik ez meg, hanem a
felszabaduld nagy energiakészlet a vizzel egyiitt rengeteg
szaraz levegét is felemel. A meteorologia mar évtizedek
el6tt bebizonyitotta, hogy az es6 keletkezéséhez sziikséges
nagyaranyi emelési munka tlnyomé részét a vizparaban
tarolt oriasi energiakészlet fedezi. Kideriilt az is, hogy a
nagy energiabdségnek orvendd tropusi tajakrdl az energia-
hidnyban szenvedd sarkvidékek felé hatalmas energiaszal-
litas torténik, amely legnagyobb részben szintén a vizpara
i. n. ,rejtett melege® (helyesen: halmazallapoti potencialis
energidja) révén torténik. Végiill radioaktiv és elektromos
energia is van a légkorben, aminek munkaba allitasara
szintén torténtek szerény kisérletek.

A légkorben tehat a napsugarzason kiviil mas, emberi
felhaszndldsra kiszemelhetd energiakészletek is bdven van-
nak. De nem rendelkeziink még olyan miiszaki eszkozokkel,
amelyek ezt a minket koriilvevd nagy energiagazdasigot
szolgdlatunkba tudnak allitani. Egyediil a napsiités aldas-
0zonét van modunkban mér ma is az emberiség energia-
sziikségletének fedezésére igénybe venni, de ez csak akkor
kecsegtethet sikerrel, ha a megoldast nem tisztdn miiszaki,
hanem bioklimatikus ertk segitségével keressiik. Az erdész
és a mezdgazda munkdja ma is egyik alappillére az emberi-
ség életének; de fokozottabb mértékben lehet még azzd, ha a
geoldgias korokbdl orokélt emergiaraktdraink egyszer ki-
meriilnek.
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Die Bedeutung der Wilder mit Riieksicht auf die Zukunft
der Energiewirtschaft der Welt. Von Dr. L. Aujeszky.

Zur Kraftstoffversorgung der Welt miissen frither oder
spiter solche Quellen herangezogen werden, die micht versiegen.
Als solche konnen in erster Linie die subatomischen Kriifte-
vorriite betrachtet werden, sofern der Zugang zu diesen erméglicht
wird; die Sonmenmotore versprechen aus grundsédtzlichen Griin-
den wenig Erfolg.

Die Ausniitzung der Kraftquelle Sonne ist heute nur auf
physiologischem Wege, durch Massenzucht wertvoller Pflanzen
moglich. Als beste Liosung der Frage kann die rationelle Forst-
wirtschatf betrachtet werden; kraftstoffarme Liénder, wie Ungarn,
miissen dies rechtzeitig und zielbewusst erfassen.

L’importance des foréts pour le régime futur des énergies
naturelles dans le monde, par le Dr L. Aujeszky.

Pour remplacer les matiéres fournissant 1’énergie, il faut
cultiver les plantes par des méthodes rationnelles; c¢’est pourquoi
la sylviculture joue un rdle capital — surtout dans les pays ou
les sources d’énergies naturelles sont insuffisantes.

-

The importance of forests with respect to the future of
world energy economy, By Dr. L. Aujeszky.

The exhausted energy sources can be replaced at the present
time only by rational plant production; forestry is therefore —
chiefly in countries with insufficient energy sourees — of greatest
importance.





