
Ujabb felfedezések a növényélettan terén. 
Néhány belső oknak befolyása a tereid-ben levő keményítő 

jelenlétére.*) 
Közli V 6 c h D e z s ő m. kir. főerdész. 

„ . . . A k e m é n y í t s képzést előmozdító feltételek meghatáro­
zására tett eddigi kísérletek eredménye szerint azt hihetné az 
ember, hogy legtöbb keményítő van az egyedül álló, teljes erőben 
növekvő levelekben, s különösen a parenchymában azon az oldalon, 
melyet a világosság jobban ér, ugy látszik továbbá mintha nyáron 
állandóan több keményítőnek kellene felhalmozva lennie a leve­
lekben, mint őszszel és tavaszszal, pedig ebben a tekintetben ilyen 
szabályosságról szó sincs. Más rendbeli kísérleteim folyamán több­
ször volt alkalmam meggyőződni, hogy e tekintetben nagy eltéré­
sek fordulnak elő. Ennélfogva arra határoztam el magamat, hogy 
a kérdést tanulmány tárgyává tegyem. E czélból több fajta, külön­
bözei viszonyok közi'1 helyezett és különböző világossági fokozatnak 
kitett növényen a tenyészeti idő egész lefolyása alatt t. i. április­
tól október végéig — tettem megfigyeléseket, különösen a fákat, 
még pedig első sorban a coniferákat (erdei-fenyő, jegenye-fenyő és 
bícz-fenyő) tevém megfigyeléseim tárgyaivá, miután ezek az ilyen 
kísérletekre legalkalmasabbaknak látszottak előttem. A tenyészeti 
idő egész folyama alatt szemmel tartván a kiválasztott növényeket, 
módomban volt megállapítani a legkisebb változást, mely a levelek 
keményítő tartalmában mutatkozott. 

A megfigyeléseket 750 m tengerszin feletti magasságban a 
Vogesekben tettem. 

A tapasztalt változásoknak világosabb ismertethetése és könv-
nyebb áttekinthetése végett fel fogom osztani a megfigyelt tenyé­
szeti időszakot négy részre. 

E l s ő r é s z . Á p r i l i s é s m á j u s h a v a . H a ápril elején 
vizsgáljuk az örökzöld tűlevelű fáknak, nevezetesen a jegenye­
fenyőnek és lácz-fenyőnek a leveleit, azt találjuk, hogy a chloro-
phyllben apró keményítő szemesek vannak, melyek lassanként vas-

*) Kivonat a franczia tudományos akadémia 1891, január 26-án tartott 
gyűlésén Mer Emilnek M. Duchartre által felolvasott munkájából. 
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t agodnak ; eleintén csak alig érintik egymást, később azonban egé­
szen kitöltik a sejteket. Találni keményítőt, minden korú levélben, 
és még az olyanban is, mely állandóan félhomályban fejlődött. 
Kétségtelen az, hogy a falevelekben legtöbb keményítő a fentebb 
megjelölt időszak alatt található. Sőt az erdei-fenyő tűiben 
je lentékenyebb mennyiségű keményítő csak is ezen időszak 
alatt van. 

A keményítőnek ilyen tömeges képzése olyan időszakban, 
midőn még meglehetős hideg van, a napnak kevés az ereje, az 
égboltozat felhős és a hegységekben még néhol hó fedi a talajt : 
mindenesetre különös életjelenséget képez. 

M á s o d i k r é s z . J ú n i u s t ó l a u g u s z t u s k ö z e p é i g . 
A mint a tavaszi idő előrehalad és a lombozat kifejlődik, a kemé-
nyitőszemcsék vastagsága kisebb és kisebb lesz, mig a chloro-
phyll-bori ték vastagodik. H a szép az idő, a levél parenchymájában 
mindenütt sok a keményitő ; az idősebb valamint árnyas helyen 
nőtt levelek kevesebb keményítőt tar talmaznak. 

Több keményitő van a fa csúcsán lévő levelekben, mint az 
ágak felső, kivál tképen pedig az alsó részein nőtt levelekben. Esős 
idő után azonban a keményítőnek ez az elosztása változik. A fiatal 
levelek ugyan ekkor is több keményítővel birnak, mint az időseb­
bek, csakhogy az a levélnek azon az oldalán halmozódik össze, 
mely kevésbé van kitéve a napfénynek. Egyál ta lán az árnyékban 
nőtt levelek i lyenkor néha több keményítővel rendelkeznek, mint 
azok, melyek a nap ha tásának védtelenül kitéve vannak. 

H a r m a d i k r é s z . A u g u s z t u s k ö z e p é t ő l s z e p t e m ­
b e r v é g é i g . Ebben az időben a levelek keményitő tar talma 
sokat változik a fanemek szerint. Igy vannak falevelek, melyeknek 
minden részeiben található a keményitő, másoknál csak az alsó 
parenchymában lelhető s végül némely fanemek leveleiben teljesen 
hiányzik. 

Ennek az időnek egyébiránt jellegét képezi, hogy a faleve­
lekben kevés a keményitő még akkor is, ha szép idő van és a 
hőmérsék 20—25 fokig felemelkedik. H a a falevelek keményitő 
tar ta lmát illetőleg ezt a korszakot összehasonlítjuk a tavasz kezde­
tével, azonnal fel fog tűnni az a körülmény, hogy a keményítő-
képződés a külső befolyásoktól meglehetősen független. 



X e g y e d i k r é s z . O k t ó b e r h a v á b a n . A falevelekben 
keményítő ezen időszak alatt nagyon kevés van. Mindazonáltal 
ennek a hónapnak szebb napjain, a minők hegyes vidékeken gya­
koriak szoktak lenni, megint képződik egy kevés keményítő a lúcz­
fenyő tűiben, ámbár az szeptemberben egyszer már elenyészett. 
De ilyenkor aztán azon részeken gyűlik össze, melyek leginkább 
kitéve vannak a napfény behatásának. Ál ta lában véve most — 
ellenkezőleg a korábbi állapotokkal — az idősebb levelekben 
gyakran több a keményitő, mint a fiatalabbakban, az alsóbb ágak 
leveleiben több, mint a fa csúcsán és az ágak felső részein lévőkben. 
Egyáltalán ebben az időszakban a keményitő felosztása igen szabály­
talan, jó formán egyik naptól a másikra változik, az egyik levélnél más, 
mint a szomszédosnál, A faágak alján nőtt levelekben lehet találni 
néha ebben az időben keményitőt a nélkül, hogy az ág közepén 
vagy csúcsán nőtt levelekben valamit t a l á lha tnánk ; és viszont néha 
a csúcslevelekben mutatkozik keményitő, de a többiekben nem. 
Sőt ugyanazon egy megvizsgált levélnek némely sejtjeiben van 
keményitő, másokban nincs. 

A leirt tények mutatják, hogy egy tenyészeti idő lefolyása 
alatt a falevelekben a keményitő képzése és elenyészése közti 
arány folytonos változásnak van alávetve. 

A keményitő-képzés egyike az első működésnek, mely a téli 
nyugalom után a falevelekben beá l l : a keményitő-képzés megelőzi 
a riigyfakadást és a cambium tevékenységének megkezdését. A 
keményitő-képzés tehát ekkor meghaladja a fogyasztást s a kemé­
nyítő összegyűl a levelekben. Később ez az anyag új sejtszövetek 
képzésére felhasználtatik és a levelek lélegzése is élénkebbé fej­
lődvén, ezek mind kevesebb és kevesebb keményitőt fognak tar ta l­
mazni, még akkor is, ha a külső viszonyok kedvezőbbekké válnak 
a keményitő képződésére. Szép napokon a keményítő-képződés 
még mindig felülmúlja a fogyasztást; de mihelyt az idő borús és 
felhős lesz, ez megváltozik. Az a körülmény, hogy esős napokon a 
felső parenchymában nincsen keményitő, bizonyítja, hogy az ilyen 
időjárás a világítás csökkentésével inkább hátráltatja a keményítő-
képzését, mint a fogyasztását, őszszel a keményitő-képzés és 
fogyasztás — kivált az utóbbi, miután a növekvés is csak kis mér­
tékben történik — gyenge; mindazonáltal szép napokon némely 
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levelekben —• kivált olyanokban, melyek koruknál fogva ebben a 
tekintetben korlátoltabb fogyasztásnak vannak alávetve, — még 
mindig észlelhetjük a keményítő-képződést. Mindazon okok, melyek 
a keményitő fogyasztását akadályozzák, egyúttal előmozdítják a 
falevelekben a keményitő szaporítását. Így a megfigyelt fanemek 
közül a lúcz-fenyőn tapasztal tam, hogy a több éven keresztül 
kerítés készítés végett megnyesett fák tüi több keményítőt tar tal­
maztak, mint a szomszédos meg nem nyesett fák tűi. 

Ezt annak tulajdonítom, hogy a megnyesett fákon a kemé­
nyitő fogyasztás lassúbb és a tar talék keményítőnek elhasználására 
szánt tér az ágak folytonos levágása következtében megkisebbedik. 
Hasonlóan keményitő szaporodás mutatkozik gyakran az olyan fák­
nál, melyeknek növekvése különböző okok miatt hirtelen alább 
száll. Igy talál tam elcsenevészedett jegenye-fenyő fákat, melyeknek 
tűi több és vas tagabb keményítő szemcsét tartalmaztak, mint a 
teljes erőben növekvő jegenye-fenyő fák tüi. Ugyanezt tapasztaltam 
fiatal fáknál is, melyeknek növekvése a kiültetés következtében 
lassúbb le t t ; mindjárt a csírázás után képződő gyenge sziklevelek­
nél, sőt a nagy árnyékban tenyésző lúcz-fenyőnél is. 

Mindazonáltal a levelekben lévő keményitő kevesbedést, ami 
rendesen augusztus végén és szeptember havában s különösen a 
meleg és derült napokon szokott történni, egyedül ama viszonyból, 
mely ezen anyag képződése és fogyasztása között fennáll, megma­
gyarázni nem lehet, miután ősz elején a növekvés majd nem egé­
szen megszűnvén, a fogyasztás igen csekély lesz. 

H a összehasonlitjuk a keményítőnek ezen őszi időre eső 
hiányát, a falevelekben a tavasz elején még kedvezőtlen viszonyok 
között is tapasztalható nagy keményitő mennyisséggel, ugy ar ra 
kell következtetnünk, hogy itt még kellőleg nem ismert belső okok 
működnek közre, melyeknek behatása következtében a keményitő-
képződés az év különböző szakaiban igen különbözővé lesz. 

Az elősorolt tünemények is kétségtelenül egyikét képezik 
azon belső korszaki változásoknak, melyek a növényi életben lép­
ten-nyomon előfordulnak, mint pl. a bimbó- és gyökér-fejlődés, 
mint a virágzás stb., a mi tudvalevőleg mind csak bizonyos meg­
határozott időszakban történik. 


