
szont a legkisebbek, 7,90 Ft/m 3. Ez a szippantókocsival történő kiöntözéshez 
képest 5000 férőhelyes telepen évi 874 ezer Ft-os megtakarítást jelent. A hosszú 
élettartam miatt az egy évre eső amortizáció ennél a módszernél a legalacso­
nyabb. 

6. Vizsgálataink szerint 1 m 3 hígtrágyában levő N-, P- és K-hatóanyagának 
értéke jelenlegi nagykereskedelmi műtrágya árakkal számolva 5,24—9,40 Ft 
között változik. 

7. Az eljárást az ország számos helyén, a szakosított sertéstelepek több mint 
egynegyed részénél vezették be. Alkalmazhatósága a domborzati viszonyok, a 
hidrológiai sajátságok, a technológiai víz összetétele és a talaj adottságok együt­
tes értékelése alapján dönthető el. 

8. Tanszékünk munkatársai 1968-tól 52 db szakosított sertéstelep, 10 db sza­
kosított szarvasmarhatelep és 1 db szakosított lúdtelep hígtrágya elhelyezésének 
tervezésében vettek részt. A biztonsági területként tervezett nyárültetvények 
együttes nagysága 1776,7 ha. Ennek nagyobb része kivitelezésre került. 

9. A mezőgazdasági üzemekben az állattartás kívánja meg a technológiai fe­
gyelem legszigorúbb betartását. Ez az állattartó telepek munkálatainak szerves 
részét képező hígtrágya-elhelyezésével kapcsolatban is szükséges volna. Ennek 
nem kielégítő voltával magyarázhatók az egyes telepeken tapasztalható hiá­
nyosságok is. 
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AAH pa3MetueHHs B TeneHHe BCero rojia HaBoaa, oöpasyioiiierocH Ha cneu.HaAH3HpoBaHHwx jKHBOTHOBoanecKHx 
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HaB03a HaMöoAee yaoÖHbiM cnocoőoM HBAíieTCfl noAHB no r,\y6oKHM KaHaBaM. 

dr. Gy. Pántos: BIOLOGICAL T R E Á T M E N T O F T H E M A N U R E LIQUID O R I G I N A T E F R O M P L A N T S 
S P E C I A L I Z E D F O R A N I M Á L H U S B A N D R Y 

It is highly advisable to create poplar plantations in order to dispose the maure liquid originate from animál 
husbandry plants. That poplar stands sérve as security and quarantine areas. The best plánt spacing is 0 by 4 meters. 
The propesed methods for the phisical disposal is deep-drain vvatering. 

D R . CSESZNÁK ELEMÉR Í34.0.23S.? 
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Évről évre nyilvánvalóbbá válik, hogy az erdőművelésben eddig alkalmazott 
technológiák az állandóan csökkenő munkaerő miatt tarthatatlanok. Ugyanak­
kor a fatermesztés színvonalának fenntartása fában szegény országunkban el­
engedhetetlen követelmény marad. Ezen ellentmondás feloldása csak igen át­
gondolt racionalizálás mellett képzelhető el. Számos — eddig kézzel végzett 
munkát — gépesíteni kell, másokat vegyszeres eljárásokkal kívánatos helyette­
síteni. Ezen lehetőségeknek azonban határt szabnak az erdei életközösség, mint 
természeti környezet védelme, valamint a gépi munkára nem mindig alkalmas 
nehéz terepviszonyok. 

Van a racionalizálásnak egy eddig kevésbé ismert, de igen hatásosnak ígér­
kező területe, nevezetesen a biológiai racionalizálás, mely nem kíván gépi beru­
házást, rendkívül takarékos és a környezet szennyezésével sem fenyeget. 

A biológiai racionalizálás lényege abban van, hogy az erdei életközösségben 
— mindenekelőtt a fafajok közt és a fajon belül — lejátszódó törvényszerű fo­
lyamatokat kívánja a gazdasági célok elérése szolgálatába állítani. E folyama­
tokat gazdasági aspektusból három csoportba oszthatjuk: 



1. Az elsőbe tartoznak azok, amelyek a maguk spontaneitásukban közvetlenül 
kedvezőek. Ezek esetében feladatunk a törvényszerűség felismerése, hatásme­
chanizmusának tisztázása, majd az eddig alkalmazott beavatkozások elhagyása. 
Tudjuk pl., hogy a fajon belüli kiválasztódás a tisztításokat, a fajok közti ver­
sengés egyes esetei pedig a munkaigényes elegyszabályozást helyettesíti. 

2. Vannak olyan folyamatok, amelyek csak közvetve —, főleg a mikro- és me-
zo-ökológiai tényezők megváltoztatása, vagy befolyásolása révén válnak gaz­
dasági szempontból kedvezővé. Pl. a fokozatos felújítóvágás gyors, vagy lassú 
végrehajtása révén az újulat elegyszabályozásában érhetünk el jó eredménye­
ket. 

3. Végül ismerünk olyan folyamatokat, amelyeket technikai beavatkozással 
és állandó mesterséges irányítással lehet csak gazdasági céljaink szolgálatába 
állítani. Ilyen pl. a növedékfokozás, minőségi válogatás. 

Kutatási beszámolóm a második kategóriába tartozó vizsgálatokról szól és a 
gyertyános-tölgyesek elgyertyánosodásának, mint igen hátrányos és eddig meg­
oldatlan fatermesztési folyamat problematikájával kapcsolatos. 

Közismert, hogy a múltban intenzív, gyakran ismételt elegyarányszabályozó 
tisztítások váltak szükségessé ahhoz, hogy a tölgy uralmát a gyertyán-elegyes 
újulatokban, fiatalosokban és az ezt követő fejlődési stádiumokban is biztosí­
tani tudjuk. Ma e munka hagyományos végrehajtása, jól tudjuk, már lehetetlen­
ség. Gépekkel, pl. tisztító körfűrésszel, vegyszerekkel a munkát ugyan valame­
lyest gyorsíthatjuk, kellőképpen azonban megoldani nem tudjuk. Ezért szük­
ségszerű volt a racionalizálásnak eZőbb említett biológiai módját választani. 

A biológiai racionalizálás megfelelő módszerének kutatása során abból a hipo­
tézisből indultunk ki, hogy a felújítási folyamat idején végzett gyors felszaba­
dítás, mondjuk tarvágás következtében létrejövő mikroökológiai tényezők úgy 
fognak alakulni, hogy az újulatban az egymás mellett élő tölgy és gyertyán 
közül előbbinek kedvező, míg utóbbi számára hátrányos viszonyok jönnek lét­
re. Következésképpen olyan ökológiailag indukált biológiai folyamatrendszer 
alakul ki, mely hatásában a gyertyánt visszaszorító tömeg szelekcióban jut kife­
jezésre. 

E hipotézis felállítását egyrészt az indokolta, hogy a kiegyenlített, szubat-
lantikus éghajlati viszonyokat igénylő, árnyék tűrő gyertyáncsemetéknek nem 
kedvezhet a tarvágás utáni erős fény, a szélsőséges hideg és meleg hatás, más­
részt sekély gyökérzete a talajfelszínnek a tarvágást követő nagyfokú kiszára­
dását is nehezen tűrheti. Ugyanakkor előnyösen hatnak a fény- és melegigé­
nyes, intenzív talaj feltárásra képes, karógyökerű tölgyre. 

E feltevések bizonyítására vizsgáltuk a gyertyán magkelését és csemetéinek 
megmaradását, illetőleg pusztulását, a talaj nedvességtartalmát. A vizsgálatokat 
3 éven át folytattuk egy gyertyános-tölgyes véghasználatát követően. 

A vizsgálatok értékelése során megállapítható volt, hogy az újulatban levő 
1—3 éves gyertyán csemeték gyors felszabadítása következtében a csíracseme­
ték 88%-a, az 1 éves csemeték 65%-a, a 2 éves csemeték 43%-a és a 3 éves cse­
meték 16%-a pusztult el a 3 év leforgása alatt. Ez súlyozott átlagban 54,5% 
tehát több mint az összcsemeték fele. Ha figyelembe vesszük, hogy a kísérleti 
területen m2-enként átlagosan eredetileg 82 db csemete volt, ez azt jelenti, hogy 
a pusztulás ellenére is hihetetlen sok, 37 db gyertyán maradt vissza m2-enként, 
mely a tölgy számára még jelentős konkurrenciát okoz. Meg kívánom jegyezni, 
hogy a tölgycsemetéknek a tarvágást követően csak 2%-a pusztult el. Számará­
nyuk azonban így is a 6,7 db/m2-rel messze a gyertyán alatt maradt. 

Megállapítható volt tehát, hogy a több mint 50%-os csemetepusztulás ellené­
re sem megnyugtató az elegyarányszabályozásnak ez a módja. Ezért vizsgála-



tainkat ki kellett terjesztenünk a gyertyán gyökérzetének alakulására is, hogy 
megállapítsuk, mi okozza a csemetéknek az ökológiai stresszel szembeni vi­
szonylag nagy ellenállóképességét. 

Több száz kiemelt gyertyáncsemete gyökérzetének a vizsgálata azt mutatta, 
hogy fiatal korban korántsem kizárólagosan sekély gyökérzetű a gyertyán, mint 
ahogy ezt eddig tudtuk. Megállapítottuk, hogy a csemeték 64%-a karógyökeret 
fejleszt, 32%-a felszínen elterülőt, és 4%-a határozatlan, ún. bolyhos gyöke­
ret. Ez magyarázatot ad arra, hogy oly sok gyertyáncsemete maradt meg an­
nak ellenére, hogy a talajnedvesség vizsgálatok a felszíni rétegek határozott ki­
száradására utaltak. 

A kérdés kedvező megoldására ezért a biológiai racionalizálásnak további 
tökéletesítését kellett keresnünk. Abból a vizsgálati eredményből indultunk ki, 
hogy a csíracsemeték 88%-a pusztult el a tarvágást követően. Ha tehát el 
tudnánk érni azt, hogy véghasználat előtt a gyertyán-újulat ne verődjék fel, 
vagyis a gyakori magtermésből évente kikelő csemeték ne maradjanak meg, 
jelentős lépéssel juthatnánk előre a gyertyán és tölgy elegyarány szabályozásá­
nak racionalizálása terén. 

A kérdés vizsgálatára kísérletet állítottunk be egy nagy gyertyán elegyarányú 
faállományban, amelyben a gazdag, évente ismétlődő gyertyáncsemete kelés el­
lenére hiányzott a gyertyán-újulat. Az újulat évről évre való elpusztulásának 
tényét több éves megfigyelés igazolta. A vizsgálat e jelenség okának megismeré­
sére irányult, hogy tudatosan törekedhessünk azon ökológiai hatások gazdálko­
dási keretek közt való kialakítására, melyek munkaerő ráfordítás nélkül a gyer­
tyáncsemeték pusztulásához vezetnek. 

Feladatként tekintettük tehát a kísérleti területen a főbb ökológiai tényezők­
nek, így a fényerősségnek, a talaj- és levegőhőmérsékletnek, a talajnedvesség és 
a csírázás, illetőleg csemetepusztulás közti összefüggések megállapítását. 

A kísérleti területen — ahol, mint említettük, — nagy volt a gyertyán elegy-
aránya, a gyakori magtermés ellenére sem találtunk 1 éves, vagy ennél idősebb 
gyertyán-újulatot. A vizsgálat beállításakor, 1974. márc. 25-től azonban sűrű 
kelést észleltünk. A mérések időtartama a tömeges kelés napjától a teljes pusz­
tulásig, május 31-ig tartott, és öt észlelést foglaltak magukba. 

A csíraképes magkészlet kelése 65 napig tartott. A legintenzívebb csírázás az 
avarszint 15—20 °C hőmérséklete mellett folyt, és ápr. 20-ig lényegében befeje­
ződött. A vizsgálat szerint a tömeges pusztulás akkor következett be, amikor a 
nap folyamán a levegő magas, 20 °C feletti hőmérséklete mellett annak relatív 
nedvességtartalma 50% alá süllyedt. Az idősebb egyedek a dolog természeténél 
fogva tovább bírták, de végül ezek is elpusztultak. 

A pusztulás ökológiai okait mérlegelve az alábbiakat állapítottuk meg: 
1. A fényviszonyok vizsgálata azt mutatta, hogy a szabad területen, mint 

kontroll helyen állandóan növekvő lux-értékek mellett az ápr. 10-én induló 
lombfakadást követően az állományon belül a fényerősség folyamatosan csök­
kent. Csökken annak ellenére, hogy időközben erős rovarrágás indult meg, mely 
a lombozatnak mintegy 30—40%-át elpusztította. 

Sajnos nincsenek irodalmi adataink arra nézve, hogy a gyertyán mely lux-
értékig képes az asszimilálásra. Csupán azt tudjuk, hogy a bükk árnyéklevelei 
800—2300 lux között, a fénylevelek pedig 2500—4100 lux érték között képesek a 
fotoszintézisre. Esetünkben a pusztulás 1146 lux állomány átlag mellett követ­
kezett be. Mivel a gyertyán fényigénye közismerten nagyobb a bükknél, bizo­
nyos, hogy fényhiány okozta a csemeték pusztulását. 

A pusztulásban azonban jelentős szerepet játszott a levegő alacsony páratar­
talma is. Erre utal az a tény, hogy a kiveszett csemetéknek a talaj feletti szára 
teljesen száraz volt, míg a gyökérzete még élő, nedves szövetből állt. 



A vizsgálati eredményeknek gyakorlatban hasznosítható lényege az, hogy a 
záródás fenntartásával kialakuló ökológiai helyzetben, az anyafák árnyalása 
révén az állomány alatt a gyertyán-új ulat minden évben elpusztul. Mivel ez az 
időpont május végén, június elején következik be, levonható az a következte­
tés, hogy az ezt követően, de még az őszi magérés előtt végrehajtott tarvágással 
a gyertyán elegyarányát a gyertyános-kocsánytalantölgyes állománytípuson be­
lül jól vissza tudjuk szorítani. Így a talajban még tárolódott, átfekvő gyertyán 
magkészlet a következő év tavaszán ugyan kikel, de mint azt tapasztaltuk, an­
nak 88%-a elpusztul. A visszamaradó kis egyedszám a tölgy számára már szá­
mottevő konkurrenciát nem jelent. Az eljárást gyakorlati bevezetésre javasoljuk. 
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Dr. E. Csesznák: O E C O L O G I C A L I N V E S T I GÁTION O N T H E STJEVIVAL O F C A R P I N U S B E T U L Ü S S E E D -
LINGS 

In the mixed hornbeam — oak stands when the crown density is high, the young hornbeam seedlings are the sub-
jects of mortality year by yera. The period of highest mortality is the end of May and the beginning of June. Consequen-
tly, if the cutting takes palce between that period and the seed maturity in fali, the the result will be a great declina-
tion in the rate of hornbeam. According to the experiment, the value of declination reached the 88 per cent. 

FINNORSZÁGI TANULMÁNYÚT 
Dr. Varga Ferenc ERDŐVÉDELMI TAPASZTALATAI 

1976. szeptember második felében 2 hetes ösztöndíjas tanulmányúton vettem 
részt Finnországban. A tanulmányút célja volt megismerni az erdő védelemtan 
oktatást a finn felsőfokú erdész szakemberképzésben, továbbá a nagy fenyőor­
mányos (Hylobius abietis) és a gyökérrontó tapló (Fomes annosus) finnországi 
károsításának áttekintése. A tanulmányút során sikerült olyan tapasztalatokat 
szereznem, amelyeket mind az oktatási, mind a kutatási munkában Magyaror­
szágon is eredményesen lehet alkalmazni. 

Cikkemben néhány olyan tapasztalatomat szeretném közreadni, amely nem­
csak az oktatással, kutatással foglalkozó szakembereknek, de a gyakorlatban 
dolgozó kollegáknak is felkeltheti a figyelmét. 

Finnország területe háromszorosa Magyarországénak, mintegy 337 000 km 2. 
Ebből szárazföld 305 000 km 2, amelynek 61%-a (18,7 millió ha) gazdaságilag 
hasznosítható erdő. Az erdők fafajösszetételére a fatömegviszonyok adnak fel­
világosítást. Egy a finn erdőgazdálkodást ismertető prospektusból átvett ada­
tok szerint a fatömeg megoszlása a következő: 


