Dr. Majer

EVGYUR(U-KRONOLOGIA Antal

Az élgvilagban egyediil a faknak alakult ki az a sajatossaga, hogy novekedé-
sliket évgylriikkel hossza életik folyaman rogziteni tudjak. A fak vastago-
dasa, kozvetve a magassagi valtozasa is, az évrdl évre egymasra éptilé palds-
tokbol évtizedekre visszamenéleg — oreg fakon néha évszdzadokra — megal-
lapithato. Mivel a fdk novekedését a faji és egyedi oroklott tulajdonsdgokon
kiviil a kornyezeti tényezék befolyasoljak, évgylirlielemzéssel a kornyezet val-
tozasaira kovetkeztethetiink. Ezeknek az Osszefliggéseknek a feltarasaval, a fa
életfolyamatainak torténeti vonatkozasaival foglalkozik az évgyiirii-kronold-
gia, ill. szlikebb kérben a fak éghajlati kapcsolataval a dendroklimatoldgia.

Bar hazankban régéta ismerjik e kapcsolatok fontossdgat, még sem értékel-
tiikk rendszeresen és kell6en a fak évgylirtiinek és kornyezetiiknek osszefiiggé-
seit. Ezt a hianyt kivanom potolni e révid ismertetésben, amelyben a jelenség
érdekeségeire és jelentdségére, valamint ismereteink e téren torténd kibdévité-
sére hivom fel a figyelmet.

L

Minden fatorzs keresztmetszetén feltinik, hogy a fatest elemei vilagos és
sotét koncentrikus korokben, gytrlikben helyezkednek el. Kozismert, hogy ez
a jelenség a tenyészeti viszonyok valtozdsaval, az évente megujuldé kambium
miikddéssel van kapesolatban.

Amilyen koénnyen felismerhet6 a fatest ilyen anatomiai felépitése, olyan
nehezen taldlunk még ma is elfogadhaté magyaréazatot az évgylri keletkezés
okaira. Régi névényélettanok kéregnyomadsrol, a kambiumréteg tapanyagel-
latasarol, a korona alakulasarol, stb. beszéltek. Mai ismereteink a kérnyezet
évszakos valtozasaval Osszefliggésben a fak vizparologtaté tevékenységével hoz-
zak kapcsolatba, amelynek elinditdsa a kambiumban aramlé névényi hormo-
noknak koszonhetd. Eszerint a kambium miikédése tavaszonkint a duzzadé rii-
gyek alatt indul meg és onnan terjed lefelé a névedékserkentd hormonok ha-
tdsa. A tavaszi vizb6ség — a gyokérnyomadas, majd a levelek igen erételjes szi-
voereje (15—20 atm.) folytdn — el8szor béiiregli vizszallité edényeket hoz létre,
majd a nyaron fokozatosan csdkkend levélparolgas inkabb szilardito és tap-
anyagraktarozé elemeket.

A fa novekedését, az évgyliri kialakuldsat, a szoveti szerkezetet és valtozast
befolydsols tényezdket két nagy csoportra bontjuk:

A belsi vagy oOrdkletes tényezék kozil a faji és fajtabeli tulajdonsag az,
amely mindenekel6tt meghatdrozza a fatest alakulasat. Pl gy(rislikacsu télgy
1—2 mm-es, a szért likacsi nemesnyar 30 mm-es évgylrit is fejleszt. A kocsa-
nyos tolgyon beliil is a szlavontdlgy lassabban vastagszik, mint a kozonséges
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1. @dbra: A 80 eéves vorosfenyo korongon, 2. abra: Gyiris-likacsi. egyenletes év-

az évgyurik kezdeti igen gyors, majd gytriji Spessart-i kocsanyostolgy, atla-

fekozodo csokkenése olvashato gosan 2,5 mm széles évgylriikkel. A vi-
lagos rész a fatest szijdcsa

4. abra: 80 éves lucfenybkorongok a
soproni Hidegvizvolgybdl. Atlag 7 mm
szeles az évgyiiri a kimagaslé fa ko-

3. dabra: Szort-likacsd olasznydr 13 éves rongjdin, amelyen alsébb szintbe szorult,
76 cm atmerdji korongja, tehdt kozel dtlag csak 0,3 mm eévgytiriji lucfenyod

3 cm-es évgylrikkel korongja fekszik
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5. abra: Kozel azonos 22—25 cm dimé- 6. abra: 80 eves biikk korongja, ame-

r6ji erdeifeny6-korongok. Az alfoldi lyen jol lathato a 64 éves korban tor-
homokbuckaktzi torzs 13 éves, a Sop- tént erds gyérités hatdisdra robbandssze-
ron-hegyvidéki 62 éves, a szibériai er- riten megindult vastagodds

deifenyd 130 éves

kocsanyostolgy. Fligg az évgylrl valtozds a fa életkordtdél is; fiatalon egyre
er6sodo, majd allandosuld s végll idds korban csokkené az évgylirli szélessége.
Egy fan belll a magassdgi fekvés szerint is valtozik a vastagodas. Errdl a vizs-
galat alapjan késébb részletesebben szélunk., Nagy energiat kot le a virdgzds és
a magtermés; el6tte emelkedik, utdna csokken a fatermés.

Az egymassal szoros kapesolatban allo kiilsé vagy kornyezeti tényezdk igen
sokfélék, A legfontosabb a terméhely vizgazddlkoddsa; egy hatirig a tobb csa-
padék, a nagyobb talajnedvesség sok wvizszallito elemet és erételjesebb vasta-
godast eredményez. Lényeges szerepe van a fénynek és a homérsékletnek. Ha
a fa béven kap fényt és meleget, egy adott helyen nagyobb a koronija és szé-
lesebb az évgylrlije. Az adagolast alloméanyszerkezettel, allomanyneveléssel
befolyasolhatjuk. Egy 80 éves Iucfenyves kimagaslé fai 50 cm atméréjlek le-
hetnek, de aldszorulva 5 cm atmérdjlieket is talalunk. Ugyanezt a jelenséget
észlelhetjiik akkor is, ha északibb vagy magasabb régiok ugyanazon fafajai-
nak korongjait osszehasonlitjuk. Gyljteménylinkben 130 éves szibériai, 62 éves
soproni és 13 éves alf6ldi erdeifenyd egyarant 22-25 em &atmérdsjl. Befolyd-
solja a szél a parolgast; ezért egy hatarig fokozza a novekedést és mechanikai
hatéssal el6segiti a fatest excentrikus kialakuldsat. Noveli a vastagodast a ta-
laj tdpanyag gazdagsdga, Csokkenti a novekedést a levélkdrositds, legyen az
rovar vagy gomba eredetii.

1L

Az évgylrikrsl tehat sok mindent leolvashatunk, ha a novekedés meneté-
nek ég erélyének, valamint a belsé és kiilso Osszefliggéseit ismerjiik. Ezeknek
a kapesolatoknak jellemz6it hazai wizsgdlati példan mutatom be.

1970. 6szén a Bakonyban, Farkasgyepiin, 94 éves blikkosben régi, 1926-ban
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kezdett gyéritési kisérlet helyreallitasaba és értékelésébe kezdtiink. Mivel a ki-
sérlettel kapcsolatos adatok a haboru alatt elkallodtak, a fadllomany életének
valtozasa, a gyéritések hatasanak lemérésére nem maradt mas modszer, mint
az egyes torzsek hosszadalmas torzselemzése. Résziinkre most azok a torzsek
erdekesek, amelyek mindig a kimagaslo szinten élhettek és igy kozvetlen kap-
csolatban allhattak az éghajlati adottsdgokkal. Elényts az is, hogy ezek a terii-
letek mély loszboritasu fennsikon fekszenek, 370 m-re a tengerszint felett,
agyagbemosodasos barna erddtalajon. Mentesek tehat a talajviztl vagy egyéb
feliileti vizellatastol, csak a légkori nedvességre utaltak. Kedvezé az is, hogy
a csapadék zome majus-juniusban esik,-amikor a biikk vastagodasi noveke-
dése erételjes. Ezért is élnek itt szubatlanti jellegll biikkésok optimumban. Er-
ditipusa Carex pilosa — Asperula odorata gyertydnos — bilikkods. A fatermési
osztalya IL., a termd&helyértéke 75%.

A kivalasztott 32 m-es kimagaslé biikk torzsnek t6bél, 1,3 m, 5 m, 11 m, 15 m,
és 21 m magassaghdl vett korongjainak évgylr( valtozasait, az dtméré noéveke-
dését (idm) cm-ben a 7. dbra tinteti fel.
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A fatest vastagoddsdra, évenkénti novekedésére néhany érdekesebb meg-
allapitas:

1. A vastagodas mértéke a fa teljes hosszaban évrél évre valtozik. A szinten-
kinti legnagyobb és legkisebb értékek a torzs egész hosszian tobbé-kevésbé
azonos evben taldlhatok, kivéve a koronat. Itt az erds kilengést, az emelkedés
vagy sullyedés egy évvel gyakran megelézi.
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2. A biikk a mellmagassagban 12-20 éves korban éri el legnagyobb vastago-
dasat, kozel 0,5 cm-es évgylriikkel.

3. A legkisebb és a legegyontetlibb a névekedés az agtiszta torzs kozepén,
11 m-en; az utobbi 45 évben 0,2 em-nél kisebb a wvastagodas.

4, Legszélesebb az évgylirti a korona alatt, 21 m-en. Az alatta levi emeletek,
(15, 11 m) kezdeti erds vastagoddsa hamar lecsokken. Mindez segiti a torzs
hengerességének kialakulasat.

5. A t6 felé egyre er6sebb és kiegyensulyozatlanabb a névekedés (5 és
1,3 m-en!)

6.Kiilondsen erds és egyenlétlen az évgyurd alakulds a gyokfében. Itt reagal
legjobban a fa a kiilsé konyezeti tényez6k véaltozésaira. Elnagyolt forméaja a
mellmagassagi atméré alakulasanak.

7. Az emelkedés és a slllyedés altalaban 7,4 évenként kulminal. A periodi-
kussdg az évgylrl vdltozasiban tehat csakugy kimutathaté, mint az idéjaras
alakuldsdban.

II1.

A kovetkezdkben a leglényegesebb éghajlati elemek, a csapadék és a hdmér-
seklet évenkénti atlag adatait a tenyészid6szakra, apr.—szept. hénapokra, és
killon a méj—jun. honapra vizsgaljuk. Erdekes e két tényezé hanyadosanak,
a nedvesség mutatoinak figyelembe vétele is.

A szembetling korszakonkénti eltérés oka az, hogy a kisérleti teriilet kozelé-
ben fekvg farkasgyepui meteorologiai allomas csak 1929-t61 dolgozik. 1901—
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8. abra: Az évenkénti éghajlat-jellemzok az elmilt 90 évre. Az alsé dbra
az évenkénti csapadékot mutatja. Osszefiiggé vonal a mdjus—jilius ké-
z0tti idoszakban hullolt esapadékot tiinteti fel. A felsé dbra az évenkénti
tenyésziddszaki hémérsékletet mutatja (Osszefiiggd vonal), mig az 1°C-ra
eso csapadékot szaggatott vonal jelzi
A = drviz, V = legkisebb vizdlldis, B — biikkmag-termés, T CS = tolgy,
illetve csermakk-termeés, Br = biikkrdk, Nyr = nydrrdk, SZ = szilfavész
jelentkezésének évei. e = a vastagsdgi névedék az elbzd évi csapadélkal
mutat Osszefiiggést
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1928 kozott a zirei, 1881—1900. években pedig a keszthelyi 4lloméas adatait hasz-
naltuk. A csapadék évi, a vegetacios id6beni és a majus—juniusi atlaga:

Farkasgyepiin 42 évbél 886, 514, 300 mm,
Zircen 28 évbal 776, 507, 233 mm,
Keszthelyen i 20 évbdl 657, 4086, 219 mm,

Az évgyuri valtozds és az id6jaras kozott az osszefliggés a 7—8. dbrak Osz-
szehasonlitdsa alapjédn egyes esetekben azonnal felismerhet6. A korrelaciét ma-
tematikailag is kimutattuk. Az évtizedenkénti elemzés végeredményeit a 170.
oldalon levé tablazatba foglaltuk.

A fontosabb megdllapitdsok:

1. A mellmagassagi atmérd valtozdsa és a csapadék mennyisége kozott van
ugyan kapcsolat, de ez kozel sem olyan szoros. Az eldjel korrelacio 0,35 és 0,42,
iill. a korreldciés egytitthato 0,33 és 0,40 értékek mérsékelt kapesolatra utalnak.

2. Valamivel kedvez6ébb a viszony, ha a homérsékletet is figyelembe vessziik:
0,40 és 0,46, ill. 0,34 és 0,44.

[Megjegyzem, hogy linearis osszefliggést tételeztiink fel, habar Prodan (1961)
szerint és szerintlink is helyesebb a masodfokid parabolikus dsszefliggést szami-
tani. Egy hatdrig ugyanis emelkedik a csapadékkal az évgylrl szélessége, de
tal nagy csapadék esetén a kevés fény, a lehfilés, a talaj viztelitédés és a leve-
g6tlenség miatt esokkenhet a fa életmiikidése.]

3. A befolyasold tényezék kozilil a maj.—jun. adatait figyelembe véve csak
15,2%, ill. 17,1%,, az egész vegetacids id6 esetén 19,5%, ill. 21,9%, esik a vizsgalt
idéjarasi elemekre, A tobbi a 78—85%, egyéb kiils6 tényezék — gyérités, vi-
ragzas, magtermés, karositisok — fiiggvénye.

4. Még a kimagaslé fakon is jelentkezik a gyéritéselc hatdsa, kiilonodsen a t6-
korong évgylirtinek valtozdsa felting. 1896-ban kapott egy szenité tisztitdst,
s 1926-ig, a kisérletig érintetleniil hagytak. A 47, 56, 73, 81 és 91 éves korban
végzett gyéritések befolyasa nem annyira a kovetkezd év, mint a kéveté 2—5
ev novedékének emelkedésén mérhetd.

5. A blikk makktermd éveket régi feljegyzések alapjan jeleztiik a 8. dbran.
Kiilondsen bé volt a makktermés 1905, 1918, 1937, 1951 és 1968-ban, tehat 16
évenkeént, elfogadhaté 1889, 1916, 1926, 1948 és 1958-ban. A bukk tehat 7—8
évenként nyujtott makktermést. A feljegyzések féleg az Erdészeti Lapok ,,Mag-
termés jelentések” rovatabdl valdk. Sajnos csak 1900—1918 kozott kozolték
rendszeresen. (Faragé B., Sdndor 1., Cserny Gy., Zsdk L., késébb Bund K.,
Lippéczy B., Berndth L., Benedek A., Szontdgh P., Mdrkus L.) A jé makkter-
mést megelézé években kedvezd a csapadék, erdteljes novekedésben van az 4l-
lomany, de a kozvetlen megel6zs esztendében a nyar kozepének naposnak, me-
legnek kell lennie, ami kivaltja a termérigy differencidlédasat. A termés évé-
ben viszont a csapadékos nyar kedvez a makktermésnek. A termés uténi esz-
tendékben mégis cstkken az évgylrl vastagodds. Wachter (1964) szerint nyu-
gaton is hlivisebbek és csapadékosabbak a bitkk magtermé évek. (Nem jé bor-
termd évek!) Viszont keletre a meleg, szdraz nyar miatt gyakoribb a viragzas,
de gyakran nines kotés vagy 1éha a termés.

6. Biikk kdrositélerdl alig tudunk, legfeljebb az 1928-as fagyrak volt emléke-
zetes (Tuzson, 1931). Ezért a szilfavészt (1935), a nyarrakot (1934, 1954), a luc-
feny6 szaraddst (1948), a szelidgesztenye pusztuldst (1952), a feketefenyd tii-
szaradast (1948, 1960) jelolhetjilk meg a rajzon. A kapcsolat a szarazsag, ill.
nedves korszakok szerencsés Osszeesésével kimutathaté, Az idéjaras tehat koz-
vetve a makktermésen és karositékon keresztiil befolyasolja az évgylird kiala-
kuldsdt. Es éppen ez az 8sszetettség teszi nehézzé a tényezbk egyenkénti elem-
zését és jelez mérsékelt kapesolatot.
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A mellmagassigi Atmérd novekedésének kapesolata az éghajlati tényezékkel

Evtized

Eldjel
korreldcid

Determi-
nacios
koefficiens

5
i

Korrelieios
koefficiens

A vegetdcios idd csapadéka és

az atmérdnovekedés

1961— 1970 0,1 0,084 0,29
1951—1960 0,1 0,220 0,47
1941—1950 0,0 0,002 0,04
1931—1940 0,4 0,504 0,71
1921—1930 0,6 0,197 0,44
1911—1920 0,8 0,280 0,53
1901—1910 0,2 0,041 0,20
1891—1900 0,6 0,231 0,48

Atlag: 0,35 0,195 0,40

1 °C hémérsékletre esé csapadél és az dtmérd- nivekedds
(esap. mm/hém. °C)

1961—1970 0,1 0,073 0,27
1951—1960 0,1 0,163 0,41
1941—1950 0,5 0,391 0,63
1931—1940 0,4 0,487 0.70
1921—1930 0,5 0,175 0,42
1911—1920 0,8 0,232 0,48
1901—1810 0,2 0,025 0,16
1891—1900 0,6 0,205 0,45

Atlag: 0,40 0,219 0.44

|
Mdj.—jun. esapadéka és.az dtmérdnovekedés

1961—1970 0,7 0,264 0,51
1951—1960 0,0 0,278 0,53
1941-—1950 0,6 0,266 0,52
19311940 0.6 0,342 0.58
1921—1930 0,4 0,007 0,09
1911—1920 0,6 0,025 0,16
1901—1910 0,2 0,037 0,19
1891—1900 0,3 0,001 0,03

Atlag: 0,42 0,152 0,33

1 °C hémérsékletre es6é mdaj.—jun. csapadék és az dimérdnivekedés

170

1961—1970 0,8 0,298 0,564
1951—1960 0,1 0,240 0,49
1941—1950 0,6 0,343 0,59
1931—1940 0,7 0,391 0,62
1921—1930 0,5 0,077 0,28
1911—1920 0,5 0,003 0,056
1901—1910 0,2 0,015 0,13
1891—1900 0,3 0,003 0,05

Atlag: 0,46 (13 0,34




7. A fa novekedését befolydsold tényezik sokfélesége, nagy stlya figyelmez-
tet, hogy révid lejarati kisérleti és tizemi fatermési adatok értékelése soran
nem szabad az alloményra torténé hatasukat mell6zni. Az évenkénti erés val-
tozas kiejtésére nem az évi folyonovedékkel, hanem korszaki dtlagnivedéklkel
érdemes dolgozni!

8. Nemesak évenkénti valtozas van, hanem egy éven, egy éveyiirin beliil is
¢rdekesek a kiilonbségek. Ezek észlelésére a mikrodendrométer vizsgalatok
nyujtanak lehetéséget. S6t egy napon beliil is van eltérés a novekedés folya-
man; az €jszakai kisebb transpirdcio a gyodkerekben vizzel telitettséget okoz,
ezeért a vastagodas reggel érheti el tet6fokat. A napi id6jaras valtozdsara tor-
téné reagalas azért érdekes, mert ez mar valamennyi f6ldi lénnyel, az ember
viselkedésével is kapcsolatba hozhato.

Iv.

Hazankban altaldban elég elhanyagolt vonal az évgytr(ikronolégia. Résgi
szakkonyveink (Roth, 1929, Fehér, 1931, Fekete Z. 1951, Koltay, 1957) ugyan
elnagyoltan emlitést tesznek Ugy is a fa vastagoddsardl, az évgylirli-valtozas-
rol, mint a fandvekedés utmutatojarol, de méreteit, kapesolatait és jelentségét
nem méltatjdk. A mai kutaték kozil Szényi (1958, 1962), Tomesdnyi—Antal
(1961). Szényi—Veszely (1967) elsésorban mikrodendrométer vizsgalataik, Mend-
lik (1967) és Halupa (1967) torzselemzések soran igazoljak, hogy az éghajlati
hatds el nem hanyagolhatd, de a befolyasat mégsem veszik figyelembe.

Az évgylrl-kronologiat meglepd eredménnyel elészor Amerikaban alkal-
maztdk. Douglass (1936) tobbezer éves 6serdei fak évgylrd szélességébdl igye-
kezett az éghajlat alakuldsara kovetkeztetni. Ferguson (1968) Kalifornidban Pi-
nus aristata 5000 éves példdnyain vizsgalta az iddjards valtozasait. A fak 2000
éve pusztultak el, de az ottani szarazsdg miatt jol tartésodtak. Tehat 7000 évre
visszamenéleg taldl Osszefliggéseket a kornyezeti valtozdsokra. (Ez méar inkabb
a paleo-dendroklimatolégia feladata.)

Europaban Topcuoglu (1940), Holmsaard (1955), Mikola (1962) vizsgaltak az
éghajlat hatasat a killonbozé fajokra. Huber (1963) hesseni oéreg torténelmi épii-
letek tolgygerenddiil elemezte és nyert az 1300-as évek id6jarasara adatokat.
Az 14j faterméstani konyvek (Prodan, 1961, Assmann, 1961, Erteld—Hengst,
1966 és Mitscherlich, 1971) elnagyoltan ugyan, de foglalkoznak az évgy(rd ala-
kuldsdnak kérdéseivel. Legutobb Vyscot (1971) kiilén fejezetet szdn Fatermés-
tandban a dendrologianak. :

Egészen sajatos hazai adottsdgaink mellett az évgyiiriivaltozas faterméstani
vonatkozdsait magunknak kell feltdrni. Oriilék, hogy az évgylirli-kronolégia
jelentoségének és érdekes eredményeinek ismertetésével felhivhattam erre

szakembereink figyelmét. Taldn segitségével el6ttiink eddig kevésbé ismert je- =

lenségeket magyardazhatunk meg és kozelebb juthatunk biztosabb megéallapita-
sokhoz.

A-p A. Matiep: XPOHOJIOTHUA 'OOUYHEBIX CJIOEB

TIpu XpoOHOTOrH3aLUMH ¢ MOMOLIBI0 AHANTH3A TOJMYHBIX CJI0EB CllefTaeM BLIBOOBI HA H3MEHEHHMS OKDYIHEHUs,
Ha MCTOPHYECKHE OTHOIIEHHS YKU3HEHHBIX TTPOLIECCOB fepeBa. AHAIH3 CTBOJIA, MCIIOJIHEHHBIH HA KpPYXKax a0~
MHHHpYIOLLEero cTeosna 94-netnero 6vka B Bricote 1,3; 5,0; 11,0; 15,0; 21,0 M B ToTHOM ANTHMHE MIOKASBIBAET 3aK0-
HOMEPHOCTH YTouueHnsa. Koppenauuonnsie olc/iefoBaAHKMs ONPABABIBAIOT, UTO OCANKH M TEMIICPATYPA HMEKT
TOABKO YMEPEHHOE COOTHOLEHHE c0 chopMUpOBAHKEM MOAHUHEIX citoeB (22 9%), a GonblUYI0 POIb HIPACT TIpoOpe-
JKHMBAHHE, YOIy H BPEAHTEIH.

Dr. Mdjer, A.: ANNUAL RING CHRONOLOGY

The annual ring chronology studies the environmental changes and the history of the tree’s
life by analising the annual nings. Analysis of the disks cut out at the height of 1, 3, 5, 11, 15
and 21 meter of an outstanding 32 meter hingh tree of a 94 year old beech stand has indicated the
laws prevailing in the thickening of the tree in its full length. It has been elaborated, that the
size of the annual rings is only moderately (in 22 per cent) correlated with precipitation and
temperaturte, but thinning operations, seed crops and damages have much more sensible influ-
ence on it.
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