
hatók, az átmérőket is meg lehet tudni, ha az AC távolság 
ismeretes. Minthogy pedig, a mint előbb láttuk, ezen távolság 
a műszeren közvetlenül leolvasható, ha az A pontban mért 
átmérő ismeretes, ennélfogva nem szükséges egyéb, mint az 
alsó átmérőt átlazóval megmérni s egyidejűleg a műszerrel 
megirányozni, s akkor aztán ugyanazon álláspontból a törzsnek 
bármely magasságában ugy az átmérőt, mint a magasságot is 
közvetlen leolvasás által megtudhatjuk. 

(Folytatása következik.) 

A talaj és légnedvesség befolyásáról, különösen 
fagyok alkalmával. 

Ismeretes, hogy a sejtfal különös anyagbői, a sejtenye, 
sejtanyagból (cellulosa) áll; de ez csak fiatal sejtekben marad 
tisztán, az öregebb sejteket az úgynevezett kéreg-anyag szokta 
bevonni, néha azonban a sejtfal egészen uj anyaggá is átvál-
tozhatik. 

A bekérgezés alkalmával a falakat belülről más anyag 
hatja át, mely a sejtenye részecskéi közé rakódik. 

Fagyás és felengedéskor a k é r e g - a n y a g többé-kevésbé 
kilugoztatik és ha a sejtfal s ennek tartalma oly természetű, 
hogy a bekérgezésnek felengedés után nem kell bekövetkezni, 
akkor a növény bármely alkalommal a fagynak ellentáll. 
Szerencsétlenségre culturális növényeink nem ilyenek. 

Mindaz, ami a sejteket a bekérgezésre alkalmasabbá teszi, 
egyszersmind a növények megfagyását is elősegiti. 

Miután a bekérgezés a sejtfalak feszültségétől függ, vizs­
gáljuk az erre vonatkozó tényezőket közelebbről: 

1. Minél gazdagabb a sejtnedv fehérnye és keményítő 
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alkrészekben, annál erősebb a beiyódás*) (imbibitio) és ennek 
folytán a sejtfalak feszültsége is. — E részben ugyanazon 
fajhoz tartozó növények magatartása igen különféle lehet. Jól 
trágyázott talajon álló növényekben több fehérnye képződvén, 
a növények v i z d ú s a b b a k , a sejtek f e s z ü l t e b b e k . Igy 
fejthetjük meg azon jelenséget, hogy miért fagynak meg a 
gazdagon trágyázott talajon lévő növények, holott a silány 
talajon máskülönben azonos viszonyok között lévők ugyan­
azon időben a fagynak ellenállnak. 

A k a r ó r é p á n á l (ílrassica Naptis) cz gyakori eset. 
A nedvkeringés beálltával a rügyek, hajtások megda­

gadnak, mert vízfelvétel által sejtjeik tágulnak, a falak feszülnek 
s igy könnyen megfagynak. 

2. Egy további ok, mi a sejtek feszültségét emeli s ez 
által a megfagyást elősegíti, az elpárolgás akadályozása. 

Miután nedves légkörben és talajnál az elpárolgás gyön­
gébb, könnyen belátható, hogy ugyanazon hőcsökkenés mellett 
ily helyeken növénycink előbb sérülnek meg, mint ott, hol a 
környezet szárazabb. — Különösen szembeötlő ez általános 

fok alatti léghőmérséknél beálló fagyok alkalmával, a mikor 
értések, szőlőkertek, pohánka, czikkszár, paszuly stb. nedves 
légkörben, völgyekben vizek közelében, vagy nedves talajon 
sokkal könnyebben fagynak meg. — Igy M o u r g u c említi, 
hogy egy kerületben a hol az előtt esett, az erre következő 
(— 3 fok) hőmérséknél az olajfák mind megfagytak, mig az 
azonos fekvésű helyeken ugyanekkor, a hol semmiféle légköri 
csapadék nem járt, igen száraz levegőben még (— 6 fok)-nál 
sem szenvedtek. 

*) A sejtfalak azon képessége, moly szerint tömecséik közé általunk abso-
lnte észrevehetlenül folyadékot képesek felszívni, minek következtében a sejtfal 
kitágulván, feszülésbe jön. Sz. G. 



Az 187U. évi fagykárok, ha a talaj és levegő megelő­
zőleg nem annyira száraz, a melegdepressio nagyságát és a 
növénytenyészet azon időbe eső stádiumát tekintve, sokkal 
é r z é k e n y e b b e k lettek volna. 

Különben Göppert kísérletek által is bebizonyította, hogy 
a légnedvesség emelkedésével a növények fagyok iránt való 
ellenállási képessége apad. 

Igy tapasztalta, hogy azon növények, melyek szárazabb 
levegőben vagy talajban (— 9 fok) hőmérséket minden hát­
rány nélkül megállottak; nedvesebb légkörben vagy talajban 
már (— G fok) és (— 7 fok)-nál tönkre mentek. Ebben találja 
magyarázatát azon gyakorlati eljárás is, a mit a kertészek oly 
időben, midőn éjjeli fagyoktól félni lehet, sikerrel gyakorolni 
szoktak s abban áll, hogy a cserepes növényeket ilyenkor csak 
igen keveset vagy épen meg sem öntözik. 

A szél is legtöbbször azért hat előnyösen, mert az elpá-
rolgást gyorsítja s igy a sejtfalak feszültségét apasztja. Cul-
turális növényeink gyakran csak azért fagynak meg, mert 
magasabb növények által olyképen környezteinek, hogy a lég­
áramok ellen védve maradnak. 

Mindezek feljogosítanak arra, hogy a sejtek feszültségének 
mértékét és azok megfagyás iránt való érzékenységét egy­
mástól függőnek valljuk. 

Ha a fagy nem általános, nevezetesen, ha ez tavaszkor 
szélcsendes, derült égbolt mellett 0 fok feletti l é g h ő m ér­
s ekné l áll be, azt tapasztaljuk, hogy terjedelmes vízfelületek 
közelében a növények e 1 sem fagynak. 

Mi ennek oka? 
Már a régi írók a kerti gazdaságnak fagy elleni védelmid 

azt ajánlották, hogy a fák törzse, szalmakötelekkcl tekertessék 
körül, virágágyak fölé pedig a talaj fölött megfelelő magas­
ságban keresztül-kasul szalma- vagy kóczköteiek húzassanak 



és mindez olyképen eszközöltessék, hogy a kötélvégek egyen­
ként vizzel tölt edényekbe nyúljanak és az itt alkalmazott 
súlyok (például kövek) segedelmével ezen állásban tartas­
sanak. 

Ezen eljárás előnye a viz nagy lappangó hőjében találja 
magyarázatát. Ha a viz a teleszivott szalmakötelekben meg 
fagy, hő lesz szabad, mely az alatta fekvő növényszerveknek 
annyiból válhatik előnyére, a mennyiben az egész víztömeg 
rohamos fagyását gátolja és a növények károsabb hülését kés­
lelteti. Ebből megfejthető azon jelenség, hogy nagyobb terje­
delmű, különösen álló vizek közelében a növények 0 fok 
f ö l ö t t i l é * g h ö m é r s e k n é l el sem fagynak, noha ekkor 
más sajátságokkal biró helyeken ugyan ezen fajok érzékenyen 
megsérülnek. 

Ugyan ily helyeken, de ezenkívül szük, mély, nedves, 
zárt völgyekben létrehozhatja ezen különbségeket, az egyes 
helyek fagykárait tekintve, az elpárolgást és áthasonitást (assi-
milatio) ugyan akadályozó, de a hő kisugárzást előnyösen tiieg-
gátló k ö d. 

Hegységi völgyekben, vizek és erdők mentében május 
közepétől augusztus közepéig gyakran mindjárt nap lenyug-
tával köd keletkezik, mely csak nap felkölte után oszlik el. 
Néha korán reggel is elenyészik, ugy hogy derült égbolt mel­
lett még harmat is képződik, de az idő rövidsége miatt a 
növények már meg nem fagyhatnak. Azon időben midőn leg­
többen ilyen irányú észleleteket szoktak tenni, a ködnek nyo­
mát sem látják, hanem csak az tapasztalják, hogy épen azon 
helyeken, a hol a levegő feltehetőleg nedvesebb, a növények 
el sem fagytak, holott szárazabb környezetben e l f a g y t a k és 
meg is sérülnek. Látva ezt, és ismerve egyidejűleg T y n d a l l 
azon kísérleteit is, melyek szerint kimutatta, hogy sok anyag, 
igy: a szénéleg, szénsav, mocsárlég, ammóniák, hydrothion 



stb. és illó olajok a levegőben finoman eloszolva, ennek köve­
zető képességét igen apaszthatják; és hogy a vízgőz is ezen 
képességgel bir, mert minél tisztább a levegő, aránylag 
annál nagyobb hatályossággal fog bírni a vízgőz is : még 
pedig 70-szer nagyobb ezen hatás azon levegőnél, melyben 
fogva van, s végre figyelembe vévén Tyndall következő sza­
vait : „ha az egyes parányokat tekintjük, akkor körülbelül 
egy vizgőzparány 200 éleny és légenyparányt helyettesit; 
ezen vizgőzparánynak hatása 80-szor nagyobb, mint ama 
200-é; miből következik, hogy ha egy éleny és légenyparányt 
egy vizgőzparánynyal összehasonlítunk, c z u t ó b b i n a k ha­
tása (a s u g á r z ó hő e l n y e l é s é t i l l e t ő l e g ) 16 .000-szer 
n a g y o b b " * ) a z t következtethetik ugyan, hogy ha a levegő 
alsó rétegei több vízgőzzel teltek, a vizgőz a sugárzó hőt fel­
fogván, nem engedi a felsőbb légrétegekbe elillanni s igy épen 
ott, a hol a sejtek falai az előbbi magyarázatok szerint leg­
inkább feszülnek, a hol e szerint a fagykároknak látszólag 
érzékenyebbeknek kellene lenni, éjien ellenkezőket tapaszta­
lunk; mert nefeledjük azt sohasem, hogy: 

a) a növények nagyobb mérvű lehűlését csak a k ö d-
a 1 a k ú gőzök akadályozhatják ; 

b) u g y a n a z o n m e l e g d e p r e s s i ó n á l vizgőzdús leve­
gőben fagyok alkalmával növényeink m i n d e n k o r sajnálan-
dóbb módon változnak el. 

Miután ezen utóbbi állítást már Göppert kísérletileg is 
bebizonyította, térjünk át az első pont igazságának érveire: 

G. M a g n u s azon elvből indulván ki, hogy a testek a 
hőt ugyan azon mértékben kisugározzák, mint a mily mérvben 
felfogják, kisugárzási képességék nagysága által a hőeluyelési 
képesség s viszont, az absorbcálás nagysága által a kisugárzás 

*) Tyndall, „üie Warme" német kiadás. Hemlholtz és Wicdemann 1867. 
500 lap. 



mértéke van meghatározva, T y n d a l l által kimondottak álta­
lános érvényének kipuhatolása czéljából számos kísérletet tett, 
mely alkalommal több hírneves tudós igy ü o v e , D u B o i s-
B e y m o n d , H o f f m a n n , P o g g c n d o r f f , Q u i n c k e . l í i e s s 
és K u n d t jelen voltak, és mind ezen kísérletek azt bizonyí­
tották, hogy az átlátszó vagy tulajdonképeni vízgőz kisugárzási 
képessége csak j e l e n t é k t e l e n ü l nagyobb a száraz leve­
gőénél. Azon levegő hatása tehát, mely sok átlátszó vízgőzt 
tartalmaz* vagy evvel telítve van, hő e l n y e l é s i k é p e s ­
s é g r e nézve csak kevésben különbözik a száraz levegő hatá­
sától. A levegő csak akkor fogja a hőt jól kisugározni és 
elnyelni, ha k ö d a l a k b a n — condensáltvizgőzt tartalmaz. 

Különben minden laboratóriumi kísérletnél csattanósabb 
bizonyítékot szolgáltat a vízgőz csekély hőelnyelési képességére 
nézve maga a harmatképződés. 

Ha a vizgőz csakugyan oly nagymérvben képes volna 
meleget absorbeálni, a mint azt Tyndall állítja, akkor harmat 
sohasem képződnék, mert a harmathoz okvetlen szükséges viz­
gőz a föld felülete felett mintegy burkot képezve, a föld kisu­
gárzását akadályozná. De épen ott legtöbb a harmat, a hol a 
levegő legvizdúsabb, p. o. a tropikus éghajlat alatt. Ezen 
vidékek, mint ismeretes, minden termékenységeket elvesztenék, 
ha a harmat elmaradna. Ha valaki azt vetné közbe, hogy a 
gőz a meleget ugyan absorbeálja, azonban a földre vissza 
csak egy parányi részt, legtöbbet ellenben a magasabb légré­
tegekbe sugároz, akkor a kisugárzás ezen menete rétegről­
rétegre ismétlődnék, s a következmény az lenne, hogy a külön­
féle rétegek hője a magassággal apadna. Ez azonban a har­
matképződésnél épen nem áll, sőt ellenkezőleg, a hő csak köz­
vetlenül a talaj szine felett, ha a talaj erősen sugárzó tes­
tekkel van borítva, apad, de épen ily helyeken 1 — 2 méter 
magasságban nem alacsonyabb, mint ugyanazon magasságban 



egy nehezen s harmattal el nem lepett tárgyakkal borított 
helyen. Ezen kivül, ha a körlég összes rétegeit vesszük, 
könnyen beláthatjuk, hogy a mint a vizgőz a hő egy részét 
felfelé, ugy más részét vissza is sugározza, minek következ­
tében a levegőnek lehűlni nem is lehetne. 

De továbbá, ha oly nagy elnyelő tehetsége volna a víz­
gőznek, mint azt Tyndall állítja, akkor vajmi kevés juthatna 
a kisugárzott hőből a felhőkig, mert a hatalmas egész azokhoz 
érő gőzréteg azt teljesen elnyelné. Nem is lehetne megma­
gyarázni, miért akadályozzák a felhők a harmatképződést. 
Wells emlékezetes kísérletei óta általában azt veszik fel, hogy 
a hősugarak majdnem gyengitlenül érnek a felhőkig, és azoktól 
visszaverve, a földhöz visszatérnek. Ha a nedves levegőn való 
áthaladás nem volna annyira akadálytalan, akkor az óriási 
magas-ágban lebegő felhők nem gátolhatnák a kisugárzást oly 
mérvben, mint azon deszka, gyékény, vagy bármily más szi­
lárd test, mely a föld felületéhez közel c s e k é l y t á v o l b a n 
van alkalmazva. 

„Azon következtetések, melyeket Frankland és Tyndall a 
vizgőz nagy elnyelési képességéből vontak, *) változatlanok 
maradnak, ha tulajdonképeni gőz helyett a k ö d a l a k ú t 
helyettesitjük. A köd az, mely a britt szigetek szép zöld virá­
nyait fentartja, a mennyiben nemcsak a nap égető sugarainak 
hatását gyengíti, hanem azon alacsonyabb hőmérséket is, mely 
csak derült égbolt mellett erős kisugárzás folytán állhat be, 
visszatartóztatja. 

Azon körülmény, hogy a fény nedves, de t ö k é l e t e s e n 
á t l á t s z ó levegőnél hatályából alig vészit, szintén azt bizo­
nyítja, hogy a hősugarak ily levegő által i g e n k i s m é r v ­
b e n n y e l e t n e k el . 

*) Uibcr dic pby síkalis che Ursachc der Eiszeit. 



Bármennyire akartak némelyek a vizgőz nagy hőelnyelési 
képességének általános érvényt szerezni, ugy G. Magnus kísér­
letei, de még inkább a harmat képződéssel járó jelenségekből 
következik, hogy nagy hőelnyelési képességgel nem az á t-
l á t s z ó , hanem csakis a k ö d a l a k ú g ő z ö k bírnak. 

.Miután 0 fok feletti léghőmérséknél beálló fagyoknál 
csak a levelek és levélalaku képletek sérülnek meg szoinbe-
ötlőleg, czélszerünek találom, hogy a hőcsökkenésre ilyenkor 
befolyó tényezőket röviden vázoljam. 

A l e v e l e k hőcsökkenése a kisugárzás eredménye; ez 
annál nagyobb, minél nagyobb a növényrész területe annak 
térfogatához képest. S z ő r ö s levelek kisugárzás folytán több hőt 
vesztenek, mint s i m á k . A hőcsökkenésnek további oka az elpá­
rolgás, mely a növényrész hőmérsékének rovására megy végbe. 

Eléggé ismeretes, hogy növények és növényrészek ilyen 
fagyoknál igen különféle érzékenységet bizonyítanak. Igy tapasz­
taljuk, hogy két egymás mellett álló ugyanazon fajú növény 
közül az egyiknek levelei m e g f a g y n a k , a másikéi pedig 
meg nem sérülnek. Sőt fás növényeken a levelek egy része 
a fagynak áldozatul esik, holott másik része ezzel daczolt. *) 

A növényrészeken észlelhető jelenségeknek ezen nagy 
változatossága mindig az e l p á r o l g á s , h ő k i s u g á r z á s és 
a b e k ö v e t k e z ő i n s o l a t i o fokától tételeztetik fel; a mi 
ezeket elősegíti, egyuttalal a megfagyást is létrehozhatja. 

Ha az elpárolgás egyenlő, akkor a nagyobb h ő k i s u ­
g á r z á s volt a megfagyás oka. Néha már a levelek szine is 
nagy szerepet játszik. Igy tapasztaljuk, hogy az előbb kifej­
lődött levelek m e g f a g y n a k , mig a zsengébbek, noha már 

•*) Különben, ha egy fás növény leveleinek csak egyik része fagyott meg, 
a mi különben tavaszi fagyoknál oly gyakori, nem jogosít fel mindenkor azon 
következtetésre, hogy a levelek mind e 1 voltak fagyva és az épek a fagynak 
ellentálltak ; mert az utóbbiak igen gyakran egyáltalán e 1 sem voltak fagyva. 

Sz. G. 



szintén vizdúsak, meg nem sérülnek, mert felületeik s i m á b -
b a k, szinük v i l á g o s a b b . 

Azt is észleljük, hogy a zsenge levelek és rügyek meg­
fagynak, mig ugyanezen időben a viráglevelek épen maradnak. 
A levelek elhelyezése is hatással van. Minél nagyobb azon 
tompa szög, melyet egy levél a vizszintes síkkal bezár, minél 
inkább van cz a zenithfclé fordulva, annál több hőt sugá­
rozhat ki. *) 

Ha a levelek elhelyezése és azok feliilettulajdonai egyen­
lők, akkor az egyes növényrészek eltérő magatartása az 
e l p á r o l g á s különféle foka szerint magyarázandó. Minél 
erősebb a sejtfalak meghatározott feszültsége mellett az elpá­
rolgás, annál könnyebben áll be a fagy. Igy a n e d v k e r i n-
g é s i d e j é n a n e d v d ú s zsenge növényrészek legkönnyebben 
fagynak m e g, mert ilyenkor a sejtfal egyes tömecsei nagyobb 
v i z ö v v e l birnak, ugy, hogy egy meghatározott térben a 
szilárd állomány mellett ilyenkor legnagyobb a párolgó viz-
tömeg felülete. Nehezebben, vagy meg sem sérült a legzsen-
gébb, C a m h i a 1 i s állapothoz közelebb álló , coucentráltabb 
folyadékkal kitöltött sejtszövet. 

Ezek után a talaj magasabb hőmérséke, nagyobb nedves-
ségi foka, légáramok stb. figyelembe veendők. Bármely időben 
a közeg azonos viszonyai között a melegebb, homokos, tele­
vénydús, nedves talajon álló növények könnyebben fagyhatnak 
m e g, mint a kevésbé homokos, világosabb szinti száraz tala­
jon állók. 

Ha a talaj egyes rétegeinek hőmérséke és nedvességi 
foka egyenlőtlen, a mi elég gyakori, akkor különösen a gyö-

*) Ebből következik, hogy a növénykisugáfzás által lényegesen kevesebb 
hőt veszt, ha függélyesen fölötte bárminemii ernyőt alkalmazunk, mig azon hatás, 
melyet oldalról a közelben álló tárgyak, épületek stb. kifejthetnek, igen csekély. 
Ha ellenben a fagy egy erős fagyos szél eredménye, akkor az oldalt álló tárgyak 
hatása is szembeötlő. Sz. G. 



kerek terjeszkedési viszonyai vizszintes és függélyes irányban 
vizsgálandók, mert ezekkel változik a párolgás foka is. Szóban 
lévő viszonyok között az eltérő jelenségek, melyeket fagyott 
növényrészeken észlelünk, a sejtliártya feszültségének különféle 
mértékére vihetők vissza. 

Általában kitűnt, hogy 0 fok feletti léghőmérséknél beálló 
fagyoknál oly különféle lehet az e l f a g y á s és m e g f a g y á s 
oka, hogy ezen irányban ítéletet hozni csak akkor szabad, 
ha a fennforgott előzmények tekintetbe vételével a maradó 
viszonyokat l á t s z ó l a g szőrszálhasogatásig menő részletekben 
tanulmányoztuk. 

Mihez a k ö z e g a z o n o s v i s z o n y a i k ö z ö t t : 
1-ör az elpárolgás és hőkisugárzás szülte hőcsökkenés, 
2-or a levegőnek ugy árnyékban, mint verőfényben ész­

lelt maximális és minimális hőmérsékének ismerete, végre 
3-or a növényszövet ugy általános, mint ezidejü fölület 

és benső sajátságainak figyelembe vétele szükséges. Sz.'G. 

Egyesületi közlemények. 
(Az Országos Erdészeti-Egyesület 1879. évi májushó 11-én 

tartott választmányi ülésének jegyzőkönyve.) 

delén voltak: G h y c z y Emil, S z a b ó Adolf, S z é k e l y Mi­
hály , V a n k e Sándor választmányi tagok és B e d ő Albert 

egyleti titkár. 
I. Elnök ő excja a mai ülésben való résztvételben aka­

dályozva lévén és az alelnök urak sem jelenvén meg, a vá­
lasztmány egybegyűlt tagjai, az alapszabályok 14. §-a értel­
mében, a jelen ülésre elnökül Ghyczy Emil ur ő méltóságát 
választják. 


