Tapanyaghiany-vizsgalatok és a tragyazasi kisérletek
eddigi eredményei
DR. JARO ZOLTAN

Az egész vilag haladé erddgazdalkoddasara jellemzé torekvés a terméhelyek
terméképességének fenntartasa, illetve fokozasa a talaj tragyazasaval vagy talaj-
javitassal. Hazankban is egyre tobben vetik fel a kérdést, sziikséges-¢ valahol tra-
gyazni és ha igen, hol, mivel és milyen mértékben tragydzzunk, milyen talajjavi-
tasi eljarasokat alkalmazzunk a tobbtermelés érdekében. Ezekre a kérdésekre még
sokaig nem tudunk megnyugtato és végleges feleletet adni, de tajékoztatasul az
eddigi mitragyazasi kisérleteink eredményeibél ismertetiink néhanyat.

Hazankban, de altalaban az erdéteriileteken a vizgazddlkodas jelentésége 1é-
nycgesen nagyobb, mint a tapanyaggazdalkodasée. A viz elégtelen vagy tulzott
mennyisége sokszorosan tobb nehézséget okoz az erdésznek, mint a tdpanyaghii-
nye vagy meéginkabb a tipanyag béségé. Ez nem jelenti azt, hogy egyes esetekben
nem feltliné a fak taplalkozasi rendellenességébdél adédo elvaltozas, novekedés-
csokkenés, pusztulds. Ki nem latott sargulo akacokat, révid, sarga tiji fenydket,
halvanyzdld vagy sarga karacsonyfa telepeket?

Ezeket a taplalkozasi rendellenességeket inkabb csak akkor vessziik észre,
amikor miattuk a névényen jelentds elvaltozas, elszinezédés, a lomb kores nove-
kedése 1ép fel. Ilyenkor beszéliink hianybetegségekrdl. Ezek felismerése és orvos-
lasa ma madr kiilondsen a mezégazdasiagban megoldott, de az erdégazdalkodasban
is rendelkeziink eredményekkel.

A foldes vaztalajok, f6leg a loszkoparok, karbonatos futéhomokok, lepelho-
mokok erdésitése ma is idGszerd és az eredmény gyakran nem kielégits. A siker-
telenség oka legtobbszor a vizhiany, de kisebb-nagyobb teriileten a tapanyag, £6-
Jeg nitrogénhidny is kozrejatszik az erddsités sinylédésében, pusztulasidban. Az
1965-6s év kiillondsen alkalmas volt arra, hogy megbizonyosodjunk arrdl, hogy
helyenként jelents a tapanyaghiany. A csapadékos tenyésziddszak ellenére a fe-
kete- és erdeifenyd telepitésekben a sarga, vilagoszold elszinezédés, rovid tik kép-
zése és a véaltozatlanul gyenge novekedés oka a tapanyagok, féleg a nitrogén
hianya. Errél a lomb-analizisek és a tragyazasi kisérletek is meggyéztek benniin-
ket. Isaszeg hatdraban, az Ugynevezett Szabo-tanyan, de az erodalt 16sz teriiletek
erdei- és feketefenyd erd@sitéseiben masutt is, sargulé tdjl, gyenge novekedésd,
s6t pusztuld csoportokat talaltunk. A ti-analizisek mutatjak az okot (1. tabldzat).

; 1. tablazat
Isaszegi erdei- és feketefenyd fiatalos tfi-analizise

Erdeifenyd Feketefeny6
N9 |P,0,%|K,0%| N% |P.0s%|K.0%

Jé6 novésh fa, zold tiije ... ... ... .. 1,04 0,31 0,40 1,18 0,38 0,56
Betegesked6 fa, sdrguld tiije ...... 0,93 0,30 0,35 0,84 0,26 .[ 0,32
Beteg fa, sarpatlije o ok Lot e 0,77 0,24 I 0,29 0,67 0,23 0,44

Az adatokbél 1athaté, hogy minden £6 tapanyag csokken a beteg fak tijében,
de legnagyobb mértékli a nitrogén hianya. A talajvizsgalat szerint a felvehetd
foszfor és kalium mennyisége €¢pp hogy csak eléri a megkivant mennyiséget és
a nitrogén majdnem teljesen hidanyzik. Az erodalt 16sz oldalon a talajelékészibés-
sel és apolassal dllandoan levegéztették az elenyészé felszini humuszréteget, s
ennek kovetkeztében ezeken a pusztuld foltokon a szervesanyag teljesen elbom-
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lott, ezzel a nitrogén tartalék is eltlint, fellépett a nitrogénhiany, a fenyék sargu-
lasa, pusztulasa. Ahol a vizsgalat évében a felsé 15—20 cm-es talajrétegben még
0,8—1,5%, humuszt talaltunk, ott tdpanyaghidny nem volt.

Hasonlé képet mutat a kunadaesi Kiralyi-t6 évek 6ta sargulo feketefenyvese.
A meszes homokon altalaban a sarga szinezédés, gyenge s rovid tis novekedés okat
a vizgazddlkodasra vezettik vissza. Hogy ez csak részben all fenn, azt az 1965-6s
év bizonyitja. Kunadacson a tenyészidfszakban az atlagos 300 mm csapadékkal
szemben 450 mm esé esett. Ennek ellenére sargak maradtak a fenydk. A tl-analizis
szerint még a viszonylag egészseges fak zold tlijében is kicsi a tapanyagtartalom,
killéngsen a nitrogén az atlagnak felét sem éri el. A sinyléds fak' tGi még sokkal
rosszabb ellatottsdagra utalnak. A td-analizisek a Szabé-tanyaihoz hasonlé tor-
vényszerliséget mutatnak (2. tdbldzat).

2. tablazat
Kunadaesi feketefenyd fiatalos tii-analizise

N% P,05% K,0%
Viszonylag egészséges fa, z6ld tdje .......... 0,68 0,22 0,46
Beteges fa, sdrguld tGje .. .. ... o0 v o 0,40 021 0,38
Boteoifa, Baroaibli]e) Sonte e < vs o tioas siee ety 0,33 0,14 0,32

A talaj tapanyagvizsgalata szerint Kunadacson is legnagyobb a hiany nitro-
génben. Ezt a megallapitast a tragyazasi kisérleteink is bizonyitottdk. A sarguld
fenyvesben egy-egy parcellat pétisoval, szuperfoszfattal és kalisoval megtragyaz-
tunk. Az eredmény meglepé volt. A pétisézott fenydk kizoldultek, hosszli tlket
fejlesztettek, egészséges zold szinlikkel kiviritanak a sarga kornyezetbdél. A szuper-
foszfiatnak és kalisonak egymagaban nem volt hatasa.

Az ismertetett kunadacsi és Szabo-tanyai vizsgalathoz hasonlé hianybeteg-
séget szamos helyen észleltiink. Rojtokmuzsajon cseri talajon a sargulé erdeifenyd
ti lényegesen jobb tapanyagellatottsagra utaltak mint az elézdek, de az ottani
egészséges csemete zold tlijéhez viszonyitva mutattak a hignyt. Altalaban a level-
analizisnél a relativ osszehasonlito értékek a jellemzéek. A tdpanyaghiany az lilte-
tés els6é évében rendszerint nem latszik a csemetéken, mert a csemetekertben fel-
vett tartalékok még egy évig elegendéek. Az elszinezédés a masodik, harmadik,
esetleg a negyedik évben a legszembetiinébb. Azok a csemeték, amelyek a hidnyt
dtvészelték, a betegséget kiheverik, mert szétterjeds gyokérzetiikkel a legsziikse-
gesebb tédpanyagot megszerzik. Tapanyaghidany érvényesiilhet kesobb is, amit a
Szabo6-tanyai hétéves fenyék peldaja is bizonyit.

Hianybetegséget ¢szleltiink lue-, voros-, sima- és duglaszfenyén is, leggyak-
rabban CaCOj tartalmu talajokon. Hasonlé jelenség a lombfakon is eléfordul. Az
ordacsehi fasitasban a nagy CaCOjy tartalmu durva homokon a mélyszantas soran
egyes pasztakrol a gyengén humuszos feltalajt lehantottak. Ezekben a pasztdkban
a nitrogén kertilt minimumba, de a foszfor és kalium is kevés. A nyers homokba
iiltetett fenydk tlijében a kililtetést kovetd tenyésziddszak alalt a tapanyag-tarta-
lékok felhasznalédtak. Osszel az egészséges egyedekhez viszonyitva a tiik foszfor-
tartalma negyedére, a nitrogéntartalma harmadara csokkent. Az elegyként tlte-
tett hegyijuhar csemetéken is hidnybetegséget észleltiink. Sarguls, rossz niveke-
dést leveliikben fele vagy még kevesebb a tdpanyag, mint a jobb teriiletre iiltetett
csemeték levelében. (Egészséges levél: 3,00 N9/, 0,44 P,05"%, 1,80% KyO, beteg
leveél: 1,69% N, 0,299, P-0s, 0,58% K20.) A negyedik évben ujra megvizsgalva az

8ol



erdésitést, megallapitottuk, hogy a megmaradt fenyodk és juharok egyardnt egész-
ségesek lettek. A gyokérfeltaras mutatta, hogy a nyers homokba kertiilt csemeték
vagy elpusztultak, vagy a sinyl6dés utan elérték a jobb tidpanyag ellatottsagu
humuszos pasztakat, amibél tipanyagigényiliket biztosithattak.

A humuszban szegény vagy humuszmentes foldes vaztalajok, futéhomokok,
lepelhomokok altaldaban nitrogénben nagyon szegények, ezért ezeken a fenyé&tele-
pitések nitrogén tragyazasa elényos. Hasznos a pélisozas azokon a mélyen forga-
tott, gyengén humuszos homokokon és rozsdabarna erdétalajokon is, amelyeken
a humuszos réteget mélyre forgattak le.

A karacsonyfatelepek sarguldsa nem 1j jelenség; de azédta figyeltek fel ra
nagyobb mértékben, amiéta nagyobb ardnyd karacsonyfatelep uiltetésekre keriilt
sor. Az eladhatatlan, sargulo, apré tdju fak mennyisége tetemesen megnovekedett
és ez komoly kart okozott az erdégazdasagnak. A tli-analiziseink mutatjak, hogy
a sargulds, rovid tljliség oka a tapanyagfelvétel hianyossaga. A harom lucfenyo6-
th elemzés a kévetkezd talajokrol szarmazik. A nagyvisnyoi talajtipusa barnafold
¢s vordsagyagos rendzina atmenete, a balatonie egy masodlagosan humuszosodé
csonka erdétalaj (CaCOs tartalmu), az 6csaié gyengen kialakult homolkos réti talaj
(CaCOj tartalmu) (3. tdbldzat). Valamennyi sarguld lue tljének analizise nitro-

3. tablazat
Kardesonyfa-telepek tii-analizise

Nagyvisnyd Balaton Ocsa
N PO [ KON P, 05 0 FENEE B O | K0
%o Yo b e o S r e

Egészséges fa, zold tdje . | 1,25 | 0,35 | 0,63 | 1,62 | 0,51 [ 0,92 | 2,66 | 0,42 | 0,72

Beteg fa, sdrgulé tiije .. | 0,74 | 0,24 | 0,60 | 0,56 | 0,32 | 0,67 | 2,12 | 0,30 | 0,15

genhianyt mutat és a tobbi tapanyag sem béséges. Feltliné az 6csai beteg tik kis
kalium-tartalma. A lucosok nitrogénhidnyan a pétisézas mindig segit, de az
ocsai példa is mutatja, hogy mas tapanyag hianya is hozzajarulhat a betegséghez.

Karacsonyfatelepeink sarguldsanak gyakori oka a tapanyaghiany, amit mé-
tragyaval meg tudunk sziintetni. Altalaban hektaronként 3—5 q pétiso €s ha szik-
séges ugyanannyi szuperfoszfat, illetve kalisé kiszorasa és bekapéalidsa megsziin-
teti a bajt. Arra iigyeljiink, hogy a pétisé nagy mennyisége meghajtja a lucfenyét
és eladasra a hosszia hajtasok miatt kevéssé lesz alkalmas.

Allomany miitragyazasi kisérleteink még folyamatban vannak, de mar az
eddigi eredmények is hasznos tajékoztatast adnak. Legéget6bb kérdés, vajon érde-
mes-e a gyorsaninévd nydrasokat miitrdgyadzni. Fulopszallason az 6ntdzéses nyar-
kisérleteket kapcsoltuk Ossze tragyazassal. A viszonylag jo tapanyagellatottsaga
réti csernozjomon, amelyik néhol mélyben szikes, ardnylag nagy tragyaadagokat
szortunk ki (6 g pétiso két wrészletben, illetve 3 g pétisd, 6 q szuperfoszfat és 3 g
40%-0s kdalisé hektaronként). A esapadék mennyisége és eloszldsa annyira ked-
vez$ volt, hogy a vizsgalat évében nem kellett éntézni. A lemb-analizisek szerint
az olasz-, orias-, korai- és késeinyar egyarant felvetie a mtragyakat, s6t az olasz-
és oriasnyar tisztéan esak nitrogén tragyazasa a fak foszfor és kalium felvételét is
eldsegitette (4. tabldzat).

A levélanaiizissel megallapitott tapanyagfelvételi elény a névekedésben nem
vagy alig mutathatd ki. Az egyes parcellikban mért néhany tizedcentiméter at-
mérd novekedési tébblet valamennyi parcella értékelésekor nem adott szignifikans
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4. tablazat
Fiilopszdillasi nydr dllomanytrigydzdisi kisérlet lomb-analizise

Olasznyar Oridgsnyér

Ny [ P0% | K,0% | N% | P.0.% | K.0%

0,46 1,78 2,07 0,40 1,94
0,56 2,38 2,32 0,45 2,06

2

Big/ha petis0la v vs wets)s 2,33

Fragyazatians. .0 ooy 1,33 i
|

kulénbséget a tragyazas javara. Az utohatast még megvizsgaljuk, de sok reményt
nem flizhetlink hozza, mert még a gyorsanhaté nitrogén sem érvényesiilt a tragya-
zas évében, A niegfeleld viz- és tapanyagelldtottsagu talajokra telepitett nydrasok
miitrdgydzdsa az eddigi vizsgdlatok szerint nem wolt gazdasdgos, mert az esetleg
elérheté novedékidbblet nem dll ardnyban a trdgydzdsra forditott munkdval és
anyaggal. Ha pl. csak a legjobban érvényestild pétisobol 6 g-t adunk hektaron-
ként, ennek eredményeképpen abban vagy a kovetkezd évben tobb mint 2 ezer
forintnak megfelelé novedéktobbletet kellene elérni. Ez eddig egyetlen kisérle-
tinknél sem sikeriilt.

A nyarak, kiilonosen a nemesnyarak a koztudatban ugy szerepelnek, mint
kalciumigényes fafajok, ezért az erdsen savanyu talajokra nem ajanlottuk dGket.
A kalciumigényességiik megallapitisa céljabél Bajcsan 4,5—5,5 pH-ju lapos réti
talajon, amelynek felvehetd kalciumoxid tartalma az irodalomban megadott ki-
vanatos mennyiséget (50 mg/100 g, Wilde) nem éri el, meszezési kisérletet allitot-
tunk be. A kisérleti parcellakon hektaronként 100, illetve 200 g mészképort kever-
tek a feltalajba. Ennek hatasara a pH 1,0—1,5-el emelkedett. A talaj felvehetd
kalciumoxid tartalma 60—100 mg/100 g-ra ndétt. A talaj eredetileg is kittind szer-
kezetli, jo viz-, levegé- és tapanyaggazdalkodasu, egyedill a kaliumellatottsaga
gyengébb. A meszezés tehat nem talajjavitasi eélzatu volt. A lombanalizis szerint
a nyarlevelek CaO tartalma a meszezett teriileten megnétt, a tobbi tapanyagra
azonban nem volt hatassal a meszezeés, A vizsgalt nyarfajok olasz-, érids-, korai-
és sarvari (H 381) nyar tapanyagfelvétele a kontroll-parcellakon is optimalis, még
kaliumbdl is. A fak novekedése jo. Az elsd években a kontroll-parcellakhoz viszo-
nyitva a meszezett teriilet nyarfai nem mutattak szignifikans &tmeérs-, illetve ma-
gassiag-novekedés tébbletet.

A vizsgalat arra mutat ra, hogyha a talaj szerkezete jé, viz-, levegb- és tdp-
anyaggazddlkoddsa megfeleld, a nemesnydrakat akkor is telepithetjiik, ha a talaj
savanyi és a felveheté CaO tartalma nem optimdalis.

Végiil meg szeretném erdsiteni ujabb kutatasi eredmény alapjan azt a meg-
allapitast, mely szerint ,,rossz vizgazddlkoddsu terméhelyek akde dllomdnyait mii-
tragydzdssal javitani érdemlegesen nem lehet”. Kerekegyhazan lepelhomokos ta-
lajon allé akacallomanyokban 1965-ben nagy adagu miitragyat adtunk (3 g pétiso,
6 q szuperfoszfat, 3 g 40%,-os kalisé hektaronként). Az id6jaras kedvezé volt a
miitragya érvényesiilésének vonatkozasiaban is. Ennek ellenére nem kaptunk ér-
demleges eredményt. Arrol nem is beszélve, hogy a hektaronként befektetett,
kozel 2 ezer forintot a tragyazott akacos nagyobb fatdémeggyarapodasaval még to-
redékében sem adta vissza. Tehat a rossz termdoképességii talajokon a novekedé-
stikben ledllt akdcosokat miitragydzassal jobb névekedésre birni nem lehet.

Osszefoglalva az eddigi ereedményekbdl lesziirhetjiik, hogy a hidnybetegségek
megallapitidsara a levélanalizis jo modszer, és a tapanyaghiany potlasara a mitra-
gyazas alkalmas. A gazdasigossag kérdését még tovabbi vizsgalatok déntik el. Ez
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alol kivételek a karacsonyfatelepek, amelyekben a jelentkezé sargulast és révid-
thjliséget megfelelé tapanyag potlasiaval mindenkor érdemes megsziintetni.

A rossz vizgazdalkodasa talajon allo, gyenge novekedésti akacallomanyokat
mitragyazassal megjavitani nem sikertilt. A jé tapanyagellatottsagu talajon levo
fiatal nyarallomanyokban mitragyazassal novedéktobbletet nem tudtunk elérni.
A nemesnydrakat a savanyu talajokra is telepithetjiik, ha a talaj szerkezete jo,.
viz-, levegd- és tapanyaggazdalkodasa megfeleld.

HMHHPO 3. 0- p.: JOCTHIKEHHMS IO M3YUEHHWIO NMUTATEJIBHBIX BELIECTB M [0 YOIOBPE
M.

YnyyuieHHe TUIOA0POAHA JIECOX03ANCTBEHHBIX MECTONPOMIPOCTAHUE NYTEM ynobpeHus ABIAETCHA BCeol-
M crpemiednem. HoBble peayibTaThl BEHrepPCKUX MCCIeA0BaHHH, OTHOCAIMECS K 9TOMY BONPOCY NOATEEp-
HAAK0T, 4TO AHAJINS JIMCTHEB C LEeJ110 onpefesiedHusn 3a60/1eBaHHi pacTeHHil BOBHHKIIMN B Pe3yILTATe Hel0CcTaTKa
TIMTATEILHBLIX BEUECTB, OKA3A/bCH XOPOLIHM METOI0M, & MCCH0/Ib30BAHME MUHEPATLHBIX YI06peHni T Komos-
HEHMS HeOCTATKA MUTATE/ILHBIX BEIIECTB B [MOUBAX MOXKET ObIThH I0JIEZHLIM M B JIECOX03ANCTBEHHOM OTHOLIEHHH .
B vciosusix Benrpun pauunosaansHoe MHHepasibHoe YAOOGPEeHMe EJ0UHBIX [IAHTAIMI MOYKET GhITh 9KOHOMHBIM,
HO B APYIrOM OTHOIIEHHH PEHTAGENbHOCTh ABIACTCHA COMHMTENbHEIM, TAK KAK 3aTpartsl HA yofpeHHe He HAXO-
IOATCA B COOTBETCTBHH € JIOCTHIAeMBbIM YBeTH4YeHHeM MpHPoCcTa.

Dr, Jdrd Z.: BISHERIGE ERGEBNISSE DER NAHRSTOFFUNTERSUCHUNGEN UND DUN-
GUNGSVERSUCHE.

Allgemein wird die Erhohung der Ertragsfdhigkeit forstlichen Standortes angestrebt. Verfas-
sers Beobachtungen unterstiitzen die Meinung, dass Blattanaliese zur Feststellung phytologiser
Mangelkrankheiten geeignet sei und man Kunstdiingung auch in der Forstwirtschaft mit Nutzen
ausiben kann, Zwischen in Ungarn gegebene Umstinde ist die Kunstdiigung im Weihnachisba-
um-Plantagen niitzlich, anderstwo aber unrationell, weil die Kosten den Wert der erreichbaren Zu-
wachsmehrleistung iiberschreiten.

A kortars f6ljegyzése az Erdészeti Lapock alapitdasdrél

Banyaszattorténeti kutatasaim soran — az egykori kozos Alma Materben ki-
alakult dsszetartozasunk alapjan — mindenkor érthetd érdeklédéssel jegyeztem
6] azokat a kapesolatokat, melyek szakmainkat, a banyéaszatot és erdészetet év-
szdzadokon at flizték egybe s melyek nemesak a gyakorlatbdl ismert s részben ma
is fennallé egymasrautaltsagunkban, de kiilondsen a multban kozos célokért foly-
tatott eszmei harcainkban is nyomon kovetheték.

Annyi sok minden mas mellett tipikusan szép és foljegyzésre meltd példaja
ennek aza néhany sor is, amit drvanagyfalvi Farbaky Istvannalk (1836—1928.), az
egykori selmeci Banyaszati és Erdészeti Akadémia nagynevii professzoranak és
igazgatojanak Onéletrajziban olvasunk (I. Bdnydszati és Kohdszati Lapok. LXII
1929. évf. 2. sz.) az Erdészeti Lapok alapitasarél. E kozvetlen sorok beszédes ta-
nui egykori benstséges és szoros osszetartozasunknak s annak, hogy a nagy és ne-
mes célok elérésében példas egységben forrtak egybe elédeink, amikor elmosédtak
koztiik a foglalkozasbeli kiilénbségek.

Amikor ezzel kapesolatban idézem Farbaky vonatkozé sorait, teszem ezt rész-
ben azért is, hogy az Erdészeti Lapok, a mai Az Erdd 1962-ben linnepelt szazéves
alapitasaval kapesolatos becses publikiaciokhoz (itt elsésorban dr. Keresztesi Béla:
LEgy €évszdzad az erddgazdasagfejlesztés szolgalataban™ cimii munkajara gondo-
lok — 1. Az Erdé. XI. (1962). évf. 8. sz. — tovabbi adatokkal szolgaljak.

Tudom, kozlésem Az Erdé jubilaris, 1962. évi szamaiban lett volna idészertibb,
gondolom azonban, hogy mint erdészetiink tudomanytorténetének jelentds doku-
mentuma — mely annal is becsesebb, mert azt a kortdrs jegyezte f6l — ma sem
vesztette el érdekességét.

Ezeknek elérebocesatésa utan idézem Farbaky hivatkozott sorait, melyek a ko-
vetkezéket mondjak :

,,Az 1860. évi hires diploma lazba ejtette az orszagot (Az 1860. okt. 20-i csa-
szari patensrél, az un. ,,oktoberi diplomarsl” van szo, mely az orszag torténeti

354



