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A z egész világ haladó erdőgazdálkodására jellemző törekvés a termőhelyek 
termőképességének fenntartása, illetve fokozása a talaj trágyázásával vagy talaj­
javítással. Hazánkban is egyre többen vetik fel a kérdést, szükséges-e valahol trá­
gyázni és ha igen, hol, mivel és miiyen mértékben trágyázzunk, milyen talajjaví­
tási eljárásokat alkalmazzunk a töblbtermelés érdekében. Ezekre a kérdésekre még 
sokáig nem tudunk megnyugtató és végleges feleletet adná, de tájékoztatásul az 
eddigi műtrágyázási kísérleteink eredményeiből ismertetünk néhányat. 

Hazánkban, de általában az erdőterületeken a vízgazdálkodás jelentősége lé­
nyegesen nagyobb, mint a tápanyaggazdálkodásé. A víz elégtelen vagy túlzott 
mennyisége sokszorosan több nehézséget okoz az erdésznek, mint a tápanyaghiá­
nyé vagy méginkább a tápanyag bőségé. Ez nem jelenti azt, hogy egyes esetekben 
nem feltűnő a fák táplálkozási rendellenességéből adódó elváltozás, növekedés­
csökkenés, pusztulás. Ki nem látott sárguló akácokat, rövid, sárga tűjű fenyőket, 
halványzöld vagy sárga karácsonyfa telepeket? 

Ezeket a táplálkozási rendellenességeket inkább csak akkor vesszük észre, 
amikor miattuk a növényen jelentős elváltozás, elszíneződés, a lomb korcs növe­
kedése lép fel. Ilyenkor beszélünk hiánybetegségekről. Ezek felismerése és orvos­
lása ma már különösen a mezőgazdaságban megoldott, de az erdőgazdálkodásban 
is rendelkezünk eredményekkel. 

A földes váztalajok, főleg a löszkopáirok, karbonátos futóhomokok, lepelho­
mokok erdősítésé ma is időszerű és az eredmény gyakran nem kielégítő. A siker­
telenség oka legtöbbször a vízhiány, de kisebb-nagyobb terűiéiben a tápanyag, fő­
leg nitrogénháány is közrejátszik ,az erdősítés sínylődésében, pusztulásában. A z 
1965-ös év különösen alkalmas volt arra, hogy megbizonyosodjunk arról, hogy 
helyenként jelentős a tápanyaghiány. A csapadékos tenyószidőszak ellenére a fe­
kete- és erdeifenyő telepítésekben a sárga, világoszöld elszíneződés, rövid tűk kép­
zése és a változatlanul gyenge növekedés oka a tápanyagok, főleg a nitrogén 
hiánya. Énről a lomb-analízisek és a trágyázási kísérletek is meggyőztek bennün­
ket. Isaszeg határában, az úgynevezett Szabó-tanyán, de az erodált lösz területek 
erdei- és feketefenyő erdősítéseiben másutt is, sárguló tűjű, gyenge növekedésű, 
sőt pusztuló csoportokat találtunk. A tű-analízisek mutatják az okot (1. táblázat). 

1. táblázat 
Isaszegi erdei- és feketefenyő fiatalos tű-analízise 

Erdeifenyő Feketefenyő 
"NI 0/ /o K 2 0 % N % P 2 0 5 o / 0 K 2 0 % 

1,04 0,31 0,40 1,18 0,38 0,56 

Betegeskedő fa, sárguló tűje 0,93 0,30 0,35 0,84 0,26 - 0,32 

0,77 0,24 0,29 0,67 0,23 0,44 

Áz adatokból látható, hogy minden fő tápanyag csökken a beteg fák tűjében, 
de legnagyobb mértékű a nitrogén hiánya. A talajvizsgálat szerint a felvehető 
foszfor és kálium mennyisége épp hogy csak eléri a megkívánt mennyiséget és 
a nitrogén majdnem teljesen hiányzik. A z erodált lösz oldalon a talaj előkészíités-
sel és ápolással állandóan levegőztették az elenyésző felszíná humuszréteget, s 
ennek következtében ezeken a pusztuló foltokon a szervesanyag teljesen elbom-



lott, ezzel a nitrogén tartalék is eltűnt, fellépett a nitrogénhiány, a fenyők sárgu-
lása, pusztulása. Ahol a vizsgálat évében a felső 15—20 cm-es talajrétegben még 
0,8—1,5% humuszt találtunk, ott tápanyaghiány nem volt. 

Hasonló képet mutat a kunadacsi Királyi-tó évek óta sárguló feketefenyvese. 
A meszes homokon általában a sárga színeződés, gyenge s rövid tűs növekedés okát 
a vízgazdálkodásra vezettük vissza. Hogy ez csak részben áll fenn, azt az 1965-ös 
év bizonyítja. Kunadacson a tenyészidőszakban az átlagos 300 mm csapadékkal 
szemben 450 mm eső esett. Ennek ellenére sárgák maradtak a fenyők. A tű-analízis 
szerint még a viszonylag egészséges fák zöld tűjében is kicsi a tápanyagtartalom, 
különösen a nitrogén az átlagnak felét sem éri el. A sínylődő fák' tűi még sokkal 
rosszabb ellátottságra utalnak. A tű-analízisek a Szabó-tanyaihoz hasonló tör­
vényszerűséget mutatnak (2. táblázat). 

2. táblázat 
Kunadacsi feketefenyő fiatalos tű-analízise 

P 2 O 5 % K 2 O ° / 0 

Viszonylag egészséges fa, zöld tűje 0 , 6 8 0 , 2 2 0 , 4 6 

Beteges fa, sárguló tűje 0 , 4 0 0 , 2 1 0 , 3 8 

0 , 3 3 0 , 1 4 0 , 3 2 

A talaj tápanyagvizsgálata szerint Kunadacson is legnagyobb a hiány nitro­
génben. Ezt a megállapítást a trágyázási kísérleteink is bizonyították. A sárguló 
fenyvesben egy-egy parcellát pétisóval, szuperfoszfáttal és kálisóval megtrágyáz­
tunk. A z eredmény meglepő volt. A pétisózott fenyők kizöldültek, hosszú tűket 
fejlesztettek, egészséges zöld színűkkel kivirítanak a sárga környezetből. A szuper­
foszfátnak és kálisónak egymagában nem volt hatása. 

A z ismertetett kunadacsi és Szabó-tanyai vizsgálathoz hasonló hiánybeteg­
séget számos helyen észleltünk. Röjtökmuzsajon cseri talajon a sárguló erdeifenyő 
tűi lényegesen jobb tápanyagellátottságra utaltak mint az előzőek, de az ottani 
egészséges csemete zöld tűjéhez viszonyítva mutatták a hiányt. Áltálában a levél-
analízisnél a relatív összehasonlító értékek a jellemzőek. A tápanyaghiány az ülte­
tés első évében rendszerint nem látszik a csemetéken, mért a csemetekertben fel­
vett tartalékok még egy évig elegendőek. A z elszíneződés a második, harmadik, 
esetleg a negyedik évben a legszembetűnőbb. Azok a csemeték, amelyek a hiányt 
átvészelték, a betegséget kiheverik, mert szétterjedő gyökérzetükkel a legszüksé­
gesebb tápanyagot megszerzik. Tápanyaghiány érvényesülhet később is, amit a 
Szabó-tanyai hétéves fenyők példája is bizonyít. i 

Hiánybetegséget észleltünk luc-, vörös-, sima- és duglaszfenyőn is, leggyak­
rabban CaCOs tartalmú talajokon. Hasonló jelenség a lombfákon is előfordul. A z 
ordacsehi fásításban a nagy CaCO;s tartalmú durva homokon a mélyszántás során 
egyes pasztákról a gyengén humuszos feltalajt lehántották. Ezekben a pasztákban 
a nitrogén került minimumba, de a foszfor és kálium is kevés. A nyers homokba 
ültetett fenyők tűjében a kiültatést követő tenyészidőszak alatt a tápanyag-tarta­
lékok felhasználódtak. Ősszel iaz egészséges egyedekhez viszonyítva a tűk foszfor­
tartalma negyedére, a nitrogéntartalma harmadára csökkent. A z elegyként ülte­
tett hegyijuhar csemetéken is hiánybetegséget észleltünk. Sárguló, rossz növeke­
désű levelükben fele vagy még kevesebb a tápanyag, mint a jobb területre ültetett 
csemeték levelében. (Egészséges levél: 3,00 N%, 0,44 P 2 0 5 % , 1,80% K 2 0 , beteg 
levél: 1,69% N, 0,29% P 2 0 5 , 0,58% K 2 0 . ) A negyedik évben újra megvizsgálva az 



erdősítést, megállapítottuk, hogy a megmaradt fenyők és juharok egyaránt egész­
ségesek lettek. A gyökérfeltárás mutatta, hogy a nyers homokba került csemeték 
vagy elpusztultaik, vagy a sínylődés után elérték a jobb tápanyag ellátottságú 
humuszos pasztákat, amiből tápanyagigényüket biztosíthatták. 

A humuszban szegény vagy humuszmentes földes váztalajok, futóhomokok, 
lepelhomokok általában nitrogénben nagyon szegények, ezért ezeken a fenyőtele­
pítések nitrogén tárágy ázása előnyös. Hasznos a pétisózás azokon a mélyen forga­
tott, gyengén humuszos homokokon és rozsdabarna erdőtalajokon is, amelyeken 
a humuszos réteget mélyre forgatták le. 

A karácsonyfatelepek sárgulása nem új jelenség; de azóta figyeltek fel rá 
nagyobb mértékben, amióta nagyobb arányú' karácsonyfatelep ültetésekre került 
sor. A z eladhatatlan, sárguló, apró tűjű fák mennyisége tetemesen megnövekedett 
és ez komoly kárt okozott az erdőgazdaságnak. A tű-analíziseink mutatják, hogy 
a sárgulás, rövid tűjűség oka a tápanyagfelvétel hiányossága. A három lucfenyő-
tű elemzés a következő talajokról származik. A nagyvisnyói talajtípusa barnaföld 
és vörösagyagos rendzina átmenete, a balatonié egy másodlagosan humuszosodé 
csonka erdőtalaj (CaCOn tartalmú), az óesaié gyengén kialakult homokos réti talaj 
(CaCO.3 tartalmú) (3. t á b l á z a t ) . Valamennyi sárguló luc tűjének analízise nitro-

3. táblázat 
Karáesonyfa-telcpek tű-analízise 

Nagyvisnyó Balaton Óesa 

N 
/o 

P 2 O 5 

% 
K 2 0 

% 
• N 

% 
P 2 O 6 

% 
K „ 0 N 

/o 
P 2 O 5 

% 
K 2 0 

/o 

Egészséges fa, zöld tűje . 1 , 2 5 0 , 3 5 0 , 6 3 1 ,62 0 , 5 1 0 , 9 2 2 , 5 6 0 , 4 2 0 , 7 2 

Beteg fa, sárguló tűje . . 0 , 7 4 0 , 2 4 0 , 5 0 0 , 5 6 0 , 3 2 0 , 6 7 2 , 1 2 0 , 3 0 0 , 1 5 

génhiányt mutat és a többi tápanyag sem bőséges. Feltűnő az ócsai beteg tűk kis 
kálium-tartalma. A lucosok nitrogénhiányán a pétisózás mindig segít, de az 
ócsai példa is mutatja, hogy más tápanyag hiánya is hozzájárulhat a betegséghez. 

Karácsonyfatelepeink sárgulásának gyakori oka a tápanyaghiány, amit mű­
trágyával meg tudunk szüntetni. Általában hektáronként 3—5 q pétisó és ha szük­
séges ugyanannyi szuperfoszfát, illetve kálisó kiszórása 'és bekapálása megszün­
teti a bajt. Arra ügyeljünk, hogy a pétisó nagy mennyisége meghajtja a lucfenyőt 
és eladásra a hosszú hajtások miatt kevéssé lesz alkalmas. 

Állomány műtrágyázási kísérleteink még folyamatban vannak, de már az 
eddigi eredmények is hasznos tájékoztatást adnak. Legégetőbb kérdés, v a j o n é r d e ­
mes-e a gyorsannövő nyárasokat műtrágyázni. Fülöpszálláson az öntözéses nyár­
kísérleteket kapcsoltuk össze trágyázással. A viszonylag jó tápanyagellátottságú 
réti csemozjomon, amelyik néhol mélyben szikes, aránylag nagy trágyaadagokat 
szórtunk ki (6 q pétisó két (részletben, illetve 3 q pétisó, 6 q szupertoszfart és 3 q 
40%-os kálisó hektáronként). A csapadék mennyisége és eloszlása annyira ked­
vező volt, hogy a vizsgálat évében nem kellett öntözni. A lomb-analízisek szerint 
az olasz-, óriás-, korai- és késeinyár egyaránt felvette a műtrágyákat, sőt az olasz­
os óriásnyár tisztán, c s a k nitrogén trágyázása a fák foszfor é s kálium felvételét is 
elősegítette (4. táblázat). 

A levélanaiízissel megállapított tápanyagfelvételi előny a növekedésben nem 
vagy alig mutatható ki. A z egyes parcellákban mért néhány tizedcentiméter át­
mérő növekedési többlet valamennyi parcella értékelésekor nem adott szignifikáns 



4. táblázat 
Fülöpszállási nyár állománytrágyázási kísérlet lomb-analízise 

Olasznyár Óriásnyár 
N % P 2 O 5 % K 2 0 % N % P 2 O 5 % K : 0 % 

1 ,33 0 , 4 6 1 ,78 2 , 0 7 0 , 4 0 1 , 9 4 

2 , 3 3 0 , 5 6 2 , 3 8 2 , 3 2 0 , 4 5 2 , 0 6 

különbséget a trágyázás javára. A z utóhatást rnég megvizsgáljuk, de sok reményt 
nem fűzhetünk hozzá, mert még a gyorsanható nitrogén sem érvényesült a trágyá­
zás évében. A megjelelő víz- és tápanyagellátottságú talajokra telepített nyárasok 
műtrágyázása az eddigi vizsgálatok szerint nem volt gazdaságos, mert az esetleg 
elérhető növedéktöbblet nem áll arányban a trágyázásra fordított munkával és 
anyaggal. Ha pl. csak a legjobban érvényesülő pétisóból 6 q-t adunk hektáron­
ként, ennek eredményeképpen abban vagy a következő évben több mint 2 ezer 
forintnak megfelelő növedéktöbbletet kellene elérni. Ez eddig egyetlen kísérle­
tünknél sem sikerült. 

A nyarak, különösen a nemesnyárak a köztudatban úgy szerepelnek, mint 
kalciumigényes fafajok, ezért az erősen savanyú talajokra nem ajánlottuk őket. 
A kalciumigényességük megállapítása céljából Bajcsán 4 , 5 — 5 , 5 pH-jú lápos réti 
talajon, amelynek felvehető kalciumoxid tartalma az irodalomban megadott kí­
vánatos mennyiséget ( 5 0 m g / 1 0 0 g, Wilde) nem éri el, meszezési kísérletet állítot­
tunk be. A kísérleti parcellákon hektáronként 1 0 0 , illetve 2 0 0 q mészkőpor.t kever­
tek a feltalajba. Ennek hatására a pH 1 ,0—1,5 -e l emelkedett. A talaj felvehető 
kalciumoxid tartalma 6 0 — 1 0 0 m g / 1 0 0 g-ra nőtt. A talaj eredetileg is kitűnő szer­
kezetű, jó víz-, levegő- és tápanyaggazdálkodású, egyedül a káliumellátottsága 
gyengébb. A meszezés tehát nem talajjavítási célzatú volt. A lombanalízis szerint 
a nyárlevelek CaO tartalma a meszezett területen megnőtt, a többi tápanyagra 
azonban nem volt hatással a meszezés. A vizsgált nyárfajok olasz-, óriás-, korai-
és sárvári (H 3 8 1 ) nyár tápanyagfelvétele a kontroli-parcellákon is optimális, még 
káliumból is. A fák növekedése jó. A z első években a kontroli-parcellákhoz viszo­
nyítva a meszezett terület nyárfái nem mutattak szignifikáns átmérő-, illetve ma­
gasság-növekedés többletet. 

A vizsgálat arra mutat rá, hogyha a talaj szerkezete jó, víz-, levegő- és táp­
anyaggazdálkodása megfelelő, a nemesnyárakat akkor is telepíthetjük, ha a talaj 
savanyú és a felvehető CaO tartalma nem optimális. 

Végül meg szeretném erősíteni újabb kutatási eredmény alapján azt a meg­
állapítást, mely szerint „rossz vízgazdálkodású termőhelyek akác állományait mű­
trágyázással javítani érdemlegesen nem lehet". Kerekegyházán lepelhomokos ta­
lajon áEó akácállományofcban 1965 -ben nagy adagú műtrágyát adtunk ( 3 q pétisó, 
6 q szuperfoszfát, 3 q 40%-os kálisó hektáronként). A z időjárás kedvező volt a 
műtrágya érvényesülésének vonatkozásában is. Ennek ellenére nem kaptunk ér­
demleges eredményt. Arról nem is beszélve, hogy a hektáronként befektetett, 
közel 2 ezer forintot a trágyázott akácos nagyobb fatömeggyarapodásával még tö­
redékében sem adta vissza. Tehát a rossz termőképességű talajokon a növekedé­
sükben leállt akácosokat műtrágyázással jobb növekedésre bírni nem lehet. 

Összefoglalva az eddigi ereedményekből leszűrhetjük, hogy a hiánybetegségek 
megállapítására a levélanalízis jó módszer, és a tápanyaghiány pótlására a műtrá­
gyázás alkalmas. A gazdaságosság kérdését még további vizsgálatok döntik el. Ez 



alól kivételek a karácsonyfatelepek, amelyekben a jelentkező sárgulást és rövid-
tűjűséget megfelelő tápanyag pótlásával mindenkor érdemes megszüntetni. 

A rossz vízgazdálkodású talajon álló, gyenge növekedésű akácállományokat 
műtrágyázással megjavítani nem sikerült. A jó tápanyagellátottságú talajon levő 
fiatal nyál-állományokban műtrágyázással növedéktöbbletet nem tudtunk elérni. 
A nemesnyárakat a savanyú talajokra is telepíthetjük, ha a talaj szerkezete jó,, 
víz-, levegő- és tápanyaggazdálkodása megfelelő. 

Hpo 3. d-p.: A O C T H W E H M Í l n O H 3 y M E H H J O r í H T A T E J l b H b l X B E L U E C T B H JTIO Y O O B P E 
H M Ü M . 

yj iymi ieHHe nAOAopoAHH jrecoxo3HHCTBeHHbix MeCTonpoH3pocTaHMíí nyTeM yAOÖpeHHíi HBjifleTCíi Bceoö-
I H H M CTpeiMjreHHeM. HoBbie pe3yjibTaTM BeHrepcKHX HCCjieAOBaHHii, OTHOcflmHecH K 3TOMy B o n p o c y nOATBep-
MCAaic-T, MTO Ü H S J I H 3 AHCTbeB c uejiio onpeAeJieHna 3a5oAeBaHHíí pacTeHnii B O 3 H H K I H H H B pe3yjibTaTe HeaocTaTKa 
nHTaTeAbHbix BemeCTB, 0Ka3a.nbCH xopouiHM MeTOAOM, a HCcnoAb30BaHne MHHepa/ibHbix yAOÖpeHHÜ AJW A o n o A -
H6HHH HeAOCTaTKa nHTaTeAbHblX BemeCTB B ITOMBax MOWeT ÖblTb nOJie3HbIM H B JleC0X03HÍÍCTBeHH0M OTHOUieHHH. 
B ycJTOBHíix BeHrpHH pau.HOHajibHoe MHHepajibHoe yAoöpeHHe ejiOMHwx rmaHTauHií MoweT 6wTb O K O H O M H H M , 
H O B A p y r o M OTHOiuenHH peHTaöeAbHOCTb nBnaeTCfl coMHHTe/ibHMM, TaK KaK 3aTpaTbi Ha yAoSpeHHe He n a x o -
A H T C H B cooTBeTCTBHH c AOCTnraeMbiM yBe/iH^eHHeM npnpoCTa. 

D r . Járó Z.: B I S H E R I G E E R G E B N I S S E D E R N A H R S T O F F U N T E R S U C H U N G E N U N D D U N -
G U N G S V E R S U C H E . 

A l l g e m e i n w i r d d i e E r h ö h u n g d e r E r t r a g s f á h i g k e i t f o r s t l i c h e n S t a n d o r t e s a n g e s t r e b t . V e r f a s -
s e r s B e o b a c h t u n g e n u n t e r s t ü t z e n d i e M e i n u n g , d a s s B l a t t a n a l i e s e z u r F e s t s t e l l u n g p h y t o l o g i s e r 
M a n g e l k r a n k h e i t e n g e e i g n e t s e i u n d m a n K u n s t d ü n g u n g a u c h i n d e r F o r s t w i r t s c h a f t m i t N u t z e n 
a u s ü b e n k a n n . Z w i s c h e n i n U n g a r n g e g e b e n e U m s t a n d e i s t d i e K u n s t d ü g u n g i m W e i h n a c h t s b a -
u m - P l a n t a g e n n ü t z l i c h , a n d e r s t w o a b e r u n r a t i o n e l l , w e i l d i e K o s t e n d e n W e r t d e r e r r e i c h b a r e n Z u -
w a c h s m e h r l e i s t u n g ü b e r s c h r e i t e n . 

A kortárs följegyzése az Erdészeti Lapok alapításéról 
Bányászattörténeti kutatásaim során — az egykori közös Alma Materben ki­

alakult összetartozásunk alapján — mindenkor érthető érdeklődéssel jegyeztem 
föl azokat a kapcsolatokat, melyek szakmáinkat, a bányászatot és erdészetet év­
századokon át fűzték egybe s melyek nemcsak a gyakorlatból ismert s részben ma 
is fennálló egymásrautaltságunkban, de különösen a múltban közös célokért foly­
tatott eszmei harcainkban is nyomon követhetők. 

Annyi sok minden más mellett tipikusan szép és följegyzósre méltó példája 
ennek az a néhány sor is, ,amit iárvanagyfalvi Farbáky Istvánnak (1838—1928.), az 
egykori selrneci Bányászati és Erdészeti Akadémia nagynevű professzorának és 
igazgatójának Önéletrajzában olvasunk (1. Bányászati és Kohászati Lapok. LXII 
1929. évf. 2. sz.) az Erdészeti Lapok alapításáról. E közvetlen sorok beszédes ta­
núi egykori bensőséges és szoros összetartozásunknak s annak, hogy a nagy és ne­
mes célok elérésében példás egységben forrtak egybe elődeink, amikor elmosódtak 
köztük a f oglalkozásbeli különbségek. 

Amikor ezzel kapcsolatban idézem Farbaky vonatkozó sarait, teszem ezt rész­
ben azért is, hogy az Erdészeti Lapok, a mai Az Erdő 1962-ben ünnepelt százéves 
alapításával kapcsolatos becses publikációkhoz (itt elsősorban dr. Keresztesi Béla: 
„Egy évszázad az erdőgazdaságfejlesztés szolgálatában" című munkájára gondo­
l o k — Z. Az Erdő. XI . (1962). évf. 8. sz. — további adatokkal szolgáljak. 

Tudom, közlésem Az Erdő jubiláris, 1962. évi számaiban lett volna időszerűbb, 
gondolom azonban, hogy mint erdészetünk tudomány történ étének jelentős doku­
mentuma — mely annál is becsesebb, mert azt a kortárs jegyezte föl — ma sem 
vesztette el érdekességót. 

Ezeknek előrebocsátása után idézem Fiarbaky hivatkozott sorait, melyek a kö­
vetkezőket mondjiák: 

„ A z 1860. évi híres diploma lázba ejtette az országot (Az 1860. okt. 20-i csá­
szári pátensről, az~ün. „októberi diplomáról" van szó, mely az ország történeti 


