megbizta az egyik tervezé irodat a fodémcsere tervdokumentaciojanak készité-
sével. Az egyébként szellemes — acélszerkezetli — ,,Shed”-rendszerti ij lefedés
terve azonban létesitési és fenntartasi szempontbol tul kéltségesnek bizonyult.
Az Erdéterv olyan formaban kapta meg a megbizast, hogy gazdasagosabb szer-
kezetet kell terveznie. A csarnok magas paratartalma miatt ‘a vasszerkezet al-
kalmazasat eleve el kellett vetnilink, és hagyomanyos monolit fétartés és elére-
gyvartott elemes szerkezetet terveztink a régi szélsd fofalak és a kozépsd vb.
pillérsor teljes megtartasa és felhasznaldsa mellett. Természetesen gondot for-
ditottunk arra is, hogy a réginél jobb természetes megvilagitast biztosité tetd-
szerkezet éplljon. Meg kell emlitenem, hogy a tetécsere munkai alatt az lizem-
nek mukodnie kellett, ezért olyan belsé védé- és munkadllvanyt kellett tervez-
niink, ami tokéletes csapadék elleni védelmet és teljes biztonsagot is nyujtott
a dolgozok és a gépi berendezés szamara.

Iparagunkon belul ujszertinek mondhaté az Erdeért pestlorinci raktaranek
terve. A haromhajos, egyenként 18 m fesztavii monitor felilvilagitékkal ella-
tott, mintegy 90 méter hosszi csarnok, szerkezeti szempontbél nem hozott Gjat.
de a szerkezet a felhasznalast illetéen ujszer( volt. A furnér- és farostlemezek
nagyelemes lefedésli vasbeton-vazas csarnoképiilet adta térkihasznalasi lehet6-
ségekkel. Az elsérendll teherhorddé szerkezet monolit ,, T pillérei a két hossz-
oldalon végigmend, a bekdtéut és az iparvagany mellé csatlakozo perontetét
tartanak. Az épiilet méreteit tekintve a lemezraktar egyik legnagyobb épiiléfél-
ben levé munkank. Az egy beépitett m®-re vetitett egységar 1300,— Ft, a 1légm?
ar 174,— Ft, az Iparterv tipuscsarnokanal lényegesen olesébb.

A bemutatott példak és az elGadottak alapjan ugy érezzuk, hogy sikerilt

megteremtentink az alapanyaggyarto faipar magasépitészetében az els6 — ma-
gyar viszonylatban is korszerl — éplileteket. Ezen az uton jarva szeretnénk

a jovoben is gazdasagos, esztétikus és a technologiai kovetelményeket minden-
ben kielégits létesitményekkel gazdagitani a faipart.

R

Fagydartmdanytermeld iizemeink villamos gépeinek
gazdasdgos kivalasztasa

LAINCSAK ISTVAN

Az erdészeti szakirodalomban ritkan taldlkozunk a cimnek valasztott
témaval, de mégis hasznosnak vélem foglalkozni vele, mert hazénk villamos-
energia helyzete megkivanja az ipari energiagazdalkodds Gjabb teriileteinek
feltarasat. A hazankban termelt villamosenergidnak kb. 609%;-4t aszinkron-
motoros hajtédsok fogvasztiak el , igy nem lehet kozombos népgazdasigunk
szdmdra,hogy ekkora energiamennyiséget milyen motorokkal, milyen ardny-
ban tudunk hasznosan felhasznalni.

Erddgazdasigi fagyartmanytermeld iizemeinkben az aramellatas korszert
elosztohélézatok utjan biztositott, kapacitdsuk évrél-évre béviil s mind-
jobban elétérbe keriil a famegmunkalé gépeket hajté villamosmotorok kihasz-
nélisanak kérdése. Bar a motorok helyes megvilasztisa elsGsorban tervezdi
és beruhdzdi feladat, a probléma meglehetésen szertedgazo, igy ez alkalommal
csupan a gazdasigossag néhany kérdésével kivanok foglalkozni.
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Tanulményom célja szalagfiirészek, korfiirészek villamos hajtémotorjai-
nak megvalasztiasa olyan célbdl, hogy iizemi terhelésiik megkozeliti-e névleges
teljesitményiiket. A gyakorlat ugyanis azt mutatja, hogy a hazai Koénnyti-
ipari Gépgyar altal forgsalomba hozott 800-as szalag, — valamint 300-as kor-
tlrészek motor ie[]fnsatmen yei nem felelnek meg fagysa ttmanvtu fMels iizemeinkben
a korszerii, gépesitett technologiai folyamatok cllitasdra, mert kisipari asztalos
munkakra vannak méretezve. A feldolgozott ronk mindsége, az dtmérd
és a kézi el6tolas fiiggvényében ezen kis “motorokndl tilterhelés 4ll eld, és a
motor. tekercselése eleg Tanulmanyaim sorén a Szombathelyi Allami Krdé-
gazdasdg janoshdzai fagyar tmanvtermelo tizemében taldlkoztam olyan esettel
ig, amikor egy hét alatt két Szaluaiulesnnotor hibasodott meg (leégett) tal-
terhelés, illetve a helytelen motormegvalasztis miatt.

Emlitésre érdemesek fagy 11‘rmfm‘ytermf‘in iizemeink gvakorlatabdl az
aldbbi hibak :

1. Uzemszerli miikodés kozben keletkezé hibak : belsd, kiilsé zarlat,
talterhelés okozta rendellenes tilmelegedés, talfesziiltsée okozta atiités.

2. Uzemzavarok kapesolasi !11?)(1,1\ miatt.

3. Légkori tulfesziiltség okozta hibik.

A hiba folytdn bekovetkezhet : fesziillség csokkenés, héfejlédés okozta
felmelegedés, dinamikai hatas okozta mechanikai elvdltozds, sériilt szigetelés
helyén keletkezd wvillamos tv romboldsa, a rendszer stabilitasinal megbomldsa,
a munka{_,ep kiesése a termeléshoél.

Uzemzavart idézhet el a sériill csapigy. a szakszerfitlen kezelés: (tul?ntt
szijfeszités, alapozis elhtizédasa stb.) a helytelen kezelés (elpiszkolddds, hely-
telen kenés sth.) és az clégtelen karbantarids is. Az elégett motorokat azutan,

. biztonsagos tzemeltetés végett, minden miiszaki és gazdasdgossigi szem-
])on‘mk flcwclemhc,w stele nélkiil tulméretezett motorokkal potnl]a]\

A tulmeretezett, kevéssé kihasznalt motorok rossz teljesitménytényezével
jarnak. Amig teljes 1009%;-0s terhelés mellett a teljesitménytényezd pl. cos ¢ =
= 0,8, addig 40%,-0os terhelésnél a cos ¢ = 0,5. A {feljesitménytényczé meg-
mutatja, hogy a villamos berendezés a halézatbdl felvett litszdlagos tel]emt-
mény (P,) mekko a részet forditja hatdasos-wattos teljesitményre (Py), geomet-
riailag mint a [dzisszog cosinusa (cos ¢) fejezheté ki.

Medddteljesitmény : a fesziltség és a meddéaram értékeinek szorzata :

P =U-I-8in @

Egysége VAr, gyakorlati egysége kVAr. (kilovar, 1 kVAr = 10% VAr)

L(itszdl(zqns teljesitmeny : a fesziiltsée és az aram effektiv értékének szor.
zatas 2 el Mértékegysége VA. Gyakorlatban haszndlatos a KkVA.
ahol U és l a fesziiltség és aramerdsség vonali értékei.

A valtakozé arama indukeiés motorok és transzformatorok magneses
terének létesitéséhez olyan magnesezd aram sziikséges, amely fazisban 90°-al
marad el a fesziiltségtél. Ezért a villamos erdmiiveknek a hasznos ener gia,
tvrlndebevcl és E]()S/taSElV(Ll egviitt meddd energiat is kell fc]lmztenmk Kz
meddd td;emtme:u hasznos munkdra nem alkalmas a halozatot és a bercn—
dezést éppen tgy terheli, mint a hasznos aram. Ennek ]\ovetkeztéhen az
adott berendezés tcl]ebltokcpmsotre csokken. s a fogyaszto tizem, de az aram-
szolgaltato is, hasznos teljesitményben nagymér tc\kbcn korlatozva van.

A gazdasiagos teljesitménytényezd rendszerint csak fazistényezdjavitod
berendezésekkel valdosithaté meg. Erre szolgilnak a sztatikus kondenzitorok,
amelyeknek elektrosztatikus kapamtaqa, negativ iranyu faziseltolodast idéz
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el6. A kivant teljesitménytényezé gazdasigos értéke 0,9—0,95 kozott van,
alsd hataratél (0,84-t61) mar teljesitménytényezd felarat szamit fel az aram-
szolgéltaté véallalat a mindenkor hatdlyban lev6 arszabasban megéllapitott
egységaron feliil, ami erd6gazdasagaink energetikai szamlait terheli. Az dram-
fogyasztds elszdmoldsa kiilonboz6 tarifik alapjan torténik aszerint, hogy a
villamosenergia igény '50 kW felett, vagy alatt van-e.

Kisebb kapacitdsi fagyartmanytermel6 iizemeinkhez altaldban a kis-
lizemi tarifa elszdmolds tartozik. Igy a kisiizemi erGatviteli egységar 1,80
Ft/kWé, estcsidében vételezetté 2,16 Ft/kWo. A vizsgilt fagyartmanytermels
tizemekben féleg 5,6 kW, 7 kW-os szalagflivész és 2,2 kW, 3,6 kW-os kor-
flirész villamos meghajté motorokat talaltam. Korflirészeknél frizre, szalag-
flirészeknél banyadeszkiara végeztem méréseket, mert a tobbi vdlaszték
méréseivel Gsszehasonlitva azt taldltam, hogy a bianyadeszka az a vilaszték,
amelynek termelése folyamatos, és felbleli a tobbi vélasztékok munkafazisait,

~_ Villamosméréseket végeztem a Szombathelyi, Délzalai, Esza.ksomogyi
Allami - Erddgazdasig fagyartmanytermelé iizemeiben egyetemes Reich-
fogéval, megfelelének tartva mérémiiszerem +-5%,-os hibahatarat, ugyanis
az uzemi terhelések ingadozisa rendszerint meghaladja a fenti hibahatéart.
Mérémiiszerem szama : 502 420. :

1. szdmi mérés

A mért 5,6 kW-os szalagfiirészmotor jellemz6 adatai :

Fesziiltség 660/380 V, kapcsolas jele : Y /A periodusszam : 50 Hz, aram-
er6sség :  6,7/11,7 A, fordulatszam : 1440 n/perc, teljesitménytényezs :
cos ¢ = 0,85.

Nagykanizsa ; a vilaszték neve: bédnyadeszka hossza: 1,20 m dtmérédje: 20—26 cm
fafaj : tolgy flirészlap : 35 mm-es

Mérési eredmények

Munkamiivelet Volt Amper Cos ¢
Szelvényvdgds 380 6,0 1058, 0 i, 4 0,46 0,50
B0 6 2R 1O 0,64 0,81
0,70 0,94
Szélezés 380 6,7 4,0 0,30 0,50
5,0 5,4 0,40 0,44
i | 50 7.0 0,50 0,60
Szeletelés 380 6,0 7,0 0,50 0,66
§,8 98,6 0,80 0,70
Sl 9,0 10,0 0,92 0,80
Uresjards 380 2,0 0,20

II. szdmat mérés

A mért 7 kW-os szalagflirész motor jellemz6 adatai : _

Fesziiltség 660/380 V, kapesolas jele : Y /A periédusszam : 50 Hz, dram-
er@sség: 8,3/14,4 A, fordulatszdm : 1440 n/perc, teljesitménytényezd :
cos ¢ = 0,86.
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Sédrvar: a vdlasztélk neve : friz hossza : 1,20 m, &tméréje : 27 mm, fafaj : t6lgy, fi-
részlap : 27 mm-es

Mérési eredmények

Munkamfivelet | Volt Amper Cos ¢
Léevagas 380 2,0 2,2 0,25 0,28
(deszkabél) g 98 0.24 04
Darabolds 380 2,6 2,0 0,2 0.3
O emRe g et o Ol s il 2

Uresjérds 380 1,5 ' 0.2

IIT. szdmi mérés

A mért 3,6 kW-os korflirész motor jellemzd adatai:

Fesziiltség 380 V, kapcesolas jele : - periédusszam :. 50 Hz, aramerdSsség :
7,8 A, fordulatszam 1440 n/perc, teljesitménytényez6: cos ¢ =0,84.
Jdnoshdza : a valaszték neve : bényadeszka, hossza : 1,20 m, dtmérdje : 20—22 cm.
fafaj : akde, flirészlap : 35 mm-es

Mérési eredmények

B l St L
Munkamfivelet Volt | Amper Cos ¢
Szelvényvégds 380 5,0 5,8° 6,0 0,44 0,40
doT="8.0 =730 0,60 0,34
i 0,42 0,44
Szélezds 380 b4 8,0 6,0 0,50 °
8.0 7,8 7,0 0,40 0,48
0,30 0,44
Szeletelés 380 TA b A 0,46 0,32
80800 0,50 0,568
0,60 0,46
Uresjdrds 380 2,4 0,28

IV. szdmit mérés
A mért 2,2 kW-os korflirész motor jellemz6 adatai :

Fesziiltség 380/220 V, kapcsolas jele : A, periédusszam : 50 Hz, dram-
erfsség : 4,9/8,5 A, fordulatszam : 1420 n/perc, teljesitménytényezs :
cos ¢ = 0,83.
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Janoshédza : a vilaszték neve: friz, hossza : 1,20 m, dtmérdje : 27 mm, fafaj: télgy, fii-
részlap: 27 mm-es

Mérési eredmények

Munkamfivelet, | Volt | Amper | Cos ¢
Lécvigdis | 380 2,6 3,0 0,30 0,26
(deszkabaol) | 2.2 2,4 0,36 0,:
Darabolds 380 2,0 2.0 0,6 0,4

i =ty 2.4 2.0 0.4 0.6
|
Uresjdrds ’ 380 ’ 150 0,2

Ismeretes, hogy a latszélagos teljesitmény, mint vektor, felbonthaté
lkét egymdasra merdleges Osszetevire.

30

S
P

W

Wattos meddé és latszoélagos teljesitmény vektor-abrdja

cos p = PulP)

P, =U-1. cos @ teljesitményre és a P, = U-.L. sin ¢ meddo teljesit-
ményre. Ahol P, = latszélagos teljesitmény, P, — hasznos teljesitmény

P,, = medd§ teljesitmény. ;
Teljesen szimetrikus haromfazisti rendszerre definidlva a teljesitmé-
nyeket :
Py, —|/3.-U-1.cos ¢ watt, kilowatt

P, =13-U.I.sin ¢ wvar, kilovar
A fenti egyenletekbe behelyettesitve, az 1. szamu abrit felhasznilva,
megfeleld trigonometriai 6sszefiiggések alapjan kikeresve a szogliiggvényérté-

keket szamitdsaink igy alakulnak:
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5,6 kW-os szalagfiirész motor esetében :

Szelvényvigas: P, —1,73-380-7,43-0,67 — 3270 W = 3,270 kW

Py 13 -380-7,43.0,74 = 3612 VAr — 3,612 KVAr
Szélezés : Pw— 1,13 2380 -hrh =0 A58 —J] 6298 WA = — | -6 29 L TKW

d — |,r'3 +380:5,51-0,89 — 3222 VAr — 3,222 kVAr
Szeletelés : P, —1,73-380,-7,73 -0,73. = 3708 W = 3,708 kKW

P — 1.73.380-7,73-0,68 — 3952 WAr — 3,952 kVAr
Osszes : P ——=t8i60

=151 86 tg @ = 1,253 = 0,62 cos @

Teljesitménytényezd feldar : 0,62—0,64  28%,.

7 kW-os szalagfiirész motor esetében :

Szelvényvagas : Py —1,73-380:6,08-0,42 = 1677 W 1,677 kW

P, = 1,73-380-6,08-0,90 = 3595 VAL — 3,595 kVAr
Szélezeés - P, —1,73-380:7,03:0,40 = 1848 W — 1,848 kW

P =1,73-380.7,03-0,91 = 4204 VAr = 4,204 kVAr
Szeletelés : Py = 1,13-3800-6,43-0,48' = 2028 W =2 (028 kW

P, =1,73-380:6,43-0,87 = 3674 VAr = 3,674 kVAr
Osszes P, = 5,553 :

e — a3 tg @ = 2,060 = cos ¢ 0,44

Teljesitménytényezd felar : 0,40—0,45 66%,.

3,6 kW-o0s korflrész motor esetében :

I;(:(Vé.(ré.“: P —— 13 a0 Atinge— g ol Wi — ) A 39Sl
(de%xk&bol) Er— 323809 0950 .95 — 1416 VAr — 1,416 kVAr
Darabolas : B = LS8R0 N2 BT D55 — 38 AW ) 43R JcWY
: P =380 2.67:0,99 = 1737 VAr — 1,737 EV-Arn
Osszes : B — 80

; mt— 2103 tg @ = 3,624 — cos ¢ 0,26

Teljesitménytényezd feldr : 0,40 alatt  80%,.

2.2 kW-o0s korflirész motor esetében :

Lécvagas : P — 1 T3x 380 -2 5550315 —"519 W = 0,519 kW

P — 1,73-38(_)-2,55-(),95 = 1591 VAr = 1,591 kVAr
Darabolas : Py =1,73.-380-:2,10-0,0 = 690 W = 0,690 kW
s P, —1,73-380-2,10.0,86 — 1187 VAr — 1,187 kVAr
Osszes : Bii—1209

P 2T tgp = 2,298 = cos ¢ 0,40

Teljesitménytényezd felar : 0,40-—0,45 669,.

Vizsgaljuk meg hogyan alakulnak a viszonyok, ha a fenti méréseket a
gazdasagos energiafogyasztas szempontjabol mérlegeljiik.

Pl.: ha az 5,6 kW-os motor hasznilata mellett 10 000 Ft évi Wattos
energiakoltség meriil fel tizemiinknél, ebben az esetben a teljesitménytényez6
felar 2800 Ft; ha 7 kW-os motort alakalmazunk ugyanilyen munkavégzésre,
ebben az esetben a teljesitménytényezd felar a 10 000 Ft Wattos felhasznalis
utan 6600 Ft

Vagy kilowattéra egységarra vonatkoztatva az 5,6 kW-os motor kW
orankénti felarral novelt osszege (1 kWdé 1,80 Ft) 2,30 Ft; a 7 kW-os motor
hasznilata esetén a kWo-kénti ar 2,99 Ft.
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A 3,6 kW-os korflirész motornal szintén évi 10 000 Ft Wattos energiakolt-
séget véve, a teljesitménytényez6 felar 8000 Ft; kWo-kénti feldrral novelt
Osszege @ 3,24 Ft.

Ugyanigy a 2,2 kW-0s motornil a teljesitménytényezé felar 6600 F't ;
a kWo-kénti felarral novelt osszege : 2,99 Ft.

Természetesen, t6bb motor (munkagep) egylittes iizemeltetésénél — tekin-
tettel azok kiilonbéz8 terhelésére és az iivesjarasokra — az energiafogyasztis
értéke ardanyosan novekszik.

Osszefoglalva : Legnagyobb meddd fogyaszték az indukeiés motorok.
Az altaluk fogyasztott medddteljesitményt elsosorban a motorok helyes megudlasz-
tasdaval csokkenthetjitk. A vizsgalt 5,6 kW-os motor névleges teljesitménye
megkozeliti a hajtott gép teljesitmény igényét. A motort akkor valasztjuk
helyesen, ha atlagosan legalabb 3/4 terheléssel van itizemben.

A 7 kW-os szalag-, valamint a vizsgalt korflirész motorok viszont nagy-
ban tulméretezettek, kevéshé vannak kihasznilva, ezt mutatja alacsony
tehesﬁ.menytenyezo;uk A mérésekbdl még az is kitiinik, hogy a meddd teljesit-
mény kétszerese a wattos teljesitménynek. Ebbsl viszont arra kiovetkeztet-

- hetiink, hogy ronk végdsa kozben a motor terhelésének csokkenésével

(el6tolas gyengiil), a motornak mind teljesitménytényezbje, mind a hatasfoka
viszonylag kedvezbtlen. Ami viszont erdsen fiiggvénye elsdsorban a rénk
mindségének, Atmérdjének, elGtolis erdsségének, mésodsorban a fiirészlap
élességének és vastagsdganak.

Fagyartmanytermeld iizemeinknél a technolégiai kévetelmények olyanok,
hogy a gyakori és tartds iiresjaras nem keriilhetd el, ez is okozoja lehet a
nagyobb wattos és meddé energiafelhasznilasnak.

Villamos motorjaink megvalasztdsira vonatkozéan nem lehet minden
esetre érvényes dltaldnos szabalyt feldllitani, a dontést esetrél-esetre kell
meghozni a mifiszaki és gazdasigossdgi koriilmények pontos mérlegelésével.
Villamos gépek (motorok) kivalasztasanal figyelcmbe ajanlott szempontok:

a) A legjobb feltételek biztositdsa a hajtott gép technoldgiai feladatainak
elvégzésére.

b) A rendelkezésre allé6 halézati fesziiltség.

¢) Az iizemszer(i terhelésnek megfeleld teljesitmény.

d) A hajtott gép kivanta fordulatszam, kell-e fordulatszdmot valtoztatni.

e) A helyiségnek megfeleld védettség.

f) Kornyezeti h6mérséklet (melegedésre megengedett hatar 35 C°).

g) Egyszerti kezelés.

k) Legnagyobb iizembiztonsig és Slettartam.

i) J6 teljesitménytényezs.

7) J6 motorhatisfok és jé hajtési hatasfok.

k) Mérsékelt beruhézédsi koltség: mindig megfontolandé, hogy tébb
poéluspara gépet alkalmazunk-e ,vagy inkdbb mechanikai attétellel csokkent-
siikk a fordulatszdmot. Tobb péluspir noveli a %ep méreteit gy wvasban,
mint rézben, tobb péluspira gép tehat dragabb. Igy pl.: egy 10 pélusparu
20 LE-s rovidrezart indukciés motor hdromszor annyiba keriil, mint egy 1
pélusparu ugyancsak 20 LE-s gép.

I) Altalaban rovidrezirt forgérészii aszinkron motorokat hasznaljunk.
Ez a legolcsébb és legkevésbé kényes.

m) Egyen&ramu gépeket csak azokban az esetekben alkalmazzunk amikor
azt a villamos hajtasi feltételek feltétleniil indokoljik.

Mint e tanulmiénybdl is kitilinik, dllandd iizemellenérzé mérésekkel tekin-
télyes meglakaritast érhetiink el, mind népgazdasdgi, mind iizemi szinten.
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