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A 1égi fotogrammetria érhodiiasa
ésvarhato jelentoséce aserdorendezési
munka atok szempontjabol. '
Irta: Fodor Gyula m. kir. erddmérnok.
(Befejezé rész).

Amint lattuk, a fénykép és a valéedg kozott fennalldé tavlati
szony- moédot nyujt arra, hogy a Ilégifelvételeket mérési céokra
felhasznaljuk.

Az erdészeti gyakorlat szempontjabdl féleg a légi sik- és a |

sztereofotogrammetriai eljarisok, — bizonyos koriilmények kozot
foldi sztereofotogrammetriai eljarasok —, birnak jelentéséggel.

A sikfotogrammetridban egyszerii felvételeket, a sztereofotogram-
metriaban ugyanarrol a tereprél felvett két felvetelt (sztereogrammot)
alkalmazunk a kidolgozasnal. o

A sikfotogrammetriai eljdrdssal elddllitott és az elézdkben lefrt:
fototérkép aAtmeneti alakja (kéknyomat) kivaléan alkalmas ar
hogy az erddrendezési munkat teljesité erdémérniok, kezében ezzel
kéknyomattal és bejirasi jegyzokonyvével, vegye fel a részletes er
leirdshoz sziikséges oOsszes kiils6 adatokat. Az el6zetes attekinto
jaras egyszeriien melldzheté; a részletes kiilsé munkalatok gyors
eredményes lebonyolitasinal pedig felbecsiilhetetlen elényt jelent s
munkra a légi-fénykép, illetve a ff)totérkép ama erdészeti szempont
kivalé tulajdonsiga, hogy rajta nemcsak az utak, nyiladékok, patak:
vagy gerincvonalak, nemesak az erds kozé zart rétek, legel6k &3 mas
miivelésti teriiletek, hanem a tag- ér erdérészletképzés czzempontjahol
fontos hatarvonalak is szemiinkbe tilinnek; igen sokszor az ele
ardny — kiilonésen lomb- és tiilevelli fikkal vegyes erdoknél —
az erdo zarlati viszonyai is megitélheték; hozzavetdlegesen mega
pithaték a felujitandé teriiletek, poétlasok; jol 1athaték a kopar vagy
vizmosasos teriiletek sth.

A részletes felvételnél egy egyenletesnek latszé erdorészlet go &
dos és alapos bejarasa szinte feleslegessé valik, mert a szokéisos
foleg a silirliség és elegyariny megitélése céljabé! sziikséges aprélék
bejaras mell6zheté akkor, amikor az erddrészetbdl, amelynek talaji
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k. €s a kezemben lév6 fényképbdl, illetve fototérképbél biztosan
leg tudom itélni, hogy ez a részlet tegyiik fel, teljesen egyenletes
iriségl, korh, elegyetlen allomanybdl 4all. Ha pedig az illeté erdo-
részlet valtozatos, .akar az elegyarany, akar a silirliség, kor, egészségi

lIapot vagy fe,]Iodes tekintetében, ha benne gyér foltok, aprébb tisz-
sok vagy méis a bejarasoknéal figyelmen kiviil nem hagyhaté egyebz
onbozoségek vannak, akkor meg a légifelvételek Gtjan éppen nagy-
eriien figyelmeztetve vagyok arra, hogy mely részt kell gondosab-
megtekintenem, alaposabban bejarnom.

De a legnagyobb elényt mar az egyszeri felvételekkel dolgozd
kfotogrammetrianal is az erdémérnok szamara maga a térképezési
etoség nyujt. Nem kell felmérni az erdé teriiletét, hanem az erdo-
ndezési kiilsé munkalatok alkalméaval, most mar ugyanesak nagy
gyelem forditandé arra is, hogy a fototérképet a részletes erddle-
dspal kapesolatos bejaras soran mindazokkal a kiegészitésekkel el-
uk, amelyekre az ebbd6l készitend6é vonalas rendszerii gazdasagi
Tkép el6allitdsanal szitkségiink lesz.
e A hatarvonalak, erdei Gtvonalak netan bizonytalanul elhatarolt,
elmos6dod szélli részeit, a helyszinen valé megtekintés utin, élesebb
nallal megjeloljitk; az erdérészletvonalak vezetésében is a térkép
zonyara még sok kiegészitésre szorul, de ez a kiegészités is legtobb
etben ceupan vézolasszerd, igy kilon felmérést nem igényel. A foto-
rképen lesznek hizonyara olyan foltocskak is, amelyeket az avatott
szem sem tud biztosan megitélni; ha ez valami olyan tereptargyat
tszik feltiintetni, ami erdészetileg esetleg fontos lehet, — mondjuk
gy patakocskan Aatvezetd kis hid —, akkor ezt a helyszinén a szoka-
jelzéssel bevéazoljuk.

Ehhez hasonlé kiegészités utan a fototérképet odahaza vonalas-
képpé alakitjuk at s akkor, az elézékben mar leirt moédon, a kék-
omat elejtése mellett lefotografaljuk és sokszorositjuk.

Még aldasosabbnak igérkezik az erdészet szempontjabol a légi-
tereofotogrammetriai eljarisokkal végzett {(érképezés, amit az el-
ondottak szerint domborzattal biré terep felvételénél alkalmaznak.
Az eljaras folényes biztonsdggal alkalmazhatéo akir a legszak-
tottabb terepen is — ami pedig rendes koriilmények kozott az
domérnok miikodési terének tudvalévéleg jelentékeny részét teszi
—, tehat még otft is, ahol a terep jarhatatlansiga miatt a miiszer-
1 valé terresztrikus mérés sokszor szinte kivihetetlen,

A sztereofotogrammetriai eljarissal azonban nemcsak a mi cél-
inknak kivaléan alkalmas térkép készitése all médunkban, de ma-
k a sztereogrammok mindig felbecsiilhetetlen el6nyt jelentenek sza-
unkra, mert ha a kidolgozé késziilék segitségével az ez alapon elké-
itett erddgazdasigi térkép valamely részét, barmikor alaposabban
emiigyre akarjuk venni, illetve nagyobb részletességgel akarjuk
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latni, akkor a kell6 gondossaggal megoérzott felvételpart a kidolgozo-
keszulekbe, esetleg csak egy egyszeriibb sztereoszkopba behelyezz
£s a terep miivészi plasztikaja modelljét szemeink elé tarva, abbél 1
olyan és annyiféle adatot olvashatunk ki, hogy ennek az eljarasnak
az alkalmazasat ez alapon is az erdészeti gyakorlat szamara kiilonos-
kép elonyosnek kell mondani. 9
A természetet, a mi érzékeink szamara szinte jobban felfoghatéj
és ‘konnyebben attekintheté formaban, kicsinyitett valésagaban, bar-
mikor konnyfiszerrel magunk elé varazsolhatjuk s ebbdl a kiesinyi
tett természeti képbdl, azonfeliil, hogy rajta a kidolgozokésziilék atjan
barmilyen mérési munkat elvégezhetiink 5 a tortént és az ezutan esz-
kozlendé hasznalatok teriiletét, fekvését, iranyat, a hasznilat alait
allo  teriiletek helyzetét, zardédasi viszonyait is meghatarozhatjuk,
(s szintkiilonbségek, lejtviszonyok, az erddéllomany magassaga is
megdallapithatdo) az elozé fejezetben felsorolt jellegzetességek még
sokkal hatarozottabban, tagozottan és plasztikusan tinnek elénk, a
domborzati viszonyok pedig konnyen felfoghaté forméban jelennek =
meg elottiink. Mivel a sztereofotogrammetriai kidolgozokésziilékek
segélyével a rétegvonalakat — amint az eléz6kben lattuk —, a tér-
képbe konnyli szerrel és gyorsan berajzolhatjuk, ez alapon megter-
vezhetjitk az erdei utakat, esusztatokat, gorgépalyakat, gatakat, viz-
miivi berendezéseket, sodronykotéipalyat stb. L
Talhajtott dolog volna azt allitani, hogy ezekkel az eljarasokkal
most mar akar az erdorendezési, akar az erddé feltarasaval kapesolatos
munkak a rajzteremben volndnak elvégezhetSk, de el kell ismerni,
hogy eme munkéalatok -— féleg a térképezés —, ezekkel az eljarasok-
kal jelentékenyen meg lesz kénnyitve, amellett olesébb és gyorsabb.
Dr. Nebel szerint a légifelvételek segitségével végzett erdérendezési
munka a terresztikus munkéhoz viszonyitva idében GO% és koltseg— .
ben 40% megtakaritast jelent.
A légi fotogrammetriai eljarasok éppuagy alkalmazhatok a kul-
tarallamokban, mint az 6serdSk vilagaban. Ha olyan terepen dolgozik
az erdémérnok, ahol alapponthalézat egyaltalin nem 4ll rendelke-
zésre, a légifelvételi eljarasokkal készitett fototérkép alapjan az erds
kitermelési munkalatait, feltarasat, szallité eszkozokkel valé berende-
7ését csakhamar eredménnyel megtudja kezdeni, Igaz, hogy ilyen
esetben, ami a térképezést illeti, a pontossagi kivanalmak tekinteté-
ben nagy igényeket nem tamaszthatunk, de arra ily esetben nines is =
szitkség : terresztrikus mérés mellett maga a térképezés, — ami nél-
kil pedig ily nagvarany( kitermelési munka el sem képzelhetd —
toméntelen id6t és pénzt emésztene fel. i
Ha pedig az erdészeti terepfelvételi eljarasokat a kultarallamok
szempontjabol vessziik szemiigyre, ahol mindeniitt megfelelé alap-
ponthalézat all rendelkezésre, az erddrendezési munkaknal megkivant
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mtossagi kivanalmak is kielégitést nyernek, mert hisz az alappont-
lzaton beliil észlelt hibak kiegyenlithetok.

. Amellett, hogy ezen eljarisokkal az erdészeti felméréseknél ed-
g alkalmazott modszerekkel. elérheté pontossigot mindenkor bizto-
tani lehet, a légi fotogrammetria még mas, erdészeti szempontbol
en hasznos s az elézékben felsorolt kiilonds elénydket is nyujt.

-~ Lassuk most még, hogy a fotogrammetria az egyes allamokban
ily fogadtatasra talalt az els6 idében s milyen szerepet tolt az be
ai fejlettségi foka mellett.

Bar az eszme Franciaorszaghdl indult Gtnak, az Oszirdk-Magyar
onarchic a fotogrammetria terén hosszii ideig dominalé szerepet
tétt be. Természetesen akkori kozjogi helyzetiinknél fogva ebbdl a
es6ségbo6l kevés jutott nekiink, magyaroknak. A habord utani sze-
rencsétlen helyzetében azonban Ausztria sem fejlédhetett mar e té-
n Ggy, mint addig, mert a bécsi volt cs. és kir. katonai foldrajzi
tézet maradvanya, az ottani allami felmérési hivatal anyagi tamo-
tas hijjan egyideig csak a dicséséges mult emlékein tengdédott s
seankint tudott valamennyire magahoz térni.

- Ausztria kozép- és magashegységi teriiletein a foldi szterefoto-
ammetriat igen elényosen alkalmazzdk. Repiilégépek hianyaban
azonban a légifelvételi eljarasokat esak az 1928. évben kezdték meg.
! A monarchia vezetgszerepét nemsokara Némelorszdg dominalo
szerepe valtotta fel. Mig a francidk a habora tanulsigai alapjan fel-
apott légi fotogrammetriat eleinte féleg a sik terepek felvételénél
alkalmaztak, igy tehat inkabb a fényképek transzforméildsa atjan valé
képezéssel foglalkoztak, Németorszig mindjart a hegységi terep
képezésével, igy a sztereofotogrammetriai eljarasokkal foglalko-

Németorszag optikai felkésziiltsége kiilonben vildgviszonylatban
eléljart, ami nagyban elosegitette a fotogrammetriai miiszerek
rkesztésében kivivott prioritésat is.

A jenai Zeiss-miivek, a berlini Goerz optikai intézet, a drezdai
yde-gyar, a hibort alatt s még inkdbb a haborh utan erds ver-
yre keltek a mindinkabb tokéletesitett kiilonféle fotogrammetriai
szerek gyartasiaban s ennek a célnak tobb hirneves professzort és
alé gyakorlati szakembert is sikeriilt megnyerniok. A fotogram-
metria gyakorlati alkalmazasara egyik maganvallalat a masik utan
kult s ezek a miincheni miiegyetemmel és mas tudoméanyos szak-

ézetekkel allandé kontaktust tartanak fenn. Vallalnak topografiai,
niszaki és kataszteri felméréseket,

Sziikségesnek latszott azonban, hogy az anyagi érdekektol fiig-
lenitett és igy targyilagosabb véleményt adé 4llami szervek is
ghizast kapjanak a fotogrammetriai eljArasok tanulmanyozasara.
Németorszaghan most mar Ggy allami intézmények, mint magan-
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vallalatok kardltve fejlesztették a fotogrammetriai tudomanyokat.
A légi fotogrammetria szolgilatdban szamos intézet, igy a ,Reich- =
samt fiir Landesaufnahme Berlin”, a ,,Breslaul légi térképészeti in-
tézet”, a , Photogrammetrie Gmbh. Miinchen”, a ,Hamburgi varosi
mérnoki hivatal” stb. fejt ki buzgoé tevékenységet. Varosok, éllam-
épitészeti hivatalok, erdészeti hivatalok a légi térképezést Altalanosan =
alkalmazzdk. Az egyetemeken és fdiskolikon a fotogrammetriat el- =
méleti, de gyakorlati alapon is el6adjak. i
Anglia szakkozonsége szintén idejében meglatta a fotogram--'
metriai eljarasok elényeit. 3
Indiadban, Kanadaban a még fel nem mért teriiletek felvételénél =
megfizethetetlen elényoket jelentett szdmukra a fotogrammetria al-
tal nyujtott gyorsasdg és oles6sig.
Eredményesen haszniltik az angolok a légi eljarasokat az erdd
guzdasdg terém, Kanada, Burma, India belathatatlan rengetegemek
a felvételénél is. 3
Mivel azonban az anyaorszag teriiletérél Anglidban évtizedek 6td
igen szabatos térképek allanak rendelkezésre, igy a fotogxammetriét"
az angolok inkabb esak a gyarmatokon alkalmazzak, ott pedig az el
jAras és az elérhetd pontossigi kivAnalom is lényegesen eltér ai
europai viszonyoktdl, ahol esekély kivétellel mindeniitt bizonyos alap- 1
ponthalézat 4ll rendelkezésre. ;
Eszakamerika Egyesilt dllamai szintén hamar felismerték a légi
felvételi eljarasokban rejld nagy elényoket. Két allami hivatal: a
U. 8. Coast and Geodetic Survey és az U. S. Geological Survey méa
a héabori el6tt a topografiai felmérések szolgalataban allt. Szamog fél-
hivatalos és maganvallalat készit 1égi térképeket. Nehezen Jarhaté,.-
hegységi terepen, szakadozott =zéld, sziklids partok felvételénél, ahol
a foldi mérés elé sokszor lekiizdhetetlen nehézségek tornyosulnak, a
sztereoszkopikus térképezést alkalmazzak. A légi fényképezési eljara-
sokat 4llandéan tokéletesitik. b
Francicorszdagban a Roussilhe mérnok altal 1921-ben konstrualf

transzformatorral a sik teriiletekrdl készitett felvételeket tetszés sze-
rinti méretaranyban atalakitottdk ortogonélis vetiiletekké. Bar nag
késedelemmel, de kés6bb a francidk is arra torekedtek, hogy az egy:
mast fedé felvételparokbdl a sztereoszkopikus hatas kihasznalasaval
nemcsak a sik vidékekrsl, de a hegyi tereprél is térképeket ké-
szitsenek.

Olaszorszagban a firenzei Instituto Geografico Militare foto-;'
grammetriai munkélatai mar a 80-as években feltiinést keltettek. Az
eszmének az olaszok lelkes hivei voltak kezdettél, de a sztereoeljaraso-
kat — éplgy mint a francidk — eleinte 6k sem érdemesitették kelio
figyelemben. Kozvetleniil a haborti utin azonban naluk mar széltében
alkalmaztdk a sztereofotogrammetriat is. '
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S'vajcbcm a fotogrammetrla alpesi teruletek kataszteri. felméré-
énél, mint a topcg‘i'aflal ‘felmérések nélkiilozhetetlen segédeszkoze
erepel A ‘magss hegysegben a foldi fotogrammetriai eljarasokat
Joszeretettel” aikalmétzzak a légi sztereofotogrammetriat csak ott ve-
ik igénybe, ahol a megfelelé allaspontok hlanyzanak tovabba er do—
boritott: terepwszonyok kozott, .

Alpesz erddle és legelGteriiletek kataszteri felmérésénél a fold1 és
gi fotogrammetriat — mint lattuk — hivatalos eljarésként al-
mazzak. :
‘Magymwszdgma a fotogrammetria iranti érdeklédés szintén mar
abora el6tti idékre visszavezetheté. Az ,Internationales Archiv
- Photogrammetrie” (a volt ausztriai fotogrammetriai tarsasaghbél
lakult Nemzetkozi Fotogr. Tarsasag kizlonyének) IV-ik kotete sze-
int bagyoni Szabé Endre, a selmecbanyai erdészeti féiskola tanar-
egéde, még az 1913, évi marcius 5-én a mérnok- és épitészegyletben
badast tartott a sztereofotogrammetria jelentéségérol.

Szabo Endrén kivill Hanké Géza, Jankd Sandor, Kurtz Sandor,
ndvay Karoly, Medvey Aurél, dr. Rédey Istvan, Sziits Lajos,
arczy-Hornoch Antal dr. stb. fejtettek ki igen eredményes munkés-
got, Oltay Karoly miiegyetemi tanar ar pedig, Ggyis mint a Ma-
yar Fotogrammetriai TArsasig elnoke, a fotogrammetriai tudoma-
yok- felkaroliasa és tokéletesitése terén tigy a tanszéken, mint iro-
mi téren' kifejtett miikodésével eléviilhetetlen érdemeket szerzett.
A légi fotogrammetriat hazdnkban gyakorlatilag esak a haboru
n kezdték alkalmazni, de a volt béesi katonai foldrajzi intézet
gyeduralma idején erre mem is igen nyilt alkalom.

Az Allami Térképészet megalakulasa utdn nemsokara a foto-
‘grammetria terén is mintaszerlien berendezkedett és nagyban fellen-
‘ditette a magyar fotogrammetria fejlodését,

E helyen is halas koszonetet mondok az intézet parancsnoksiga-
k, hogy értékes berendezésének a megtekintésére szives volt médot
ujtani,
Sajnos, mai helyzetiink mellett a légi fotogrammetrianak az er-
eti gyakorlatba valé bevezetése — amikor ezeknek az eljarasok-
ak ilyiranya alkalmazasa nalunk egyelére esak alarendeltebb merv-
n johet szamitiasba —, el6relathatolag még sok halasztast fog szen-
ni, mar csak a nagy koltséggel jaré berendezkedés nehézségei
jatt is. Minél gazdagabb egy nemzet erdékultGraja, annil inkabb
fizetodik ott egy ily nagyszabasi inveszticio. Nalunk tehat a koze!-
ben még csak arrdl lehet sz, hogy ott, ahol mdéd van rea, teszem
t, ha erd6dasabb vidékeken mas Agazatok részérdl légi felvételi el-
rasokkal valé térképezés folyik, az erdészeti szervek is iparkodjanak
maguk szamara kiakndzni azokat az igen értékes lehetéségeket,
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amelyeket a légifényképek, illetve a fotogrammetriai eljarasok nyuj- ';
tanak. Igy a hosszantarté kisérletezéseken, a kezdet nehézségein tal
lennénk mar akkor, amikorra hazink gazdasigilag fellendiil és re-
méljiik, nemeokara ujra régi fényében ragyog! 3

Az aviatika az elmondottakon kiviil egyéb erdészeti teendék el-
latasaval igy pl. az erdévédelmi szolgilatban — amint ez Német-
orszéyban, Amerikdban divik —, a karos lepkék herny6inak mérges
ghzokkal vals tomeges pusztitdsaval és sok egyéb célkitiizésekkel is
elé fogja mozditani az értékesebb, nagyobb erdoségek erdészeti
ténykedéseit. ;

Barha miel6bb Gjra magunkénak nevezhetnék régi hazink ma-
gyar verejtékkel apolt, felbecsiilhetetlen értékii erddségeit, amelyeken
— hisz nincs messze az id6! — ily nagyvonald, modern berendeze-srol -
sz6 eshet. s 4

Barha mielébb Gjra magyar aviatikus zeringene a Karpatok el- E
raholt hércei folott! 3






