DR. GERGELY KINGA! — MOZES CSABA?

Biomassza és megujulo energia az
erdeszeti agazatban

Napjainkban egyre elterjedtebb a kor-
nyezettudatos szemlélet, ami — tobbek
kozott — a kornyezetbardt, megujulo,
un. zold energiaforrasok térhoditasa-
ban is megnyilvanul. Az energiaszektor
ezen paradigmavaltdsa szamos okra
vezethetS vissza. Cikkiink célja, hogy
feltirja a megujuld energiadk mind na-
gyobb elterjedésének hatterében meg-
htzodo jelenségeket és folyamatokat,
ismertesse a fa, mint megGjulé energia-
forrds hasznalatabol szirmazo kornye-
zeti elényoket és egyuttal felhivja a fi-
gyelmet a hazai erdészeti szektor po-
tencialjara, valamint a benne rejl6 kihi-
vasokra.

Annak ellenére, hogy a biomassza fo-
galma napjainkban mindinkiabb a hét-
koznapi nyelv részévé valik, a lakossag
talnyomo6 része — sajnalatos moédon —
nincs tisztdban pontos jelentésével. Bio-
masszanak a mezo- és erddgazdalkodas
soran keletkezé biologiai eredetd anya-
gokat nevezziik; ezen beliil is megkuilon-
boztetjiik az elsédleges (novényzet altal
létrehozott szerves anyag), a masodlagos
(allati eredetd) és a harmadlagos
(mez6gazdasagi alapanyagot feldolgozo
ipari tevékenység mellékterméke) bio-
masszat. A biomassza egyik legfontosabb
jellemzaije évrdl évre torténd megijulasa.
Az erdészeti szektorban létrejovs bio-
massza — a tzifa, a faforgacs vagy akar a
gombfa — az elsédleges biomassza kate-
a tdzifat vehetjik — mint megtjuld ener-
giaforrast — a szektoron beliil szamitasba
energiatermelési célra.

Altalanos energetikai trendek
és kitekintés
Mind a konvencionalis eréforrasok fo-
kozatos kimertlése, mind az éghajlat-
valtozas és mas kornyezeti hatisok mi-
att a fenntarthato fejlédés alapkovetel-
ménye, hogy a tiarsadalom a fosszilis
energiahordozok felhasznalasarol foko-
zatosan attérjen a megujuld energia ter-
melésére. Az energiaszektor novekvs
arai és az energetikai ellatas nagyfoku
exportfiiggdsége az Europai Unidt Gj, a
megujulokra nagymértékben alapozott,
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energia-politikai irinyvonal meghataro-
zasara késztette. A kornyezettudatos
gondolkodas mellett ez a megkozelités
hazankban, mint az Uni6 egyik tagalla-
maban is az energiapolitika Gjragondo-
lasat teszi sziikségessé.

A fa, mint tizelGanyag, szimos elény-
nyel rendelkezik a fosszilis tiize-
l6Ganyagokkal szemben. Ezek kozil a
legfontosabb, hogy megtjul6é energia-
forrds, ami a tartalékok biztositasanak
nagyfoku tervezhetGségét eredményezi.
Tovabbi el6ny, hogy a fa égetése sordn a
CO, emisszi6 altalaban 90%-kal keve-
sebb, mint a fosszilis tiizelGanyagok ese-
tében, ezenkivil égéstermékként mini-
malis mennyiségl kén és nehézfém jut a
legkorbe. A faval valo tiizelés nem jarul
hozza a savas es6é képzddéséhez és a
mikroszemcse-kibocsatas is jol kontrol-
lalhat6 modern sziréberendezésekkel.

Az erdészeti biomassza energetikai
célt hasznositasinak elsddleges gazda-
sagi elénye, hogy bizonyos korilmények
kozott — pl. kis, 75 km-nél kisebb sugara
korben torténd szallitas — kisebb koltség-
gel jar, mint a fosszilis tizelGanyagok
hasznalata. Sajnos azonban az erémutvek
kizarolagos fatiizelése sem technologiai,
sem gazdasagi hatékonysag szempontja-
bol nem megfelelS jelenleg, annak elle-
nére, hogy a gazdasigossig némiképp
javithato a megfelels logisztika alkalma-
zasaval. A fa energetikai céla atalakitasa-
ra szamos modern és régebbi technolo-
gia all rendelkezésre — az égetés, a gazo-
sitas, a kogeneracio és a vegyes tiizelés —
az lzemanyag tovabbi alkalmazdsatol
fuggdSen.

Az erdészeti biomassza ener-
getikai céla atalakitasara szol-
galo technologiak
Jelenleg az alabbi négy, az erdészeti
biomassza energetikai céla atalakitasa-
ra szolgalo technologiai megoldast k-

lonboztetjik meg:

Egetés

A technologidk sordban ez az eljaras
a legrégebbi. Elénye, hogy nem kell az
erdészeti hulladék lerakdsat biztositani,
helyette a termelt energia fUtésre és
aramtermelésre hasznalhat6. Az erémd
kozeli telepekre altalaban tobb fafajtat,
kilénosen zold forgacsot (45-50% ned-
vességtartalom vizes alapon) szallita-
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nak. Az elégett forgacsbol szarmazo hét
g6z- vagy forré vizes kazanhoz szallit-
jak, ahol a termel6d6 g6zt turbinak ala-
kitjak aramma. Ez az energiaforma
megfelel6 cs6halozat kialakitasaval fa-
tési célra is hasznosithato.

Gazositas

A folyamat sorin oxigénszegény
kornyezetben égetik el az erdészeti hul-
ladékot, mialatt az az égési gazokat (CO
és H) kibocsatja. Ez az altalaban ala-
csony kaloriaértékd (5,6 MJ/m?) fa ala-
pu gaz a teljes égés elérése érdekében
és a végss felhasznalastol fuggben ke-
verhetS levegdvel, vagy tiszta oxigén-
nel, majd az igy keletkez6 hét egy ka-
zan teszi energia-elosztasra alkalmassa.
A gazokbdl a folyamat mellékterméke-
ként keletkezett kitrainy (a gazositasi
folyamat soran keletkezé legfGbb kor-
nyezetkarositd anyag) és a mikroszem-
csék hitéssel, sziréssel és tisztitassal ta-
volithatok el. A folyamat végterméke
belsGégési  motorokban,  mikro-
turbindkban és gazturbindkban is hasz-
nosithato tizemanyagként.

Kogeneracio

A folyamat soran hé és aram egymas-
sal parhuzamosan termel6dik egyazon
tuzemanyagbol. Bar hagyomanyosan az
aramot egy gb6zturbina termeli, a fa gazo-
sito- belsS égésu egyseg szintén mikod-
het kogeneracios megoldassal. Ennek a
technologidnak a gazdasigossigat sza-
mos tényezd — a fahulladék lerakasa, ma-
gas aramkoltségek és az egész éves
g6zhasznalat — befolyasolja. Mindazonal-
tal megallapithat6, hogy kogeneracio al-
kalmazasa esetén tobb aram és hd ter-
melhetd, mint kiilon aram- és hétermelS
egységek mukodtetésével.

Vegyes tiizelés

A maradvanyfa alacsony koltségt fel-
hasznalasanak egyik modszere, tulajdon-
képpen a biomassza, mint kiegészité
energiaforras alkalmazasat jelenti erémui
széntiizelésd kazanokban.

A biomassza energetikai céla haszno-
sitisa nagyipari kortlmények kozott
fatémivekben és villamos erémtvekben
valosithatd meg. Az utobbi technologia a
legelterjedtebb, igy érdemes részleteseb-
ben targyalni. Mivel a biomassza kozvet-
len eltiizelése alacsony hatasfoka villa-
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mos energiatermelést eredményez (20-
25%), célszerl azt az energiatartalomra
vonatkoztatott ~ maximum  15%-0s
mennyiségig adagolva elttizelni, amivel
lényegesen kedvezébb  felhasznilas
nyerhetS. A vegyes tiizelés elénye, hogy
rovid atfutdsi idével megvalosithatd és
technologiai szempontbol 1ényeges koc-
kazatra nem kell szamitani. J6 hatasfoka
eromdi berendezések esetében, 1% ha-
tasfok novekedéshez mintegy 2,5% CO,
kibocsatas csokkenés tartozik. Ez a csok-
kenés kiilonosen fontos az EU CO,
emissziora vonatkozo elGirasainak tekin-
tetében: 15-30%-o0s csokkentés 2030-ig.

A biomassza égetése &és szén egylit-
tes eltizelésekor sordn jelentkezd, a
kornyezetkarositd anyagok kibocsata-
sdban megnyilvanuld eltérések, a
tiizelGanyagok jellemz&iben kimutatha-
to6 kulonbségekre vezethetSk vissza.
Bar a biomassza elemi Osszetétele jelen-
tésen valtozhat a felhasznalads soran, va-
lamint hamujanak sziliciumdioxid, kali-
um és egyéb alkdlifém tartalma magas
lehet, kéntartalma kisebb, csakugy,
mint a hamu, pernye, aluminium, vas és
egy¢éb nehézfém 0Osszetevoi. Futo-
értéke, a nedvesség tartalom és Osszete-
tel fliggvényében valtozo lehet.

A szennyezl kibocsatas a biomassza
hozzdadas mértékével csokkenhet a
szénportiizelésre jellemzé gazok NO,,
SO, esetében. A legtobb biomassza
tizel6anyag elhanyagolhaté mennyisé-
gl ként tartalmaz, ehhez adodik az a
tobblethatas, amelynek eredményeként
a kén a biomassza szervetlen alkotoival
szulfatokat képezve a hamuba rakodik
le. A biomassza tiizelGanyagok jelentSs
részének a szénhez viszonyitva ala-
csony a nitrogéntartalma. Ezekkel
jelent6s (max. 30%) NO,-csokkenés
érhetd el. Hazankban jelenleg a Vértesi,
a Pécsi és a Borsodi Er6m kazincbarci-
kai erémuve végez szén-biomassza tii-
zelést.

Hazai trendek az unios célki-
tiizések fiiggvényében
2004-ben az EU elsédleges energiater-
melése fa alapt energiabol 2003-hoz
képest 5,6%-kal nétt (1. tabl.). Kevéssé
koztudott, hogy Eur6pdban a bioener-
gia-forrasok kozil a fa energetikai céla
felhasznalasa a legjelentGsebb. Az éves
szinten Kkitermelt fa mennyiségének
45%-at energia elGallitasara hasznaljak
fel. Ebben egyarant benne foglaltatik a
hagyomanyos tuzifa és a fafeldolgozo
ipardgak hulladékfija. Sajnilatos mo-
don a megjuld energiaforrasok statisz-

tikai nyilvantartasa hianyos.
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1. tablazat. Elsodleges energiatermelés fa alapu energiabdl az EU-ban (milli6 toe)

Az Uni6 jovébeni tervei kozt szere-
pel a biomassza-szektor stlypontjainak
atstrukturalasa; konkrétabban, a na-
gyobb  mennyiségld hulladék és
mezGgazdasagi termény felhasznalasa a
biomassza elddllitis folyamataban (1.
abra). Jelenleg az EU energiajanak 4%-
at fedezi biomasszabol. A Bizottsag
2005. december 7-én elfogadott Bio-
massza Akcid Terve (Biomass Action

2003 2004 Novekedés (%)

Franciaorszag 9,002 9,180 2,0
Svédorszag 7,927 8,260 4,2
Finnorszag 6,903 7,232 4,8
Németorszag 5,191 6,263 20,7
Spanyolorszag 4,002 4,107 1,1
Lengyelorszag 3,921 3,927 0,2
Ausztria 3,222 3,499 8,6
Portugalia 2,652 2,666 0,5
Lettorszag 1,240 1,300 4.8
Egyesiilt Kiralysag 1,084 1,231 13,6
Dinia 1,071 1,113 3.0
Olaszorszag 1,015 1,083 6,7
Cseh Koztarsasag 0,895 1,007 12,5
Gorogorszag 0,909 0,927 19
Magyarorszag 0,777 0,805 3,6
Hollandia 0,561 0,720 28,2
Litvania 0,672 0,697 37
Szlovénia 0,422 0,422 0,0
Belgium 0,346 0,382 10,4
Szlovakia 0,300 0,303 1,1
Esztorszag 0,150 0,150 0,0
Irorszig 0,145 0,144 -0,6
Luxemburg 0,015 0,015 0,0
Ciprus 0,006 0,006 0,0
Malta 0,00 0,00 -

Osszes EU 52,488 55,439 5,6

(EurObserv’ER 2005)

Plan) az elképzelések szerint 2010-ig
megduplazza a bioenergia- (fa, hulla-
dék, mezbgazdasagi novény) forrasok
felhasznalasat az energetikiban. Ez a
meglehetdsen optimista célkitizés éves
szinten 8%-os olajimport, valamint
jelentSs (209 millio toe) CO, kibocsatas-
csokkenést és 300 000 Gj munkahely
megalakulasat prognosztizdlja. A Bi-
zottsag 2006-ban elfogadisra keriils er-

Elsddleges biomassza potencial (Mtoe)
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1. abra. Kérnyezettel kompatibilis elsodleges bioenergia potencial az EU-25-ben. Megjegyzés:
a 2030-ra kalkulalt CO, &r kizardlag a német és a francia mezogazdasagra becsilt érték.
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dészeti cselekvési tervet készit elG; ez
fogja tartalmazni a fa energiacéla fel-
hasznalasara vonatkozo iranyelveket.
Fontos azonban szem eldtt tartani,
hogy az energiapiac ilyen irdnya atala-
kulasahoz szamos, tirsadalmi-gazdasa-
gi és kornyezetvédelmi elvardsnak kell
megfelelni. Ezek kozil a leglényege-
sebb, hogy a biomasszabo6l szarmazo
energia, a jelenlegi technologiai hattér-
rel, a jelenlegi technologiat alkalmazva
altalanossagban még mindig dragibb,
mint a fosszilis izemanyagokbdl szar-
mazo6. Kérdés ezenkiviil, hogy milyen
hatassal lesz az ipari léptékd bioener-
gia-termelés a biodiverzitasra, a talaj- és
vizhasznalatra, valamint utanpotlasra?
Unios szinten, hasznositas szempont-
jabol a biomasszabol nyert elsédleges
energia legnagyobb része lakohazak,
vagy a tercier szektor éptileteink fiitésé-
re szolgal. Abszolut termelés tekinteté-
ben Franciaorszag vezet 9,28 Mtoe-vel,
amelyet Svédorszag é€s Finnorszag ko-
vet. Mindazonaltal, az egy f6re jutd bio-
masszabol eldallitott energia mennyisé-
gét figyelembe véve, ebben a szektor-
ban az utobbi két orszag vezet (a bio-
massza Finnorszag fitésének 50%-at fe-
dezi). Ezzel ellentétben, a hazai tavhé-
szolgaltatas komoly alapanyagellatasi
gondokkal kiizd. Ennek legfébb oka,
hogy az erd6gazdasiagban évente jelent-
kez6, megkozelitGleg 1 millid tonna
kitermelhetS pluszkapacitast a hiarom
vegyes tuzelést villamos erémi teljes
egészében lekoti. Mindezek mellett: a
tavhGszolgaltatas logisztikai nehézseé-
gekkel is szembestl: a tizifa-felhaszna-

las ezen a terlleten maximum 50 km-es
szallitasi tavolsdgon beldl téril meg.

A 2. abrit figyelembe véve jol latha-
t6, hogy 2001-2003-ig mind az EU tagal-
lamok 6sszességében, mind Magyaror-
szagon novekedett az energetikai céla
tiizifatermelés. 2004-ben viszont a hazai
termelés 5%-0s visszaesése, mig az uni-
0s termelés ugyanilyen aranya — tehat
igencsak alacsony — novekedése figyel-
het6 meg. Ennek a jelenségnek legfébb
oka az Unid megujulokkal kapcsolatos
politikajanak 0j irdnyvonala, amely az
elsédleges biomassza energetikai céla
felhasznalasan kiviil masod- és harmad-
lagos biomassza elGallitasat is timogat-
ja. Ez hazankban az energiaerdsk tele-
pitésének nagymértékd tdimogatasiban
nyilvinul meg. Ennek oka, a fa alap-
anyagl biomassza energetikai céla
hasznositisinak elGrelathatd noveke-
dése soran felléps fakitermelési ,kény-
szer” kivaltasa.

Jovokép
Az Europai Bizottsag 2010-re a 100 mil-
li6 toe biomassza termelés elérését cé-
lozza meg. Ugyanakkor, ahhoz, hogy a
szektor novekedése elérje a kivant mér-
téket, alapvets fontossagi, hogy Eurd-
pa legnépesebb, jelentSs erdévagyon-
nal rendelkezé orszagai (Franciaorszag,
Németorszag, Spanyolorszag és Olasz-
orszag) a jovében tovabb noveljék bio-
massza felhasznalasukat elsédleges

energiafogyasztasukban.
Hazai tekintetben a biomassza fel-
hasznalasanak alapvetSen két, jovo
szempontjabol perspektivikus modja
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2. dbra. Tuzifatermelés mértékének valtozasa 2001-2004-ig az EU 25-ben és Magyarorsza-

gon. (Forestry Statistics, 2006)
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kilonboztethetd meg. Ipari szinten a
vegyes tlzelésd erémdi kazanok alkal-
mazasa, mig lakossagi szinten a kis haz-
tartisok onallosodasinak megteremté-
se sajat, biomassza alapanyagt aram- és
hétermels egységek kialakitasaval. A
fenti tablazatot figyelembe véve fontos
megallapitani, hogy hazank kozép-
mezénybeli pozicidja a fa alapa bio-
massza hagyomanyos felhasznalasaval,
vagyis az elterjedt égetéssel magyaraz-
hat6. Mindazonaltal ezen a téren is van
mit javitani, kiilonosen a kornyezetba-
rat, csaladi hasznalatra kifejlesztett ka-
zanok tekintetében.

Osszegzésként elmondhat6, hogy az
erddgazdalkodis célorientdlt mikodte-
tése mindenekel6tt dgazati valasz a kii-
sz0bon 4ll6 klimaviltozas elGszelei dltal
megkongatott vészharangok szavara. A
fenntarthatd erd6gazdilkodas noveli a
természet pufferkapacitdsat az egyéb,
klimavaltozast kivaltd tényezdkkel —
mint amilyen a CO, szintndvekedés —
szemben. Az emlitett fenntarthatd gaz-
dalkodas sordan az erd6bdl kitermelt fa-
anyag mellett energiatltetvényeken
megtermelt biomassza is hozzdjarul a
fosszilis energiahordozok felhasznala-
sanak csokkenéséhez, ezdltal csokken
a bennik évezredekre lekotott COy,
NO,, SOy vegyliletek visszajuttatdsa a
légtérbe ami a klimavaltozast kivalto
tényezGk meérséklését jelenti. Ma, a ma-
gyar erd6kbdl kitermelt faanyag kozel
fele tlzifa. Az erdSkbdl kitermelt fa-
anyag gazdasiagosabb felhasznalasanak
lehetGsége az erdégazdalkodokat is ér-
dekeltté teheti gazdalkodasuk célorien-
talt, a tarsadalom szamara sokszorosan
¢és attételesen is hasznos megtervezése-
re — az energiatiltetvények a mezégaz-
dasigi tertiletek erdGsitése mellett rovid
tava alternativat kindlnak a gazdasagta-
lanul hasznosithatdé mez&gazdasagi te-
riletek kiaknazasara.

Az unios és a hazai adatok
forrasai:

Forestry Statistics 2001-2004, updat-
ed 12 January 2006, Eurostat, Unit E2,
Agriculture Statistics — Production

EurObserv’ER 2005, European Com-
mission

COM (2005) 628 végleges: A bio-
masszaval kapcsolatos cselekvési terv.
Az Europai Kozosségek Bizottsaga,
Briisszel, p. 47.

GKM: A megQjuld energiaforrasok
szerepe az energiaellatisban.-In: Az Gj
magyar energiapolitika tézisei a 2006-
2030. évek kozotti idGszakra 12. feje-
zet., Budapest, 2005. szept. p. 60.
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