Bolyai Janos élete és munkassaga

1903. januarjaban a Magyar Tudoma-
nyos Akadémiin megemlékeztek Bo-
lyai Janos sziiletésének 100. évfordulo-
jarol. Ezen Eotvos Lorand, a hires fizi-
kus, az Akadémia akkori elndke tinnepi
beszédében tobbek kozott a kovetke-
zOket mondta: ... csak az az igazi tu-
domany, amely vildgra szol; s ezért, ha
igazi tudosok és — amiért kell — jo ma-
gyarok akarunk lenni, gy a tudo-
many zaszlojat olyan magasra kell
emelniink, hogy azt hazank batdrain
il is megldssak, és megadassék neki az
illo tisztelet.

Ez a mi eszményiink, ez valosult
meg Bolyai alkotdsaval egyszer, ilyen
teljes meértckben talan egyetlenegyszer.”

Ezek utan nézzik meg ki is volt az a
Bolyai Janos, akinek a munkassigira
ma is ugyanazt mondhatjuk, mint 100
évvel korabban Eotvos Lorand tette.
Bolyai Janos életének ismertetése akkor
teljes, ha el6tte néhany szoval megem-
lekeziink édesapjarol.

Bolyai Farkas (1775-1856) Bolyin
sziiletett, elszegényedett nemesi csalad-
ban. Ifja baré Kemény Simon korrepeti-
torakeént tanulhatott a kolozsvari Refor-
matus Kollégiumban, majd Kemény Si-
mon kisérGjeként kertilt a jénai majd a
gottingai egyetemre. Itt talidlkozott
Gaussal, a nagy matematikussal, akit
késébb a ,matematika fejedelme”-ként
is emlegetnek. Visszatérve Erdélybe
el6szor Domaldon élt, majd 1804-t6l a
marosvasarhelyi Reformatus Kollégium
tanara, matematikat, fizikat, kémiat ta-
nit. Bolyai Farkas kordnak sokoldala
polihisztora volt. Az emlitett tantargya-
kon kivil foglalkozott irodalommal,
verseket, szindarabokat irt, praktikus
cserépkalyhakat épitett. 1820-ban meg-
palyazta Erdély erddfeltigyel6i allasat,
ezért az erdészettel kapcsolatos cikke-
ket is irt. Az erdd szeretete gyerekkora-
tol megvolt. A matematika szerencséjé-
re ezt az allast nem 6 kapta meg. Tobb
Uj eredmeénye volt, foglalkozott a par-
huzamossag kérdésével (1. késSbb).
Tentamen cimmel egy kétkotetes kony-
vet irt, melyben szamos 4j eredménye
van. Igy pl. 6 bizonyitotta be elGszor,
hogy ha két sokszog tertilete egyenld,
akkor egymasba darabolhatok. Ez
szemléletesen megfogalmazva azt je-
lenti, hogy az egyik olloval felvaghato
részekre Ugy, hogy ezekkel a masik
sokszog kirakhato.

Bolyai Janos 1802. december 15.-én
sziletett Kolozsvaron. (Sziilei az & szii-
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letése idejére koltoztek Kolozsvarra.) A
buszke atya tobb levélben beszamol
Gaussnak. 1807-ben a kovetkezdket ir-
ja. ,Csaladom elsosztilottembol dll, ér-
telmes szép gyerek, jo kotésii Ot éves,
még nem tanitom, de jatékbol az égbolt
sok csillagat ismeri.... Egyediil lerajzol-
Ja krétaval a csillagok belyzetét a csil-
lagképekben... Egyszer falun, amint a
Jupitert megpillantotta, azt kérdezte,
hogy van az, bogy a varosbol is és in-
nen is latszik?... akkor messze kell
legyen... Testét kivaltkeppen gyakoriom,
kicsi asojaval tigyesen miiveli a foldet.
A virag lebullbat anélkiil, hogy gyii-
molcsét hagyna. Ha a remény meg
nem csal, 15 év miilva Hozzdd utazik,
a Te tanitvanyod lesz, ha akkor egész-
séges leszek, elkisérem Hozzdd.”

Kilenc éves koraban kezd el rend-
szeresen tanulni, matematikara édesap-
ja tanitotta. 1817-ben 15 éves koraban
érettségizett, akkor mar megtanulta a
differencial- és integralszamitast, de
édesapjatol ismerte a paralelak 2 évez-
redes problémajat. Farkas Gausshoz
szerette volna kiildeni, de Gauss még
csak nem is valaszolt a levelére. Egy
évig Marosvasarhelyen maradt, ezalatt
Farkas szerzett mecénasokat, igy Janos
1818-ban a Bécsi Hadmérnoki Akadé-
midra mehetett tanulni, ahol felvételi
utan a IV. évfolyamra vették fel. Farkas
azért kuldte fiat a Hadmérnoki Akadeé-
midra, mert a matematikat magas szin-
vonalon oktattak. Janos nagyon jol ta-
nult, csak a rajzolasa miatt volt évfolya-
man misodik.

1820-ban mar foglalkozott a para-
lelak elméletével, amelyrdl édesapjatol

sokat hallott. Beszamolt errél édesapja-
nak is, aki rogton valaszolt. Lassunk eb-
bdl egy részletet, amely azt is bizonyit-
ja, hogy Farkas is sokat foglalkozott a
paralelakkal. , Az istenért kérlek! haggy
békét a parallélaknak, ugy irtozz tolle
mint akdrmitsoda feslett tarsalkoddstol,
éppen gy megfoszthat (mint engem)
minden idodtol, egésségedtol, tsendes-
segedtol’ s egész életed boldogsdagdtol.
Az a’ feneketlen sélétség lalan, ezer
Newtoni oridsi tornyokat elnyél — sobha
sem vilagosodik meg a’ foldén — s sobha
sem lesz a’ szegény emberi nemnek
semmije (se) tékéletes tiszta, a’ Geomet-
ria se; nagy’ s 6rokds seb ez az én lelke-
men; az Isten orizzen meg téged, hogy
ez valaha ollyan méjjen bé-egye magdt
— ez a’ Geometridhoz, a’ foldhoz el-
veszi az ember kedvét.” Mindez nem ri-
asztotta el Janost, sét érdeklédése csak
fokozodott. 1822-ben fejezte be tanul-
manyait az Akadémiin. A legjobbakat,
igy Gt is, egy évig ott tartottak kilonle-
ges kiképzésre. 1823-ban kinevezték al-
hadnagynak és a temesvari eréditéshez
helyezték. 1823. november 23-in innen
irta hires levelét apjanak, mely a mate-
matika torténetében egy Uj korszakot
jelol. A feltételem mar dll, hogy mi-
belyt rendbe szedem, el-készitem, s ha
mod leszsz, a paralellakrol egy munkdat
adok ki; ebbe(n) a’ pillanatba(n) nints
kitalalva, de az az 1it, mellyen mentem,
Isaknem bizonyosan igérte a’ tzél el-
érésit, ha az egyébardnt lebetséges;
nints meg, de ollyan felséges dolgokat
hoztam ki, hogy magam elbamultam,
s Orokos kar volna elveszni; bha meg-
latja Edes Apam, meg-esméri; most t6b-
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bet nem szollbatok, tsak annyit: hogy
semmibol egy wjj mas vilagot teremtet-
tem; mind az, valamit eddig kiildét-
tem, tsak kartyahdz a’ toronyhoz kép-
pest. Meg vagyok gyozodve, hogy nem
sokkal fog kevesebb belstiletemre szol-
galni, mintha fel-taldltam volna.”

Ma mar tudjuk, hogy a levélben em-
litett Gj, mas vilag az Ggynevezett nem-
euklideszi geometria megpillantasat je-
lenti, dontS lépést a felfedezés felé.
1826-ban Bolyait Aradra helyezték. Ttt
adja at volt akadémiai matematika tana-
ranak, Walter von Eckwehr kapitiny-
nak, irasbeli dolgozatat német nyelven,
ami feltehetGen a késébbi Appendix el-
sG 33 §-a volt. Sajnos ez a munka elve-
szett. Bolyai Farkas 1829-ben engedélyt
kap a Tentamen (Kisérlet) kétkotetes
munkajanak kiadasara. Javasolta fia-
nak, hogy dolgozata (30 oldal) jelenjen
meg fuggelékként (Appendix) a Tenta-
menben. Ebbdl szarmazik Jainos mun-
kajanak rovid cime: Appendix. Az ere-
deti cim: A tér abszolut igaz tudoma-
nya. Mindkét md latin nyelven irodott.

1831-ben az Appendix kilonlenyo-
matat édesapja elktldi Gaussnak, aki
1832. marcius 6.-an vilaszol. Idézet a
valaszbol: ,Most valamit fiad munkd-
jarol. Ha avval kezdem, hogy nem sza-
bad megdicsérnem, bizonydra egy pil-
lanatra meghokkensz; de ha megdicseé-
rem, ez azt jelentené, hogy magamart
dicsérném: mert a mii egész lartalma,
az ut, amelyet fiad kovet, és az eredmé-
nyek, amelyekre jutott, majdnem végig
megegyeznek részben mdr 30-35 év ota
Jolytatott meditdacioimmal. Ez valoban
rendkiviil meglepett engem. Szdande-
kom volt, bogy sajat munkdambol, mely-
bol egyébirant mostandig csak keveset
vetettem papirra, életemben semmit se
bocsdssak nyilvanossdgra. A legtébb
embernek nincs is meg a bhelyes érzéke
az irant, amin ez a dolog miilik, és én
csak kevés olyan emberre akadtam, aki
azt, amit vele kézoltem, kiilonds érdek-
lodessel fogadta volna. Erre csak az ke-
pesit, bogy élénken érezziik, hogy mi az
ami tulajdonképpen bianyzik, és ami
ezt illeti, a legtobb ember nincs vele
tisztaban. Ellenben az volt a szande-
kom, hogy idovel mindent gy irjak
meg, hogy legalabb majdan velem el ne
pusztuljon.”

Janost a valasz értheté modon letor-
te. Megjegyzéseket tesz Gauss vélemé-
nyeihez. Dicsérni kellett volna a Tenta-
ment és az Appendixet, ehelyett , in-
kabb mindezek elol kitérve csak jambor
kivansdagokkal és a kell6 miiveltség bid-
nya folotti panaszokkal érte be. Bizony

nem ebben dll az élet, a munkdlkodds
és az értelem”. Megjegyzi még, hogy
ilyen felfogas mellett Gauss , kitiiné
miiveinek még igen jelentOs részét ma-
gandal kellett volna rejtenie”. Megje-
gyezzik még, hogy Gauss a Gottingai
Tudominyos Ertesité hasdbjain a mate-
matikai eseményekrdl is meg szokott
emlékezni, de az Appendixet illetGen
néma maradt, a kiilonlenyomat a fiokja-
ban hevert.
1841-ben Gauss megkapja Loba-
csevszki (Kazanyi Egyetem) munkajat,
aki Bolyai Janostol figgetlentl szintén
kidolgozta a nem-euklideszi geometri-
at. Gauss a muvet lefordittatta németre,
elkildte tobbek kozott Bolyai Farkas-
nak is. Igy Janos olvasta Lobacsevszki
munkdjat. Gauss az Appendixet nem
kildte el Lobacsevszkinek. 1843-ban
Lobacsevszki a Gottingai Tudomanyos
Tarsasag tagja lett. Itt jegyezzik meg,
hogy Gauss haldla (1855) utdn hagyaté-
kainak feldolgozasakor vilagossa valt,
hogy igazsagtalan volt Bolyai Janossal.
Az igaz, hogy foglalkozott a parhuza-
mossag kérdésével, igaz az is, hogy
részeredmeényei voltak, de nem dolgoz-
ta ki az egész rendszert. Igy a nem-euk-
lideszi (hiperbolikus) geometria felfe-
dezése, kidolgozasa a magyar Bolyai Ja-
nos és az orosz Nikolaj Lobacsevszki ér-
deme. 1894-ben Parizsban A Matemati-
kai Tudomanyok Nemzetkozi Bibliog-
rafiai Kongresszusa a felfedezett nem-
euklideszi geometriat Bolyai-Loba-
csevszki geometridnak nevezte el.
Bolyai Janost 1833-ban kapitanyi
rangban nyugdijaztak. A kovetkezd
években Domildon és Marosvasirhe-
lyen él. Tobb ezer oldalas kéziratot
hagy maga utin. Ezekben foglalkozik
geometriaval, tirsadalmi problémakkal,
s6t a legtjabb kutatasok azt is kimutat-
tak, algebrai és szamelméleti kutatiso-
kat is végzett. Vannak olyan eredmé-
nyei, melyekben megel6zte korat.
1856-ban meghalt édesapja, akinek a
temetésére a marosvasarhelyiek kivo-
nultak. Janos igy egyediil maradt. 1858-
tol dllanddan beteg, 1860. janudr 27.-én
halt meg tidS és agyhartyagyulladas-
ban. Temetésén a kotelezd katonai
résztvevekon kivill mindossze harman
voltak, koztik Szots Julia szolgilo, aki
apolta 6t. A halalarol szo6lo anyakonyvi
bejegyzés végén ez olvashato. ,Hires
nagy elmélyii matematicus volt, az el-
sok kozt is elso. Kar, hogy nagy talentu-
ma haszndlatlanul dsatott el.” Bolyai
Janos hagyatékat a katonasag foglalta
le, esetleges hadititkokat kerestek.
1869. jaliusiban Eotvos Jozsef, az
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Akadémia akkori elnoke az alabbi leve-
let irja fidnak, Eo6tvos Lorandnak: ,A4
napokban levelet kaptam a Romai aka-
déemia matematikus oszidalya elndkétol,
melyen Oriiltem és elszomorodtam egy-
szerre, és melynek tartalmabol most
sem tudom, biiszkék legytink-e, avagy
piruljunk. Az elnok tudosit, hogy
ugyanazon postaval Bolyai Janosnak
és Farkasnak Romdban kijétt biografi-
djarol kiildi... melybez Bolyai Janosnak
a paralelak teoridjarol irt kisebb mun-
kdja szintén forditasban csatoltatott.
Ez a munka... dllitélag a romai tudo-
sok nézete szerint a legnagyobb, mi a
matematika korében a szazad alatt
tértént. Bolyai munkdjat csak Gauss
ismerte... csak Gauss korreszponden-
tek figyelmesek Bolyaira. Buoncompag-
ni csak azert fordult hozzam, mert biz-
tos tudomdst szerezvén hogy a két Bo-
lyai iromanyai Marosvasdarhelyen van-
nak, harom év ota mind 6, mint a bor-
deux-i és parizsi akadeémidk tizszer ir-
tak a marosvasarbelyi kollégiumnark,
de még valaszt sem kaptak... és hogy
azon ember soha sem volt akadémikus,
Erdélyben félbolondnak tartatott...”

1872-ben megjelenik az Appendix
német forditasa és csak 1897-ben fordit-
ja le az Appendixet magyar nyelvre Su-
tak Jozsef. Schmidt Ferenc épitész, aki-
nek az édesapja ismerte a Bolyaiakat,
Szots Julia segitségével megkeresi Bo-
lyai Janos sirjat és 1911-ben temetik
hamvait édesapja mellé a Marosvasar-
helyi temetSben.

A kovetkezSkben szemléletesen
nézzik meg, milyen Bolyai és Lobac-
sevszki geometridja. Kozépiskoldban
tanultunk a parhuzamos egyenesekrdl.
Adott a sikban az e egyenes és egy e-re
nem illeszked6 P pont. P-bél hiizzunk
merdlegest e-re, ennek talppontja Q,
majd P-ben merdlegest allitunk PQ-ra,
legyen ez az egyenes e’. Azt mondtuk,
hogy e parhuzamos e’-vel. A tobbi P-n
atmend e’-t6l kilonbozs egyenesre azt
mondtuk, hogy metszi e-t. Azt valbban
bizonyitani lehet, hogy e és €’ nem met-
sz6 egyenesek. De azt honnét tudjuk,
hogy ha P kortl e’-t nagyon kicsit elfor-
gatjuk (a fok milliomod részével, vagy
(10 fokkal stb.), az elforgatott €’
egyenes metszi-e e-t? Ezt ellenrizni
nem tudjuk. Euklidész az Elemek c.
konyvében egy kicsit mas megfogalma-
zasban azt mondta ki, hogy e-hez P-n at
csak egy nem metszé (e') egyenes léte-
zik. A geométerek 2000 éven at azt pro-
baltak bebizonyitani, hogy P-n at csak
ez az egyetlen nem metsz6 egyenes lé-
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tezik. Ezek kozé tartozott Bolyai Farkas,
Gauss, az ifja Lobacsevszki és sokan
masok. Ez nem sikertlt, ma mar tudjuk,
hogy nem is sikertilhetett. Bolyai Janos
és Nikolaj Lobacsevszki feltették, hogy
P-n 4t az e’-n kiviil létezhet még olyan f
egyenes, amely nem metszi e-t. Sikertlt
nekik bebizonyitani, hogy ilyen geo-
metria logikailag létezhet. Ez a Bolyai-
Lobacsevszki geometria vagy hiperboli-
kus geometria. Ez a geometria sokban
hasonlit az euklideszire, de itt a harom-
sz0g szogeinek Osszege kisebb 180°-
ndl, s6t barmilyen kis szogl hairomszog
is létezhet.

Még néhany sz6 a Bolyai-Loba-
csevszki geometria hatasarol a tudoma-
nyok fejlédésében. Véleménylnk sze-
rint a hiperbolikus geometria felfedezé-
sének egyik legfébb eredménye az,
hogy megmutatta, az euklideszi téren
kivil lehetséges egy masik tér, lehetsé-
ges egy ,ujj mas vildg.” Ezzel cafoltak
tobbek kozott Kant (1724-1804) német
filozofusnak A tiszta ész kritikdja” c.
munkajaban Kkifejtett azon nézetét,
hogy a tér magatol értetédSen csak
euklideszi lehet.

A hiperbolikus geometria felfedezé-
se nagy hatassal volt a matematika,
ezen belil a geometria fejlédésére.
Megindultak az axiomatikus vizsgala-
tok, a geometria esetében David Hilbert
Grundlagen der Geometrie c¢. (1899)
konyvét kell kiemelni. A differencial-
geometridban megkezdsdott a kilon-
boz6 terek vizsgalata (magyar részrél
Varga Otto akadémikus és tanitvanyai).
Diszkrét geometria teriletén is vizsgal-
tak a hiperbolikus geometriat (magyar
részrél Fejes Toth Laszl6 akadémikus és
tanitvanyai).

Az ,ujj mas vilag” keresésébe be-
kapcsolodtak a fizikusok is. Einstein
specidlis (1905) és dltalanos (1916) rela-
tivitaselmélete is tadmaszkodik nem-
euklideszi (Riemann) geometridra. Az
elméleti fizikusok ma is foglalkoznak a
tér szerkezetével, egyaltalain milyen a
tér, amelyben élink? Legtjabb szenza-
cio az, hogy bar , lokdlis méretekben” a
térnek gorbiilete van, kozmikus mére-
tekben azonban a tér mégis, a hibahata-
ron belil, euklideszinek mutatkozik!?
Ez Szalay Sandornak, a Johns Hopkins
Egyetem professzordnak személyes
kozlése (1. Prekopa Andrids, Bolyai Ja-
nos forradalma, Természet Vilaga 2002.
szept. 396. old.). A hiperbolikus geo-
metria felfedezése nagy hatassal volt pl.
Escher muvészetére is.

H. Temesviri Agota
Horvath Jeno
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Kitlintetés

Veszprém megye Kozgyulésének
elnoke 2003. aprilis 29-én Schneider
Ferenc erdémérnoknek Veszprém
megye, kiillondsen a Balaton-felvidék
fasitasaért, a természetvédelemért és a
fiatalok szakszert képzése soran kife-
jtett tevékenysége elismeréséil a PRO
COMITATU dijat adomanyozta.
Gratulalunk.”

Kiallitas

2003. marcius-aprilis honapban az
Agro-Savaria napok keretében az Oladi

Mivel6édési  Kozpont
Dedinszky Mdrta, Seres Erzsébet, Ko-
vacs Tibor, Recsko Béla és Igndcz Mag-
dolna természetfestSk alkotdsaibol ren-
deztek kiallitast.

A tarlatot Dabis Gabor a Vas megyei

Vadaszkamara alelnoke nyitotta meg.
* & o

Videofilmek

Az FVM Oktatasi,Kutatasi €s Fejleszté-
si FGosztaly tamogatasaval a vadgaz-
dilkodok munkidjat elGsegité  szak-
mai videofilm/sorozat készilt el,
Elohelyfejlesztés és vadgondozds ap-
rovadas vadaszterileten /98 perc/,
valamint ElShelyfejlesztés és vadgon-
dozas nagyvadas vadaszterileten /90
perc/ cimmel. A filmek a vadgazda
egész éves feladatait veszik szamba
az orszag legelismertebb szakembe-
reinek tolmacsolasiban az egyszerd-
en hasznidlhaté6 vadlétszambecslési
modszereken keresztiil — mint pl. az
¢jszakai lampas létszambecslés stb. —
az él6helygazdalkodasi feladatokon,
a vadegészségligy kérdésein at egé-
szen a vadaszatokig. Ugyancsak elké-
szult a vadaszat gyakorlata c. video-
film /60 perc/, amely a vadaszat sze-
mélyi feltételeit, az egyéni vadaszatok
hangulatat, valamint téli aprévadva-
daszatot illetve vaddisznohajtast mu-
tat be. Jelenleg készil a Kornyezet-
védelmi Minisztérium KAC timogata-
saval a Természetvédelem és vadaszat
c. film.

A videofilmek megrendelhetdk:

Kommunikédcio-Natura BT.

1145 Budapest, Szuglo u 5.

tel./fax: 222-4539,

dr. Ignacz Magdolna

* & o

Kiemelt feladatok:

Az Ipoly Erdd Rt. balassagyarmati k6zpontjaba, a szakmai
informacioés rendszert makodtetdé munkatarsat keres.

A Téarsasag szakmai informatikai rendszerének makddtetése és fejlesz-
tése, kapcsolattartas az erdészetekkel.

A cégvezetéssel kozosen megfogalmazott fejlesztési igények és iranyok
képviselete. Folyamatos kommunikacié a rendszergazdaval és a progra-
mozéval.

A szakmai folyamatok elemzése, azok gazdasagi kihatasainak, kovet-
kezményeinek vizsgélata — egyittmikodés a Tarsasag kontrolling rend-
szerével. Részvétel a vezetdi informacios rendszer megalkotdsdban és
fejlesztésében, a gazdalkodas tervezésében.

Feltételek:

* Okleveles erdomérnoki végzettség.

* Informatikai érdekl6dés és felhasznaldi szintl ismeret.
* Legalabb két éves erdészeti mlszaki vezetdi gyakorlat.
» 25-30 év kozotti eletkor.

A térségben versenyképes jovedelmet biztositunk. Lakasmegoldas meg-
egyezeés szerint.
Jelentkezni Barton Gabor igazgatasi féosztalyvezetdnél lehet, az alabbi
cimen:
Ipoly Erdd Rt. 2660 Balassagyarmat, Bajcsy-Zs. u. 10.
Tel.: 35/300-089; Fax: 35/301-424;
e-mail: ipert_human@freemail.hu
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