SZALAI LASZLO

MOszeres favizsgalat

rel alkalmazzak, kihasznalva ezen él6 anyag elényos

tulajdonsagait. Az egészséges faanyagbol féleg tarto-
elemeket, gerendazatot, fodémrendszert készit az ember. ElG-
fordul azonban, hogy a kivagott faban fahibak talalhatok,
amelyek a beépitést mindenképp, de sok esetben még az al-
16 fa sorsat is megpecsételik. A belsé korhadasok, szoveti el-
valtozasok kivilrél szemlélve nem lathatok minden esetben,
a fa habitusa egészségesnek mutatkozik. Sajnalatos tény, hogy
el6fordultak balesetek is, melyeket fakidslések okoztak. A
balatonkenesei strandon 2000 nyaran egy hirtelen kitorG vi-
harban egy o¢regebb nyarfa kiddlt, és az ott tartdzkodd embe-
rek kozil négyen szenvedtek életveszélyes sériléseket.

A labon all6 fak egészségi allapotat vizsgalni kell a balese-
tek elkertlése végett. A vizsgalati modszernek olyannak kell
lennie, hogy a fa egészségi dllapotit ne rontsa, erre a ron-
csolasmentes eljaras az egyeduli lehetGség. Egy rovid Ossze-
foglald diagramon bemutatom a roncsoldsmentes vizsgalati
modszerek fejlédését:

! faalapt épitGanyagokat mar a kezdetek 6ta nagy siker-
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1. dbra. Roncsolasmentes favizsgalati eljarasok

Pressler furé (1865)
Elektromos ellenallasmérés (1989)
Resistograph (1994)

FAKOPP 2D (2000)
PICUS (2000)

EDM-telefonoszlop (2000)
SPECTRA (2001), fejlesztés alatt, NYME

Fejlesztés alatt, NYME

A legrégebbi el-
jaras soran Pressler-
faréval (1.) egy vé-
kony  fahengert
vesznek ki az €6
fabol, és ebbdl ko-
vetkeztetnek a bel-
sG viszonyokra. Ez
gyakorlatilag ron-
csolasos eljaras, mi-
vel a fa szoveti szer-
kezetét a farassal megbolygatjiak, mégis nagyon kozkedvelt,
mert a furd atmérGje 13 mm, a fa védekez6 mechanizmusa ké-
pes meggatolni az elfertGzédést.

Ujabban a Resistograph(2.) mtszerrel egy 3 mm vékony fd-
rot hajtanak bele elektromotorral a fa torzsébe, és mérik a mo-
tor altal felvett teljesitményt. Az elGtolasi sebesség allando. E
modszer még kevésbé roncsolja a belsé szerkezetet.

Kismértékben roncsolo eljardsok kozé tartozik még a fa
elektromos ellenallismérése AS-1 konditiometerrel (3.). Itt
két vékony fart lyukba helyezett elektrodokat kotnek Ossze
ellenallasmérdvel, és a fa vitalitasara kovetkeztetnek.
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2. dbra. A Pressler-fard
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3. dbra. A Resistograph mQszer

Az akusztikus eljardsok a faban terjedé rezgéseken alapul-
nak, a fa szoveti szerkezetét nem bolygatjak meg.

Az tgynevezett 1 dimenzios (1D) eljarasok hangsebesség
mérésen alapulnak [FAKOPP (4.), IML impulzuskalapacs (5.),
METRIGARD (6.)], a fa torzsébe egy start- és egy stopérzéke-
16t titnek, majd e két pont kozott mérik a hangsebességet. Ha
korhadas van e két pont kozott, a hang terjedési ideje nd, eb-
bdl kovetkeztetnek a fa belsG egészségi allapotara.

A 2D eljarasok [FAKOPP 2D (7.), PICUS (8] mir képesek
sikban vizsgilni a fatorzset, ezek hangsebesség-mérésen ala-
pulnak, a technika hasonl6 az egydimenzi6shoz, csak itt kor-
be a fa torzsére tobb érzékelst is felszerelnek, majd egyesével
mérik az egyes érzékelSk kozti idéket. Igy atpasztizva a fa
belsejét nagyobb pontossaggal lehet a korhadas helyét és
nagysagat megallapitani.

=837 ps
FAKOPP

t= 612 pe
FAKOPP

4. dbra. A hangsebességen alapuld (1D) mérés elve

A tobbérzékelSs spektrumanalizis csak nemrég kerlt a fi-
gyelem kézéppontjaba, e modszer lényegében nem a hangse-
besség, hanem a rezgések elemzésével foglalkozik. Kisérletek
folytak telefonoszlopok vizsgilatira e modszerrel Amerika-
ban, él6fa vizsgalataval pedig a Nyugat-Magyarorszagi Egye-
tem roncsolasmentes favizsgalati laborja foglalkozik.

A fejlesztés alatt all6 projektben (SPEKTRA) egy olyan mu-
szer fejlesztését tztik ki célul, amely az él6fa rezgésallapota-
bol képes a belsG egészségi allapotara kovetkeztetni. A rend-
szernek mobilnak kell lennie, és torekediink a fa melletti vizs-
galat idStartamanak minimalizalasara.
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5. abra. A tobbérzékelds mérés sematikus bemutatasa

A muszer tobb részegységbdl all (érzékeldk, erdsitd, lap-
top). A fa torzsébe korbe piezoelektromos gyorsulasérzéke-
I6ket vertink, ezeket arnyékolt kabellel kapcsoljuk a tobb-
csatornas erGsit6berendezéshez. Lényegében az érzékelSk
kalapaccsal valdé megittésekor a fa az allapotinak megfelels
rezgésallapotba kertl. A rezgést gyorsulasérzékelSk detektal-
jak, melyet tovabb erGsitink. A jeleket egy idében kell az
osszes csatornarol begytjteni. Az erGsitSt laptophoz csatla-
koztatjuk, amelyben egy analog-digital atalakitd (A/D) kartya
az érkezd jeleket idében feldolgozza és szoftver segitségével
analizdlja. Az analizis soran a csatornakrol érkezé jelekre al-
kalmazva a gyors Fourier-transzformaciot megkapjuk a rez-
gések spektrumit, amit a szoftver kiértékel.

A kiértékelésnek két tipusa van. Az egyik lehetSség az,
hogy rengeteg mérési adatot felvesziink kilonbozé fafajoknal
és atmérdknél, majd vizsgaljuk az eltarolt spektrumokat agy,
hogy osszehasonlitjuk az egészséges fak referenciaspektruma-
val. A hasonlosagokat és kiilonbségeket vizsgalva dontiink ar-
rol, mennyire korhadt, illetve mechanikailag sértlt belil a fa.

A masik kiértékelési tipusban elméleti levezetésekkel pro-
baljuk magyarazni a keletkezé rezgéskép és spektrum forma-
jat, felhasznalva itt a csillapitott rezgémozgis Osszefliggéseit
és a homogén rudak rezgésmodusainak szamitasat.
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6. abra. A kiértékeld szoftver

A fejlesztés jelenlegi stadiumaban az egészséges fak spekt-
rumainak osszegytjtése folyik, annak vizsgilata, a spektrum
miképp flgg a torzs atmérgjétdl, a fa nedvességtartalmatol, a
strlségtdl és egyeb fizikai hatasoktol.

A muszer nagysagara jellemzd, hogy a mérSegység a kiér-
tékelS laptoppal egyttt elfér egy taskdban és tipegységrol
mukodik. Egy fa vizsgalata korulbelil 20 percig tart.
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A jovébeni tovabbfejlesztési lehetGség a haromdimenzios
(3D) kiértékelés, ezzel lehetéség nyilikk a hoz-

zaférhetetlenebb helyeken valo vizsgalatra is, pl. a gyokeér
felsG részének korhadasvizsgalatara.

7., 8. abra. Mérés a gyakorlatban
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