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Kornyezetkimelo technologiak
az erdeszeti novenyvedelemben

Napjainkban a gazdalkodas minden teriletén egyre nagyobb fi-
gyelmet forditanak a novényvédoszer-hasznalat kornyezeti vo-
natkozasaira. Igy van ez az erdészetben is, ahol a kornyezet- és
természetvédelmi szempontok, az erdd természetes vagy ter-
meészetkozeli életkozosség jellege miatt jobban érvényesiilnek.
Az utobbi évtizedben a hazai erdok egyre nagyobb része keriilt
valamilyen fokozati védelem ala, aminek kovetkeztében e terii-
leteken a névényvédelmi munkak, az eddig alkalmazott vegysze-
res gyomirtasi eljarasok is szigoru korlatozas, legtobb esetben
tiltas ala esnek. Két részbdl allo dolgozatunk elsé részében a
gyomirtas-gyomkorlatozas, a korokozok és karositok elleni vé-
dekezés elvi kérdéseit, a masodikban a gyakorlatban alkalmaz-

hato technologiakat targyaljuk.

A kornyezetkiméls novényvédelmi
technologiak tartalmazzak az integralt
novényvédelem alapelveit, de ezenki-
vil tobb, a szantofoldi, ill. kertészeti
novényvédelmi gyakorlattol eltérs is-
mérvvel birnak:

e Részterllet kezelése: sorcsikok
gyomirtasa, csemete melletti injektalds
(pajorkar)

e Erdérészleten beliili foltkezelések:
rajzofak, szederfoltok, erd@szélek

e A gyomkorlatozds elégségessége,
a kifejezetten karos gyomok életteré-
nek leszikitésére valo torekvés

e A csemeték, az Gjulat fejlédését
nem akadalyozo novények kimélése

e Az elsodrodasi veszteség, ezzel
egylitt a kornyezetszennyezés minima-
lizalasa a megfelel szerformulacio és
technologia kivalasztasaval

e A beavatkozasok szamanak csok-
kenésére valo torekveés

A kornyezetkimélo
technologiak elméleti
kérdései

1. Reészteriilet-kezelés

Gyomirtas esetében a mez&gazda-
sagi kultaraknal célként kitGzott teljes
hatdst gyomirtds az erd6ben noveli a
talajdegradaciot, csokkenti az erdei
életkozosségben €l6 fajok szamat, a
gyom hatasatol védeni kivant csemeté-
ket fokozottan teszi ki a vadkarnak és
a talajlako kartevoknek. Ezért lehets-
ség szerint torekedni kell a 60-70 cm
szélességl sorcsik-gyomirtdsra vagy a
tanyérkezelésre. Ezzel egyrészt bizto-
sitjuk a csemetének a megfeleld

novéteret — aminek kovetkeztében a
csemete gyorsabban né ki a gyom
nyomdasa alol, igy kevesebb alkalom-
mal kell a kezelést elvégezni —, masfe-
161 érintetlentl hagyjuk a sorkozoket,
ahol a természetes vegetacio elemei
nem karosodnak, és a sorokban eset-
leg id6szakosan kipusztult fajok innen
visszatelepedhetnek.

2. Foltkezelések

A gyomflora egy erdérészleten beltil
is nagyon valtozatos lehet. Szamunkra
az agressziv gyomnovények foltos el-
terjedése lehet veszélyes. Ilyen gyomok
pl. a siskanadtippan, a szeder.

Kozismert az eltérés a pajorfertézés
mértékében is: az erdSszélek, a déli
kitettségli domboldalak, a homokos
szovetd talajfoltok fokozottabban hajla-
mosak a pajorkarra.

A leirtak alapjan szamos esetben in-
dokolt lehet a foltkezelés alkalmazasa
a védekezés folyaman, amit a késSb-
biekben ismertetett technologidkkal
mind dombvidéki, mind sik vidéki er-
détertileten is gazdasagosan elvégez-
hetiink.

3. Gyomirtds belyett gyomRorldtozds

A gyombkorlatozast sokan elsGsorban
természetvédelmi indittatasinak tekin-
tik, pedig a vegyszeres gyomirtas kez-
detétdl fogva torekedtek a novényveds
szakemberek a hasznos szervezetek ki-
méletére. Ugyanakkor a totalis novény-
irtds helyett alkalmazott, a kultGrno-
vény visszaszoritasara torekvé kezelés
a legtobbszor okonodmiai elényokkel is
jar. Sajnos a gyomkorlatozas, mint tech-
nologia végeredményének megitélése-
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ben még ma is kiilonbozik a szakma al-
laspontja. Ami a domb- és hegyvidéki
tijegységeken gyakorlatilag tiszta” te-
riletnek szamit, azt egyes sik vidéki er-
dészetekben dapolatlannak itélik, és
nem fogadjak el annak ellenére, hogy a
csemeték fejlodésére a kezelés utin
visszamaradt gyom mar nincs szamotte-
v6 hatassal.

A gyomkorlatozasnal nagy szerepe
van a novényvédd szer (hatdanyag) és
az alkalmazando6 technologia kivalasz-
tasanak, esetleg a novényvéddészer-
dozis megfelels csokkentésének. Elég
lehet ugyanis egyes gyomok noveke-
désének, illetve fejlédésének megalli-
tisa — mint példaul a siskanadtippan
esetében, amikor egy szelektiv egyszi-
ktirtd megfeleld dozisinak megva-
lasztasaval csak a novekedést akada-
lyozzuk meg, a novény nem pusztul el
—, szaporodasanak korlatozasa. Jol
megvalasztott atrazin hatdanyaggal
végzett talajherbicides kezelésnél is
megfigyelheté egyes ellenallé magrol
kel egysziki gyomok tlinetmentes
kifejlédése.

4. A basznos élo szervezetek kime-
lete

A kornyezetkiméls gyomkorlatozasi
technologiak egyik fontos elve, hogy a
kezelendé tertleten talalhatd hasznos
novényeket megkiméljik, amelyek
egyben gitoljak az agressziv gyomok,
els6sorban a magasra novs, magrol ke-
16 kétszikdek térhoditasat. Ebben az
esetben az erddGsitésben novekeds ki-
sebb méretl egyszikl novények térho-
ditasa kivanatos lehet, mert azok ele-
gendS novéteret és fényt hagynak a
csemetéknek. Ugyanakkor kipusztita-
sukkor a tiszta talajfeltileteken a széles
leveld, erGsen arnyékold hatasa kétszi-
ki gyomok kapnak nagyobb életteret,
amelyek jelentSs konkurensei a cseme-
téknek, illetve irtasuk sokkal nehezeb-
ben oldhaté meg.

A hasznos rovarfauna kimélésének
kulcskérdése a szer kivalasztasa. Cél-
szer( a kontakt hatasa hatdanyagok fel-
valtasa olyan felszivodo, transz-
lokalodo készitményekkel, amelyek
kozvetlentl a megvédendS novény
nedvkeringésébe kertilnek, és karositod
altal a novény egyes részeinek elfo-
gyasztasakor fejtik ki hatasukat.
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5. Szer (batoanyag) meguvdlaszitdsa

A megfelelé hatdanyag kivalaszta-
saval a gyomkorlitozasban az el6z6
két pontban megfogalmazottak szerint
a kivanatos gyomflora, illetve gyom-
mentesség létrehozasara torekszink.
Ebbdl a szempontbdl nagyon fontos a
kilonb6z6 gyomirtd szerek hatds-
spektrumanak, a fafajok tolerancidja-
nak-rezisztencidjanak ismerete. Sajnos
ezen a terlleten még nincsenek atfogd
ismereteink.

Altalanossdgban fogalmazva célsze-
rd és kulesfontossagi a gyommentes
tertileten az elsé évben elvégzett talaj-
herbicides sorcsik-kezelés, a tolgyer-
désitések szelektiv kétszikdirtoval valo
kezelése janiusban, mély fekvésd tert-
letek kezelése rugyfakadas elstt kom-
binalt hatoéanyaggal (glifozat-terbuti-
lazin), elvadult, tipanyagban gazdag,
jo vizgazdalkodasu termdéhelyek gra-
nulatumos kezelése, siskanadtippannal
fedett foltok, illetve magas, zart egyszi-
kd allomany szelektiv gyomirtoval valo
kezelése. Adott esetben azonban a
technologiat mindig a tertilet, a gyom-
flora és a fafaj(ok) ismeretében kell
meghatdrozni.

Nagy szerepe van a szer kivalaszta-
sanak a cserebogarpajor elleni védeke-
zésben is. Mivel a pajorkar legtobbszor
talajkolloidokban szegény homoktala-
jokon fordul el6, ezért talajinjektalasi
technologianil a hagyomanyosan hasz-
nalt és engedélyezett talajfertGtlenits
folyadék kiszereléstd vegyszerek hamar
kimosodnak, illetve elillannak, hato-
anyagaik nem tudnak megkotédni.
Ezért célszerd a folyadék formula-
zottsagu talajfertStlenitSkrsl attérni a
granulatumokra. A hatdanyagot tartal-
maz6 gipsz alapt granulitum ugyanis
lassabban oldédik, egy nagyobb zapor
nem mossa le a talaj alsobb rétegeibe,
igy kozvetlentl a csemete gyokere mel-
lé injektalva hosszabb hatastartamot
tud biztositani.

A rajzé cserebogar és az egyéb
lombfogyasztd rovarok ellen ma
egyedili lehetGségiink a légi perme-
tezés. Ennek soran a hasznos és ko-
zO6mbos izeltlabuak védelme érdeké-
ben a Bacillus thiiringiensis, illetve
kitinszintézis gatldé szerek felhaszna-
lasa javasolt. E kornyezetkiméls sze-
rek hasznalatakor azonban az elmult
par évben — elsGsorban a cserebogar
esetében — tobb helyen tapasztaltunk
hataskifejtési problémakat, amelyek
néha permetezéstechnikai kérdések-
kel is 0Osszefliggenek. Sziikséges len-
ne tehdt transzlokal6do rovarols sze-
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rek alkalmazasi lehetGségét vizsgalni,
mivel ezek megkimélik az erdei
rovarfaunit, illetve a leveleken vagy
gyokérzeten keresztil felszivodva el-
juthatnak a lombkorona magasabb ré-
szébe is.

6. Az elsodrodds minimalizdldsa

Az elsodrodas gyakorlatilag kikertl-
hetetlen folyamat, mivel a szélcsendes
id6szakok szama minimalis. Sorcsik-
gyomirtasok esetén ez a probléma hal-
mozottan jelentkezik, ugyanis mig teljes
tertilet permetezésekor az elsodrodott
permetcseppek jelentSs része a szom-
szédos sorok egyikében fog letilni, ad-
dig a sorcsik kezelésekor minden egyes
elsodrodott csepp vagy a sort szennye-
zi, vagy a hataskifejtés szempontjabol
karba vész. Nagyon fontos kérdés a
permetcseppek méretének megvalasz-
tisa, a cseppek méretének uniformi-
zaltsaga. Kozismert, hogy kisebb csep-
pekkel kevesebb permetlémennyiség-
gel tudunk nagyobb fedettséget biztosi-
tani, aminek a kontakt rovarolS szerek-
nél, illetve a korlatozott felszivodo ké-
pességl gyomirtd szereknél (pl. szelek-
tiv egyszikdirtok, szulfonil ureik) van
jelentésége. A nagyobb méretd csep-
pek elsodrodisa viszont kisebb, és né-
hiny hatdanyagnal — pl. glifozatszar-
mazékok — a hataskifejtéshez elegends
néhany csepp permetlé célfeliletre jut-
tatisa. A permetezéstechnikiban jelen-
leg a korszerl igényeknek megfelelnek
a szantofoldi gépeknél az Gj tipusu lég-
beszivasos hidraulikus cseppképzési
favokak, a kézi gépeknél a forgotarcsas
rotacios szorofejek. Gyomirtasnal az
idedlis cseppnagysag a 150-250 mikro-
méter kozotti tartomany. Az egyenletes
fedettség elérésére kivanatos a nem io-
nos felileti fesziltségesokkentd ada-
lékanyagok haszndlata (Citowett,
Hyspray, Biofilm).

7. A beavatkozdsok szdmdnak
csOkkentése

A beavatkozasok szamanak csok-
kentése elsGsorban Okonomiai szem-
pontbdl fontos, de a kornyezet kimélé-
se is ebbe az irdnyba tereli a novényveé-
delmi kutatdsokat. Az a tény, hogy
vegyszeres gyomirtast alkalmazunk,
onmagaban is a beavatkozasok szama-
nak csokkenése irinyaba mutat, mivel
az a csemete szamara kedvezd életko-
rilményeket tobb honapon vagy a tel-
jes vegetacios idon keresztil biztosit-
hatja. Ez meggyorsitja az allomany fej-
l6dését és zarodasat, igy kevesebb alka-
lommal kell az adott tertiletet apolni. A

vegyszeres gyomirtdst az optimalishoz
kozeli idGpontban kell elvégezni, hogy
a lehetS leghosszabb ideig biztositsa a
novéteret a csemetéknek. Ez az id6-
pont azonban nem feltétleniil esik egy-
be a gyomnovények legérzékenyebb
fenologiai stadiumaval.

A granulatummal végzett pajorirtas-
nal elméletileg elégséges lehet egy ke-
zelési idépont, de ezt még a technolo-
gia Gjdonsaga miatt nem allithatjuk tel-
jes felelGsséggel.

Az elmondottakon tal az erdészetben
alkalmazhato technologiat befolydsolja

e az erddteriiletek nagy részének
nehéz megkozelithetdsége,

e a nehéz terepviszonyok (a terep
lejtése, az egyenetlen talajfelszin, tus-
kok, tuskosarjak jelenléte),

¢ az elegyes fafajosszetétel,

e az a tény, hogy kevés novényveds
szer engedélyezett erdészeti kultara-
ban.

Kornyezetkimélo
technologiak
a gyakorlatban
Az erdészeti kultardkban a fenti elvek
szerint hiromféle potenciilis lehetGség
van a kezelések elvégzésére:

e Sorcsik-permetezés allomanyban
vagy arnyékolo lemezzel a sor két olda-
lan

e Granulatumszoras

e Alternativ kezelési modok.

1. Sorcsik-permetezés

Sik vidéki erdésitéseinkben a részte-
rilet-kezeléskor végzett sorcsik-perme-
tezés kivitelezésére at kell alakitani a
meglévs szantofoldi permetezégépe-
ket. Ezen atalakitisok nem koltségesek,
barmikor visszaalakithatok a teljes felti-
let permetezésére.

Természetesen az atalakitott géppel
csak alacsony novényillomany esetén
és kis szélsebességnél lehet megfelels
munkamindéséget elérni, ugyanakkor
jelentGs mennyiségl novényvedd szer
takarithatd meg. A gyomirtds mellett ha-
sonlo a helyzet a tolgylisztharmattal
erGsen fertzott allomanyban. Mivel az
erGs lisztharmatfertézés jelentSsen
csokkentheti az éves novekedést, az el-
lene vald védekezést gazdasigossigi
szamitasok targyava tehetjik, Osszevet-
ve a korabbi befejezés és a megtakari-
tott apolasi koltségek elényeivel.

Dombvidéki erdésitésekben, illetve
a szantofoldi gépekkel nem jarhato te-
rileteken kézi permetezdkkel végezhe-
tink sorcsik-kezelést. Az 1990-es évek
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elején jelentek meg Magyarorszagon a
kézi ULV permetezé CDA (Controlled
Droplet Application — Szabalyozott
Cseppméretd Permetezés) elven miko-
d6 permetezégépek, melyek alkalmas-
nak bizonyultak az erdészeti kultGrak-
ban az emlitett adottsigok mellett ered-
ményes novényvédelmi munka végzé-
sére. A permetezGgépek mechanikus
cseppképzéstiek, forgotircsa végzi a
cseppképzést, ahonnan egy zart dob
90, ill. 120 fokban megnyitott
szOrorésébdl legyezGszerien jutnak a
cseppek a célfeliletre. A permetezett
sav szélességét a szorofejek dontési
szogével lehet megvaltoztatni.

2. Granuldtumszords

Jelenleg az erdémuvelés nemzetkdzi
gyakorlataban sokkal nagyobb a granu-
latum formaja gyomirt6 szerek haszna-
lata, mint a hazai gyakorlatban. Ez rész-
ben a szerek magas Onkoltségébdl,
részben a pontos kijuttatasi technologia
hianyabol adodik. Erdétertileteken a
granulaitumoknak szdmos olyan elG-
nyos tulajdonsaga van, amelyek alapjan
beilleszthetSk a kornyezetkimélS tech-
nologiakba:

e konnyen kezelhetSek, megfeleld
technologia rendelkezésre allasa esetén
sorcsik-kezelésre és tinyérkezelésre al-
kalmasak,

e minimalis az elsodrodas,

e széles a hatasspektrum,

e hatasuk csaknem a vegetacios id6
teljes idStartama alatt érvényestl, igy a
kezelések szamat csokkenthetjik vele,

e kombinilt kezelésre is alkalmazha-
tok, amelynek soran 30-50 cm sorcsik-
ba szorva a kézi mechanikus apolas
koltsége csokkenthets, mivel nem kell
keresni a sorokat. Kézi vagy adapteres
gépi modszerrel gyorsan meg lehet
apolni a kezelt vékony sorcsik melletti
tertileteket, ahonnan a gyom rahajolhat
az allomanyra,

e a tavaszi munkacsucsok el6tt ki-
szorhatok.

Hatranyuk, hogy

e dragak,

e drtertileteken alkalmazasuk nem
kivanatos,

e a kiszorasi technologia nem kozis-
mert,

A granulatumok kijuttatasara eddig
ropitétarcsis — sorcsik-kezelésre nem
alkalmas — vagy egyszerd, kézi réses
adagoloval ellatott sorcsik-szorokat
hasznaltak, melyek tobbé-kevésbé al-
kalmasak voltak megfelel odafigyelés
esetén elfogadhatdé munkaminéség
végzésére. Tanyéros kezelésre, illetve

preciz kijuttatisra megfelels eszkozok
eddig nem jutottak el erdészeti tertilet-
re. Tavaly kezdtik el az alkalmazas-
technika kisérleteket egy hati tartalyos
0,1 g-os pontossiggal meghatarozott
mennyiséget adagol6 granulatumszoro-
val és ennek sorcsik-kezel6 valtozata-
val, amely alkalmas professzionalis er-
dészeti hasznalatra.

A granulaitumok az erdészet alap
gyomirto szerei lehetnének az erddsité-
sekben, ennek azonban a viszonylago-
san magas szerkoltség szab hatart. A
gazdasagossag javuldsa esetén alkalma-
zasi tertiletik minden valoszintség sze-
rint néni fog. Ennek egyik modja a rész-
tertlet-kezelés, a masik a kijuttatando
mennyiség kisérleti Gton valdé meghata-
rozasa. Kivinatos lenne a hatéanyagok
nagyobb valasztékban valé granulalt
formatumt megjelenése (atrazin, 2,4-D
hatdanyagq, ill. kombinalt granulatu-
mok).

3. Alternativ kezelési modok

nak kidolgozasival mind hazankban,
mind kalfoldon régota foglalkoznak, al-
kalmazdsuk azonban nem terjedt el szé-
les korben. Mivel az erdésitésekben az
apolas egyik legfontosabb feladata a
csemeték fényhez juttatasa, ezért a fia-
tal csemeték folé nétt, azt leirnyékolo
gyom visszaszoritasa a mérsékelt gyom-
korlatozas eszkoze lehet. E feladatot
egy megfelel6 magassigban elhuzott,
valamely glifozatszarmazékkal atitatott
kanoc vagy henger segitségével tudjuk
elvégezni. Az eljaras koltségtakarékos
modon segitheti a csemeték fejlédését a
magas novésd gyomokkal boritott terti-
leteken.

Egyes fafajok esetében a feladat a
vagastertleteken a tuskok vegyszeres
kezelése az Gjrasarjadzas megelGzése
végett. Ezt hagyomanyos technologia
alapjan tuskoecseteléssel vagy pont-
permetezéssel végezzik, de léteznek
egyéb specidlis eljarasok is. A pont-
permetezést hidraulikus hati gépekkel
elsGsorban fungicides vagy inszekti-
cides kezeléseknél vehetjik szamitds-
ba. Alkalmazhat6 azonban magroél ke-
16 akacfoltok vagy alacsony akacsar-
jak kiirtasara is a késébbi nagyobb
id6- és anyagi raforditast igénylS bo-
zotirtas helyett, a kiritkult allomanyok
és az erddsités elsG éveiben megjele-
nd szorvanyos siskanadtippan és sze-
derfoltok visszaszoritasara is. Az elja-
ras kis terlletteljesitményét ellensu-
lyozza a 70-90%-0s novényvéddszer-
megtakaritas.
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I. Szerkesztoseg!

Orémomre szolgalna, ha frisomat meg-
jelentetnék, mivel szeretnék egy olyan
témat megpenditeni, amir6l még az Er-
dészeti Lapokban nem esett sz0, és a té-
ma egyre aktualisabb.

Sajnalatos tény, hogy a 90-es években
egyre tobb munkahely sziint meg, egyre
tobb lett a munkanélkiili a piacgazdasag-
ra valo attérés kapcsin (vagy egyéb
okok miatt). Az allas nélktl maradt sze-
mélyek vallalkozova vagy kényszerval-
lalkozova valtak a sajat szaktertleteiken.
Ez az allapot sem tartott mindenki sza-
mara sokdig, mert sokan lemorzsolod-
tak, tonkrementek (a sajat, tanult szak-
maikba is belebuktak, egyéb nem részle-
tezendS okok miatt). A legtébb szakma
egy bizonyos szakmai végzettséget ko-
vetel meg, f6leg ha vallalkozoéi formaban
kivanjak végezni. Ez sajnos nem igy van
az erdészeti tevékenységekkel kapcso-
latban. Barkib6l nem lehet hegeszté —
fuggetlentl attol, hogy pl. kivaléan tud
hegeszteni —, azt bizonyos végzettséghez
és mindsitéshez kotik. Viszont Ggy la-
tom, hogy erdészeti vallalkoz6 mindenki
lehet és vallalhat szakmailag (erdészeti
szakmailag) igényes munkat attol fug-
getlentil, hogy esetleg a tanult szakmaja-
ban vallalkozoként nem boldogult. Ki-
nek autéja van és tud vasarolni 1-2 mo-
torflrészt, valamint hajlando6 sort allni az
okmanyirodaban vall. engedélye tigyé-
ben, az maris dolgozhat az erdében. Ez a
jelenség nagyon rossz irinyba tendal,
mivel felhigitja az erdében végzett mun-
kak minGségét.

Ugyanis egy nem erdei ember egy
nem szakmabéli nem veszi észre a hi-
bat, a patakot, az odvas fiban fészkel$
harkalyt. Nem latja a tiz évvel kordbbi
allapotot, nem tudja elképzelni a tiz év
multan fennalld halézatot, ha most ezt a
bizonyos fat kivagja vagy nem. Ossze-
folynak el6tte az évszakok, csak a m*-t,
ha-t vagy fm-t lat maga kortl, hiszen
csak és kizarolag ezért fizetnek.

Ezek az erdészeti kényszervallalko-
zOk rovid ideig dolgoznak egy helyen.
Ha mir nem jovedelmezd a munka
vagy unalmassa vilt, elmennek, jon ma-
sik, 6k is megunjak, s elmennek. Min-
denki, aki jon s megy, elvesz egy kicsit
az erd6bdl, s rontja a marado6 szakem-
berek kilatasait.

Rovidesen a ,Tuzrakdsi tilalom”,
yTajvédelmi korzet”, ,Vadvédelmi tert-
let” tablak mellé a ,Nem atjarohaz” tab-
la is odaillene.

Tisztelettel: Both Ferenc
erdészeti szakmunkas
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