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SOMOGYI ZOLTAN

Nem az oxigen — a szén-dioxid!

Erdok az iiveghazban

Nyomgazok nyomaban
Kozkeletd szakmai hiedelem szerint
az erddk egyik legfontosabb szerepe
a létiinkhoz oly nélkulozhetetlen oxi-
gén termelése. Gyakran taldlkozni
olyan véleményekkel, hogy ,az erd6k
a Fold tudeje” vagy ,a zold fak renge-
tege termeli az életet adod oxigént”.
Kis szamitassal konnyen belathato,
hogy ez a hiedelem alapvetden téves.
Az erd6 novényei termelnek ugyan
oxigént, de ennek nagy részét sajat
maguk azonnal felhaszniljak, a mara-
dék nagy részét pedig az erdGben al-
land6an zajlo, a kordbban képzédott
és elhalt szerves anyag lebontasat
el6idézs folyamatok kotik le. Az
azonnal fel nem hasznilt, a levegd
oxigéntartalmat novel6 mennyiség
igy igen csekély a levegs oxigéntar-
talmahoz képest.

A levegoben ugyanis irdatlan
mennyiségii oxigén van. A levegd je-
lenlegi magas (kb. 21%, ill. 210 ezer
ppm-nyi) oxigéntartalma a novényi
fotoszintézis eredményeként alakult
ki tobb milliard év alatt. Ez a nagy
mennyiség csokken ugyan vala-
mennyit az emberek légzése, ill. az
emberi tevékenységek (pl. fatés, koz-
lekedés, az ipari termelés stb.) hatdsa-
ra, de ez a csokkenés (évente kb. 4
ppm; Cannell, 1995) koncentracioban
igen csekély, a méréshatar kozelében
van.

A levegében 1év6 mas, természetes
eredetd, ill. az emberi tevékenység
kovetkeztében felszabadulé gizok
kozul sokkal inkabb az Gn. ziveghdz-
hatdst okoz6 gazokra, kozuluk is els-
sorban a szén-dioxidra érdemes odafi-
gyelni. Ennek az igen kis (mintegy 370
ppm-nyi) mennyiségben jelenlévés
gaznak a természetes korforgalmdt az
emberi tevékenység jelentosen meg-
bolygatta. Ez a zavaras olyan mértékd,
hogy az tobbek kozott a foldi klima
megvaltozasat eredményezi, ami vi-
szont az emberiségnek egyre novek-
v6, komoly problémat fog okozni a
nem is tavoli jovében. E probléma
nagysagrendjét felismerve a 2000. évi
davosi Vilaggazdasagi Forum allam- és
kormanyféi a klimavdltozdst az embe-
riség legnagyobb kibivdsanak nevez-
tek az uj évszazad elején.

Kozismert, hogy az erdck a légko-
ri szén-dioxid-tartalom szabdlyoza-
saban fontos tényezok. A szén-dioxid
foldi korforgasanak ugyanis fontos
allomasai az erd6k. Ezért a klimauvdl-
tozdsbol eredd problémdk megolda-
saban az erdoknek és az erdogazdal-
koddsnak is jelentos szerep juthat.
Ennek bemutatdsa el6tt azonban ro-
viden tekintsiik at, mi is a sokat emle-
getett klimavaltozas.

Amit a klimavaltozasrol

tudni érdemes
A klimavaltozas jelenéségnek megeérté-
s€hez el6szor roviden foglaljuk dssze a
foldtorténeti kozelmult eseményeit. A
foldi atlaghémeérséklet az utobbi 10
ezer évben kisebb ingadozasokkal kb.
azonos értékeket mutatott. Az ingado-
zasok a mai atlaghoz képest maximum
0,7 fokkal hidegebb, ill. 1,3 fokkal me-
legebb savon beliil maradtak. Az utob-

bi néhany szaz évben sem volt teljesen
egyenletes a h6mérséklet alakulasa, de
trendszeril valtozas nem volt kimutat-
hato. Igazoltnak tlnik ugyanakkor,
hogy a foldi legkor kozéphomérsékiete
az elmult szaz évben mintegy 0,6 °C-
kal nott (mas becslések szerint 1860
oOta 0,7-1,5 fokkal; 1. abra). A kérdés-
sel foglalkozd6 nemzetkozi tudoma-
nyos testllet, az IPCC (Klimavaltozasi
Kormanykozi Panel) legtjabb becslése
szerint az eléttiink allo évszazadban
mar akar tovabbi 7,5-6 °C-kal is nove-
kedbet a homeérseklet. A kérdéssel fog-
lalkozo kutatok jelentSs része a meteo-
rologiai adatok és éghajlati modellek
vizsgalata alapjan ma mar azt allitja,
hogy , klimavaltozdasnak” vagyunk ta-
nui, és hogy e valtozasban az emberi
tevékenység is hatdrozottan érzekelbe-
10 szerepet jatszik: nem valdszind,
hogy kizdrolag természetes jelenségrol
volna szo.
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a Fold atlaghémérsékletének eltérése az
1961-1990 kozotti idGszak atlagatsl (fok C)
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1. dbra. A Féld atlaghdmérsékletének alakulasa az utobbi évezredben harom klimamodell, il-
letve tényleges mérések alapjan. Az eltérésértékek az 1961-1990-es évek atlagahoz viszonyi-
tott, simitott kiillonbségek. A Meteorolégiai Vilagszervezet tobbek kozott erre a grafikonra
alapozva tartja ténynek a klimavaltozast (WMO, 1999)

Az Gveghazhatasa gazok kozil —a
vizgbzt figyelmen kivil hagyva — a
szén-dioxid van a legnagyobb kon-
centracioban jelen a levegdben.
Ugyanakkor az is igaz, hogy sok gaz
a szén-dioxidnal sokkal hatékonyabb
az uveghazhatis kialakitasaban. E két
tényez6 Osszhatasdbol az adodik,
hogy a globadlis felmelegedésért elso-
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sorban mintegy 50-60%-ban a szén-
dioxid tebetd felelGssé.

A levegé szén-dioxid-koncentracio-
ja az utobbi néhany ezer évben igen-
csak komoly, gyorsulé novekedést
mutat. Egyértelmtnek latszik, hogy a
koncentricionovekedésnek az utobbi
masfél évsziazadban megfigyelt fel-
gyorsuldsa az ember tevékenységeével
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(Keeling—Whorf, 1999). Az emelkedd trend mellett megfigyelhet6 éves ingadozas (kb. 7 ppm
évente) azzal magyarazhatd, hogy a névények a vegetacios idon bellil megkétik a szén-dioxidot,
a vegetacios sziinetben — ami nagyobbrészt egybeesik a flitési szezonnal — ez a tevékenység szii-
netel, az ceanok viszont csak lassabban nyelik el, illetve szabaditjak fel a szén-dioxidot
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3. abra. A szén-dioxid-kibocsatas alakulasa 1850 ¢ta (Houghton, 1996, Marland et al., 1999,
IPCC 2000 alapjan)
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4. &bra. A szén foldi kdrforgalmanak fobb taroldi és folyamatai (Houghton et al., 1994, Dixon
et al., 1994, Cannell, 1995, valamint IPCC 2000 alapjan). Az erdoirtasokbdl kb. 0,7 milliard
tonna szarmazik D-DK-Azsiabdl, 0,6 milliard tonna Latin-Amerikabdl és 0,3 milliard tonna
Afrikabol. — Az dbran bemutatott valamennyi érték atlagérték, amelyeknek becslési hibasavija
nagy (a féldi biomassza-értékeknél példaul +£20%, a valtozasértékeknél pedig £5-150% a hiba-
tartomany nagysaga). Ugyancsak bonyolitja a helyzetet az, hogy az egyes széntarolok — bio-
szféra, 6cednok, levego sth. — a klimahoz hasonléan nagy természetes ingadozasokat mutatnak

van Osszefliggésben: 1850 6ta mintegy
410 milliard t szén kertilt a levegSbe
kilonbozé emberi tevékenységek ko-
vetkeztében. (Osszehasonlitasképpen:
ez a szarazfoldi élslények biomassza-
jaban jelenleg tarolt szén mennyiségeé-
nek kozel 90%-a.) A levegSbe kibo-
csatott szén egy részét az 6cedn, masik
részét a szarazfoldi bioszféra vette fel,
de egy része a levegSben maradt. Az
ipari forradalom kezdete Ota ennek
kovetkeztében a légkori CO,-koncent-
racid mintegy harmadaval emelkedett.
A kozelmult mérései (2. abra) egyér-
telmuvé teszik, hogy ez a koncentra-
cionovekedés nemhogy lelassult, ha-
nem inkabb még fokozodik is. Ez a
novekedes kb. tizszer gyorsabb a leg-
utobbi természetes ndvekedesi titem-
nél, ami az utols6 jégkorszakban for-
dult el6 (Cannell, 1995). Az emisszio
mai tteme mellett csupan 75 év — egy
ember atlagos élettartam — kellene az
Osszes szarazfoldi fold feletti bio-
massza elégetéséhez.

A kibocsatas forrasait tekintve
megallapithatd (3. abra), hogy a ku-
lonbozé foldbaszndlatokbol (erddir-
tas, vandorld foldmuvelés, tervszerd
mezG- és erd6gazdilkodas stb.), vala-
mint a foldhasznalati formak kozotti
valtasokbol (pl. erdétertlet atalakita-
sa mezbgazdasagi célokra vagy for-
ditva) eredS emisszi6 a mai fejlett vi-
lagban kb. a XX. szdzad elejére meg-
haladta az ipari tevékenységbdl szar-
maz6 kibocsatast. Osszességében az
ipar mintegy 270, a foldhasznalat pe-
dig 140 milliard t szén emisszidjaért
felelds 1850-t6l napjainkig. Ez olyan
hatalmas mennyiségi sajatos adossag
a légkorrel szemben, amit egyhamar
nem fogunk tudni torleszteni.

A foldhasznalattal Osszefiiggs je-
lenlegi szénkibocsitis mértéke sem
lebecstilendS (4. abra). E kibocsatas
mintegy négyotode erdétertiletekrdl
szarmazik. A maradék egyotod jelen-
tés része olyan mezégazdasagi teri-
letrél kertl a levegSbe, amelyrSl mar
korabban kiirtottdk az erd6t (Cannell
et al., 1999). Az erddirtas tobbnyire
égetéssel tortént, ill. torténik, az ége-
tés utan az erddtalaj humusztartalma
is gyors Uutemben oxidalédik, s a
hossza id6 alatt elnyelt és a talajban
raktarozott szén igy rovid id6 alatt és
nagy mennyiségben kertil a légkorbe.
(Az égetés kovetkeztében jut a leve-
g6be az éves metankibocsatds egyti-
zede, tovabba a szintén tGveghazhata-
st szénmonoxid-emisszio kb. fele.)

(Folytatjuk)

70 Erdészeti Lapok CXXXVI. évf. 3. szam (2001. mércius)



