HUSQVARNA TISZTITOFURESZ VIZSGALATA ES ALKALMAZASI
LEHETOSEGENEK MEGHATAROZASA

DR. SZEPESI LASZLO—HORVATH LASZLONE—TORBK GABOR—DOBROVITS ANDORNE

A tisztitoflirészek hasznalatdnak gondolata tobb mint 30 éve meriilt fel hazank-
ban. Felhasznilasukat a faidllomanyok mindségének javitdsa mellett az érintett
miiveletek ergondmiai, teljesitmény- és koltségmutatéi is indokoltdk. Ez az igény
ma is él. Bar a gazdasagok jelenleg is tobb szaz tisztitéflirészt tartanak, az elko-
vetkez6 5—10 év alatt varhaté az ezzel kapcsolatos eszkozigény robbandsszer(
novekedése.

A legutobbi idében ismét elGtérbe keriilt a tisztitéflirészek szélesebb kord al-
kalmazasanak problematikdja. Egyre nehezebbé valt az ilyen improduktiv és rend-
kiviil nehéz koriilmények kozott végzendd feladatokhoz sziikséges munkaerd biz-
tositisa. Vannak olyan prognédzisaink, amelyek szerint pl. a domb- és hegyvidéki
erdfsitések apolasat jelenleg végzé falusi — jorészt néi — munkaerd kidregedése
és mas, kedvezébb munkahelyek prioritisa miatt igen nagy mértékben fog csok-
kenni, sét meg is szilinhet.

Majdnem hasonld, a biomasszat gyakorlatilag alig produkdld, végsé soron a pil-
lanatnyi gazdasagi érdekek alapjan haszontalannak tliné tisztitisokkal is. Igy te-
hat a tisztitoflirészek alkalmazédsa a jelenlegi és jovébeni gondjainkat enyhitheti,
bizva abban, hogy a pillanatnyi érdekek mellett az erdégazdasagok kozép- €s hosz-
szu tava érdekei is egyre inkdabb elétérbe keriilnek.

A hivatalos statisztikai kimutatdasok szerint hozzdvetbtlegesen 400—500 tisztit6-
fiirész taldlhatd erddgazdasiagainkban. Az évi beszerzés 40—160 db, s kozel hasonld
a selejtezett gépek mennyisége is. Az erdigazdasagok koziil a tisztitéflrészeket
inkdbb a hegy- és dombvidékiek hasznaljak. Jellemzd tovabba, hogy féleg a biik-
kos, tolgyes, gyertyanos, cseres Allomanyokkal rendelkezd erdbgazdasagok részesi-
tik ezen eszkozdket elényben. Tapasztalhaté bizonyos foki oOsszefiiggés az lizemek
miiszaki-termelési szinvonala, technikai-technolégiai fejlettsége, valamint az alkal-
mazand6é gépek mennyisége kozott. A részletes elemzés sordan taldlt kivételek ezt
az Osszefiiggést nem befolyasoljak.

A tisztitoflrészek gazdasdgonkénti darabszama elenyészé toredéke lehet a tény-
leges sziikségletnek. Az Orszagos Erdorendezési Szolgalattél kapott informéicidk
alapjan kiszamitottuk 16 erddgazdasdg 1986—1990 kozotti tisztitdsi feladatat, s azt
a lejtviszonyok alapjan csoportositottuk. Az egy évre es6 tisztitasi feladat széles
hatarok kozott mozog, s 5000-t61 kb. 40 000 m3-ig terjed. Biztos az is, hogy a jelen-
legi tisztitofirészek csupan a feladatok egy részének elvégzésére képesek. Noha elmé-
letileg a tisztitéflirészek haszndlhatésiga — bizonyos munkatechnikai fogisok ré-
vén — elérhetné a 10—12 em-t is, valéjaban az esetek tobbségében nem haladja
meg az 5 cm-t, A tisztitisra vonatkozé erddnevelési elGirdsok ismeretében féleg
a kemény lombos fafajoknal, alapvetéen az els6, részben a mdasodik belenyulasrol
lehet csupan szd, s nem vehetd figyelembe a mas eszkozokkel gazdasdgosan végre-
hajthaté alfldi fenyvesek tisztitisaban sem. Az érintett szakemberekkel folyta-
tott konzultéciék alapjdn a tervezett mennyiség kb. 109-4t végezhetnénk tisztito-
flirészekkel, elsGsorban a tolgyesekben, gyertydnosokban, biikkésokben, alapvetSen
a természetes felGjitdsokban, igy domb- és hegyvidéken.

Am az igy végzett becslés is arra enged kovetkeztetni, hogy a kedvezdtlen db/ts-
meg torvény, a minségi munkdra vald torekvés és szamos mdas szempont miatt var-
haté szerény produktivitis a jelenleginél joval nagyobb eszkozigényt indokolna.
Nem szamoltunk ennek sordn a domb- és hegyvidéki erdositések apolasianak (a
facskak koriili gyomok eltavolitasa) eszkozigényével, amely megkozelitheti a tisz-
titdsi munkédkat, s azon tovdbbi munkateriiletekkel, ahol a tisztitéfirészeket ered-
ményesen alkalmazhatjak.

Megvizsgaltuk a jelenlegi ismereteink szerint gyartott tisztit6f(irészek fontosabb
miiszaki adatait, Az adott forrias alapjan 178 kiilonb6z6 gép lokettérfogatdt, arat
és mas mutatdit elemeztiik. Bar azéta késziilt egy tjabb Osszedllitas is, a torvény-
szerfiségek lényegében alig médosultak. Az emlitett négy adat Atlagmutatédit sza-
mitégépen, 12—13 szempont szerint értékeltiik, s a kapott koefficiensek lehetfvé
teszik az adathalmaz sokoldalu értékelését.

Egy masik szamitégépes program alapjan szamitottuk ki a lokettérfogat, a to-
meg, az lizemanyagtartaly-térfogat és az 4ar atlagértékei mellett a modus és a
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A vizsgalt tisztitéfiirészek fontosabb miszaki adatai

Husquarna
244 RX 165 RX

: tisztitéfirészekre vonatkozo
Megnevezés mutaték
1. Furat mm 42 18
2. Loket mm 32 36
3. Lokettérfogat cm? 44 65
4. Fordulat 1/min 8000 8000
5. Porlaszto tipusa Walbro WT 17 C Tillotson HS 121A
6. Keverékarany 1:25 1325
7. Attételi arany 15158 1'% 4194
8. Uzemanyagtartaly térfogata 1 0,75 1,00
9. Tomeg kg 8,54 10,80
10. Kezel6k szama £6 1L 1 s

median mennyiségét. Kiszamitottuk a lokettérfogat, a tomeg, az lizemanyagtartaly-
térfogat és az ar adott osztalyhatdrok szerinti relativ gyakorisagat. Itt mar értékel-
ni tudtuk azt is, hogyan illeszkednek a széban forgé Husquvarna tisztitéflrészek
a vilagon gyartott tipusok halmazdba, s hogyan itélhet6 meg ezek felhasznalhatdséagi
lehetosége erddgazdasagainkban.

Ezt kovetden megfelelé szamitégépes program alapjan (egyvaltozds regresszios
analizis) végeztiik el a lokettérfogat és a tomeg, a ldkettérfogat és az lizemanyag-
tartaly-térfogat, valamint a lokettérfogat és a beszerzési ar Osszefiliggés-vizsgilatat.
Bar a professzionalis és a hobbiflirészek egy halmazban foglalnak helyet, az oGsz-
szefliggés-vizsgalatok jol jellemezték a kiilonbozd, emlitett tényezd6k kapesolatait,
amibél ,,visszakérdezés” alapjan bizonyos irdnyszamokat képezhettiink.

Megvizsgaltuk két Husgvarna tisztitéflirész és osszehasonlitisképpen a legidijabb
Stihl modell néhany szerkezeti paraméterét. Elemeztilk a motorteljesitménnyel
osszhangban a forgattyustengely fontosabb paramétereit, s ellenériztiik a szilard-
sagat.

Meérlegeléssel vizsgaltuk a motor fontosabb szerkezeti egységének tomegadatait.
Ellenériztilk a vonatkozé ISO, DIN stb. szabvanyok alapjan a flirészel6rész ki-
képzését, a viszonylag szigori skandindv normdk betartdsat és a gép kiilsé mére-
tei, illetve a toémegadatok alapjan szamitott, un. ,kiegyensilyozottsdgot”. Megdalla-
pitasaink szerint a kapott eredmények Osszhangban vannak a legkorszeriibb meére-
tezési és biztonsigi eléirdsokkal, igy ezekhez nem volt médunk megjegyzéseket
fazni.

Megallapitottuk, hogy a vizsgalt gépek alkalmasak hazai viszonyok kozott — a
korabbi pontokban részletezett, meghatirozott esetekben — a tisztitési és az apolasi
munkak elvégzésére, A gépek alkalmazisa nagyobb teljesitményt, ergonémiailag
kedvezébb viszonyokat, korszeriibb munkalehetfségeket biztosit.

Javasoljuk, hogy ezen gépeket a jelenleginél kiterjedtebben hasznaljik.
Az eddiginél joval nagyobb gondot forditsanak a gépek kezelésének
betanifisara, foleg a megfelelé munkatechnika és karbantartds elsaja-
tittatasara.

A jelenlegi lizemeltetési rendszeriink és oktatasunk a feladato_k ilyen irdnyu vég-
rehajtasara nem latszik elégségesnek. Sajnos ez nemcsak a tlsiztlbof_urésziekre.' de
szamos mas, ennél értékesebb eszkipzre is érvényes. Az oktatds fejlesziése €s a
rendszeres tovabbképzés biztositasanak érdekében foglqlkozni keller’le‘a skandinav
erdégazdasagok gyakorlatahoz hasonlé instruktori halozat lfétre!:tozasaval, a szal;-
és betanitott munkasok képzésében j6l ismert — célra ox":entalt —, Dprogressziv
médszerek atvételével. A jelenlegi kiérilmények kozott, arr'nkor az .esgkozallomany
potlasara nincs meg a lehetéség, segithetné a kibontakozast a tgl;qs;tménybep, a
munkatechnikiban és a szervezésben megleve, rendkivj.i]’ nagy mert?kq_tartalgkok
oy részének felszabaditasa, felszinre hozisa. A tiszt1tof'ureszek_pe]da3a tovabba
mintaként szolgalhatna az e téren foganatosithato intézkedésekhez is.
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LKT FORWARDER KIFEJLESZTESE ES UZEMELTETESI TAPASZTALATAI

BENKE ISTVAN — DR. PETHO JOZSEF

1989-ben az ,Alacsony érték(i faanyag forgécslapgyartasra tsrténdé hasz-
hasznalasaval alakitottuk ki a fakombinatban az ERTI szakembereinek koz-
remiikodésével az LKT—6F tipustu forwardert.

Az apritéktermelési rendszerek kozelitési munkdinak gépesitésében vilag-
viszonylatban jellemzden két f6 tendencia érvényesiil. Az egyik — ma még
elterjedtebb —, Ugynevezett félig fiiggesztéses, vonszolisos rendszer, ahol a
mozgatott faanyag 40—60%-a a talajjal kozvetleniil érintkezve keriil a vagds-
teriiletrél a feldolgozas helyére, az apritogéphez. Ennek a rendszernek jellemzd
kozelitégépei az energetikailag, ergondémiailag és allomanykimélet vonatkoza-
sadban is kedvezétlen csorlés, markolds és szoritézsdmolyos vonszold. Az e gé-
pekkel végzett kozelités sordin — a mdédszerbdl adddéan — az apritdsra ke-
rilé faanyag jelentds mértékben szennyezddik, ami nemcsak az apriték mi-
néségére, hanem az alkalmazott apritégépek teljesitményére és élettartamara
is rendkiviil kedvezétlen hatassal van. Tovabbi bonyodalmat jelenthet, hogy
a talajjal szennyezett apriték a forgécslapgyartis sordn tisztitist igényel.
hogy megfeleljen a szigoru gyéartastechnolégiai kévetelményeknek.

A maéasik, mindinkibb elterjedd médszer a faanyag teljesen megemelt dlla-
poti, tengelyen torténé mozgatdsa. Ily mdédon az anyagmozgatis energia-
sziikséglete mintegy negyede a hagyomaényos, vonszolasos kozelitésnek. E mod-
szer jellemz6, korszerii kozelitégépei a kihordé vontaték vagy forwarderek.
Utébbiak alapgépei lehetnek univerzilis, kerekes vagy erdészeti, specidlis
traktorok. A hidraulikus daruval szerelt kihordé vontatéok lehetdvé teszik
mind a motorfiirészes déntés utani, mind a gépi dontéssel mar elézetesen ra-
kasolt vagy rakdsolatlan faanyag ergondmiailag kedvezd felterhelését és ko-
zelitését. A forwarderek alkalmazadsdnak kiilondsen nagy jelentfsége lehet az
eléhasznilatokban végzett teljesfas fakitermelés kozelitési munkdinak gé-
pesitésében.

A jellemzden kis &atlagos térfogatu, mindenekel6tt fenydallomanyokbol —
sematikus vagy kombindlt moédszerrel — kitermelt, a fakombinat teriiletén
évente az lzemtervi adatok szerint mintegy 25—30 ezer kébméterre tehetd
tisztitdsi és elsd torzskivalaszté gyéritési anyag teljesfdban térténd aprito-
géphez kizelitésére két lehetséges valtozatot elemeztiink. Alapkovetelmény-
ként jeloltiik meg egy 40—60 kNm emelényomatékd hidraulikus daruval sze-
relt és legalabb 5 m hosszi faanyag mozgatasat biztosité, min. 60 kN terhel-
het6ségi, s kiilsé méretei alapjan a jellemzden 4—4,5 m széles feltdré nyom-
halézaton a labon maradé allomény karosodasat nem okozd, s hazailag el-
terjedt, javitas, karbantartds vonatkozésaban jol ismert és igénytelen, spe-
cidlis vagy univerzalis traktor alapgépld kihordé vontaté, illetve szerelvény
kifejlesztését és kisérleti példanyanak elkészitését.

Az Erdészeti Tudomanyos Intézet altal. a 80-as évek kozepén kifejlesztett,
14—30 kN vonderdosztalyd, univerzalis kerekes traktor alapgép(i, kiilonbozé
terhelhettség(i, passziv és hidraulikus segédhajtéssal ellatott kihordészerelvé-
nyekkel szerzett fakombinati lizemi tapasztalatok szerint e szerelvények ked-
vezdtlen kiils6 méretei, valamint fordulékonysaguk kovetkeztében a fent fel-
sorolt alapkévetelményeknek nem felelnek meg. Megoldasként tehat csak egy
specialis alapgép(i kihordd vontatéd kifejlesztése kindlkozott. A kihordd vontatd
kifejlesztése két szakaszban valésult meg, melyek a kovetkez6k voltak.
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Az elsé szakaszban befejezddott az LKT—81 tipust, csehszlovdk gyartma-
nyt, specialis csorlés vonszoldé bazisan egy KCR 4010 tipusjeld hidraulikus
daruval szerelt kihordé vontatd kialakitdsa és tizemi prébija. A kisérleti gép
tizembe helyezését kovetden a probalizem elsd idGszakaban a gépet elsdsorban
rontott, kis Atlagos térfogati véghaszndlati erdék kitermelésének kozelitésé
ben alkalmaztuk, kedvezének mondhato teljesitménymutatokkal.

Az atlagos miiszakteljesitmény 30—35 m3 kozott valtozott, 600—800 m ké-
zelitési tavolsdgon. A rovid prébalizem tapasztalatai alapjan az ERTI és a
fakombinat szakemberei kéztsen hatdroztdk meg a kisérleti gép fejlesztésének
masodik lépcsGjében megvaldésitando miszaki célkitlizéseket. Ezek kiterjed-
nek: a vezetdflilke atalakitasara (megnagyobbitdsara), az elfordithaté kivi-
telli kezel6lilés kialakitdsara, az olajtartaly atalakitdsara, az akkumuldtortartd
athelyezésére, a tarcsafékek védelmére, a rakoncazat mdodositasara.

A kihordé wvontaté miiszaki felépitése a kovetkezdképpen alakult: A ki-
hordé6 vontaté mellsd torzsrésze kisebb modositasokkal megegyezik az LKT—81
traktor mellsé térzsrészével. Az orr-részrol leszerelésre keriilt a toldlap, a
miikédtetd hidraulikus munkahengerekkel egylitt. A kabin gyvari kialakitasa
nem biztositotta annak lehetdségét, hogy darukezelés kizben a gépkezeld ké-
nyelmes korlilmények kozott tudjon dolgozni, ezért a fejlesztés masodik 1ép-
csGjében &talakitisra kertilt a kabin hatsé része. Az Atalakitds sordn az akku-
mulitorok kihelyezésre keriiltek az orr-részre, ezaltal lehetfség nyilott az olaj-
tartaly &talakitdsara oly mdédon, hogy annak térfogata véltozatlan maradt,
de lehetévé valt a kezel6iilés elforgathato kivitel( kialakitésa.

A forgathaté-allithaté kezelGiilésbdl a daru kényelmesen kezelheté a kabin-
ban elhelyezett REX-ROTH tipusu vezérlGblokkal. A daru miikddtetéséhez
szlikséges hidraulikus energia a traktor eredeti koérérdl biztositott. A mellsd
hidon levd tarcsafékek védelmére durvalemezbdl készitett védéburkolatot sze-
reltink fel. A mellsé részen levd filiggdleges csukléhoz csatlakozik az ERTI
dltal kialakitott hatsé rész, melynek teherbirdsa 60 kN.

A poétkoesivaz két darab, varrat nélkiili acélesére épitett, hegesztett szerke-
zet. Az acélesovekre hegesztett, dobozolt szerkezetii kereszttartok a homlok-
riacs és a rakoncak rogzitésére, illetve a faanyag megtamasztasira szolgdlnak.
A hossztarté csovek mells6 részén helyezkedik el a durvalemezekbdl hegesz-
tett kapcsolészerkezet, amelyre felfogathaté a daru és a hajtaslanc elemét
képezd kardanfelfiiggesztés.

A hossztarto cséveken az 6todik és hatodik kereszttartd kozé rogzitett a fu-
tomui, amely az LKT traktor hatsé futomiive. A hatsé futomi tarcsafékjei és
differencidlzdr-kapesoldja durvalemezbdl készitett védelemmel van ellatva. A
hetedik kereszttartén helyezkednek el a kozuti kozlekedésben vald részvétel-
hez sziikséges lampatestek. A hatsg futémilivet két darabbdl &llé kardénten-
gely hajtja. A szerelvény daruzas kozbeni stabilizdldsiat a mellsG részhez fel-
szerelt két tamasztéldb biztositja. Az LKT—6F tipusu kihordé vontatot elsGsor-
ban véghasznalati dllomanyokban célszer(i alkalmazni. A kihordé vontaté ra-
koncéazata lehetévé teszi kiilonbozd méreti valasztékok széllitdasat, 1 m-tél
5 m-ig. Az elmondottak alapjan és az lizemi prébdk tapasztalatainak figye-
lembevételével,

a fejlesztést végzi FALCO szakemberei tovabb folytatjik a Kkisérleti
gép fejlesztését. A fejlesztés harmadik 1épcséjében az alibbi feladato-
kat taztiik ki:
— a szerelvény rakodas kizbeni stabilizdlisinak megolddsa letdmasz-
télabak nélkiil,
— az alkalmazott gumiabroncsok kivaltasa alacsony nyomadsd gumi-
abroncsra,
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